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【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
金 属 含 有 材 料 に 関 す る バ リ ア 層 を 形 成 す る た め 用 い ら れ ；
Ｔ ｉ と ； （ １ ） 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 、 （ ２ ） 少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点
、 及 び （ ３ ） チ タ ン と 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 、 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る １
以 上 の 合 金 元 素 と ； を 含 み 、
少 な く と も ９ ９ ． ９ ５ ％ の 純 度 で あ る ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ２ 】
金 属 含 有 材 料 が 、 銅 、 銀 、 及 び ア ル ミ ニ ウ ム の 少 な く と も 一 つ を 含 む 請 求 項 １ の ス パ ッ タ
リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ３ 】
金 属 含 有 材 料 が 銅 系 材 料 で あ る 請 求 項 １ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ４ 】
ス パ ッ タ リ ン グ 材 中 の 該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 少 な く と も １ つ が 、 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準
電 極 電 位 を 有 す る 請 求 項 １ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ５ 】
約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 合 金 元 素 が ： Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　
Ｓ ｉ ， 　 Ｃ ａ ， 　 Ｓ ｃ ， 　 Ｖ ， 　 Ｃ ｒ ， 　 Ｍ ｎ ， 　 Ｆ ｅ ， 　 Ｓ ｒ ， 　 Ｙ ， 　 Ｚ ｒ ， 　 Ｃ ｓ
， 　 Ｂ ａ ， 　 Ｌ ａ ， 　 Ｈ ｆ ， 　 Ｔ ａ ， 　 Ｃ ｅ ， 　 Ｐ ｒ ， 　 Ｎ ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ， 　 Ｄ ｙ
， 　 Ｈ ｏ 及 び Ｅ ｒ ； か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ６ 】
約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 合 金 元 素 が Ｚ ｒ を 含 む 請 求 項
５ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ７ 】
該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 少 な く と も 一 つ が 、 チ タ ン に 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 を
有 す る 請 求 項 １ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ８ 】
チ タ ン に 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 を 有 す る 合 金 元 素 の 少 な く と も 一 つ が ： Ｃ ａ



， 　 Ｍ ｎ ， 　 Ｆ ｅ ， 　 Ａ ｌ ， 　 Ｃ ｏ ， 　 Ｎ ｉ ， 　 Ｙ ， 　 Ｚ ｒ ， 　 Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　 Ｃ ， 　 Ｓ
ｉ ， 　 Ｐ ， 　 Ｓ ， 　 Ｃ ｓ ， 　 Ｂ ａ ， 　 Ｌ ａ ， 　 Ｃ ｅ ， 　 Ｐ ｒ ， 　 Ｎ ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ，
　 Ｄ ｙ ， 　 Ｈ ｏ ， 　 Ｅ ｒ ， 　 Ｙ ｂ 及 び Ｈ ｆ ； か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 ７ の ス パ ッ
タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ９ 】
チ タ ン に 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 を 有 す る 合 金 元 素 の 少 な く と も 一 つ が 、 チ タ
ン に 比 べ 少 な く と も ２ ０ ％ 異 な る 原 子 半 径 を 有 す る 請 求 項 ７ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ０ 】
該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 少 な く と も １ つ が 少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点 を 有 し ； Ｗ が ３ ５
－ ５ ０ 原 子 ％ の 範 囲 で 存 在 す る Ｔ ｉ 及 び Ｗ の 二 元 系 合 金 が 含 ま れ ず ； Ｎ ｂ が ６ － ８ 原 子 ％
の 範 囲 で 存 在 す る Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 二 元 系 合 金 も 含 ま れ な い ； 請 求 項 １ の ス パ ッ タ リ ン グ 材
。
【 請 求 項 １ １ 】
少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点 を 有 す る 少 な く と も １ つ の 合 金 元 素 が 、 Ｃ ， 　 Ｍ ｏ 及 び Ｔ
ａ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ０ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ２ 】
該 １ 以 上 の 合 金 元 素 が Ａ ｌ を 含 ま な い 請 求 項 １ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ３ 】
金 属 含 有 材 料 に 関 す る バ リ ア 層 を 形 成 す る た め に 用 い ら れ ；
Ｔ ｉ と ； Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　 Ｓ ｉ ， 　 Ｃ ａ ， 　 Ｓ ｃ ， 　 Ｓ ｒ ， 　 Ｙ ， 　 Ｃ ， 　 Ｐ ， 　 Ｓ ， 　 Ｃ
ｓ 及 び Ｂ ａ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 合 金 元 素 と ； を 含 む 、 ス パ ッ タ リ
ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ４ 】
Ｖ ， 　 Ｃ ｒ ， 　 Ｍ ｎ ， 　 Ｆ ｅ ， 　 Ｚ ｒ ， 　 Ｌ ａ ， 　 Ｈ ｆ ， 　 Ｔ ａ ， 　 Ｃ ｅ ， 　 Ｐ ｒ ， 　 Ｎ
ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ， 　 Ｄ ｙ ， 　 Ｈ ｏ ， 　 Ｅ ｒ ， 　 Ｙ ｂ ， 　 Ｃ ｏ ， 　 Ｎ ｉ ， 　 Ｔ ａ ， 　 Ｗ
， 　 Ｍ ｏ 及 び Ａ ｌ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 合 金 元 素 を さ ら に 含 む 請 求
項 １ ３ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ５ 】
金 属 含 有 材 料 が 、 銅 、 銀 、 及 び ア ル ミ ニ ウ ム の 少 な く と も 一 つ を 含 む 請 求 項 １ ３ の ス パ ッ
タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ６ 】
金 属 含 有 材 料 が 銅 系 材 料 で あ る 請 求 項 １ ３ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 １ ７ 】
Ｔ ｉ と １ 以 上 の 合 金 元 素 と を 含 む 第 一 の 層 を 基 板 上 に 形 成 し ； そ の １ 以 上 の 合 金 元 素 が 、
（ １ ） 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 、 （ ２ ） 少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点 、 （ ３ ）
チ タ ン に 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 、 の 少 な く と も 一 つ を 有 し ；
第 一 の 層 上 に 銅 含 有 層 を 形 成 し ； 第 一 の 層 が 、 銅 含 有 層 か ら 基 板 へ の 銅 拡 散 を 抑 制 す る ；
工 程 を 含 む 、 基 板 へ の 銅 の 拡 散 を 抑 制 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
銅 含 有 層 が 銅 系 層 で あ る 請 求 項 １ ７ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
ス パ ッ タ リ ン グ 材 中 の 該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 少 な く と も 一 つ が 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電
極 電 位 を 有 し 、 Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　 Ａ ｌ ， 　 Ｓ ｉ ， 　 Ｃ ａ ， 　 Ｓ ｃ ， 　 Ｖ ， 　 Ｃ ｒ ， 　 Ｍ ｎ ，
　 Ｆ ｅ ， 　 Ｓ ｒ ， 　 Ｙ ， 　 Ｚ ｒ ， 　 Ｃ ｓ ， 　 Ｂ ａ ， 　 Ｌ ａ ， 　 Ｈ ｆ ， 　 Ｔ ａ ， 　 Ｃ ｅ ， 　
Ｐ ｒ ， 　 Ｎ ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ， 　 Ｄ ｙ ， 　 Ｈ ｏ 及 び Ｅ ｒ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 元 素
で あ る 請 求 項 １ ７ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
ス パ ッ タ リ ン グ 材 中 の 該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 少 な く と も 一 つ が 、 チ タ ン に 比 べ 少 な く と も
８ ％ 異 な る 原 子 半 径 を 有 し 、 Ａ ｌ ， 　 Ｃ ａ ， 　 Ｍ ｎ ， 　 Ｆ ｅ ， 　 Ｃ ｏ ， 　 Ｎ ｉ ， 　 Ｙ ， 　
Ｚ ｒ ， 　 Ｈ ｆ ， 　 Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　 Ｃ ， 　 Ｓ ｉ ， 　 Ｐ ， 　 Ｓ ， 　 Ｃ ｓ ， 　 Ｂ ａ ， 　 Ｌ ａ ， 　
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Ｃ ｅ ， 　 Ｐ ｒ ， 　 Ｎ ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ， 　 Ｄ ｙ ， 　 Ｈ ｏ ， 　 Ｅ ｒ 及 び Ｙ ｂ ； か ら な る 群
よ り 選 択 さ れ る 元 素 で あ る 請 求 項 １ ７ の ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ２ １ 】
ス パ ッ タ リ ン グ 材 中 の 該 １ 以 上 の 合 金 元 素 が の 少 な く と も 一 つ が 、 少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０
℃ の 融 点 を 有 し 、 Ｃ ， 　 Ｍ ｏ 及 び Ｔ ａ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 元 素 で あ る 請 求 項 １ ７ の
ス パ ッ タ リ ン グ 材 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
Ｔ ｉ と ； （ １ ） 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 、 （ ２ ） 少 な く と も 約 ２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点
、 及 び （ ３ ） チ タ ン と 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 、 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る １
以 上 の 合 金 元 素 と ； を 含 む タ ー ゲ ッ ト か ら ス パ ッ タ 堆 積 に よ り 第 一 の 層 が 形 成 さ れ る 請 求
項 １ ７ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
Ｔ ｉ ｘ Ｑ ｙ Ｎ ｚ 及 び Ｔ ｉ ｘ Ｑ ｙ Ｎ ｚ Ｏ ｗ の 一 つ を 含 み （ “ Ｑ ” は 該 １ 以 上 の 合 金 元 素 の 標
示 で あ る ） ； 金 属 含 有 材 料 か ら の 金 属 拡 散 を 抑 制 し 、 窒 素 雰 囲 気 中 で ス パ ッ タ リ ン グ タ ー
ゲ ッ ト を ス パ ッ タ リ ン グ す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 薄 膜 で あ っ て ；
該 タ ー ゲ ッ ト が 、 Ｔ ｉ と ； （ １ ） 約 － １ ． ０ Ｖ 未 満 の 標 準 電 極 電 位 、 （ ２ ） 少 な く と も 約
２ ４ ０ ０ ℃ の 融 点 、 及 び （ ３ ） チ タ ン と 比 べ 少 な く と も ８ ％ 異 な る 原 子 半 径 、 の 少 な く と
も 一 つ を 有 す る １ 以 上 の 合 金 元 素 と ； を 含 む 、 上 記 の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
金 属 含 有 層 が 銅 を 含 む 請 求 項 ２ ３ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
Ｘ ＝ ０ ． １ － ０ ． ７ ， 　 ｙ ＝ ０ ． ０ ０ １ － ０ ． ３ ， か つ Ｚ ＝ ０ ． １ － ０ ． ６ で あ る 請 求 項
２ ３ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
ｗ ＝ ０ ． ０ ０ ０ １ － ０ ． ０ ０ １ ０ で あ る 請 求 項 ２ ５ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
厚 み が 約 ２ ｎ ｍ か ら 約 ５ ０ ｎ ｍ で あ る 請 求 項 ２ ３ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
抵 抗 率 が ３ ０ ０ μ Ω ・ ｃ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項 ２ ３ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
平 均 結 晶 粒 サ イ ズ が １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ り 、 真 空 ア ニ ー ル に お い て 少 な く と も 約 ５ ０ ０ ℃
の 温 度 に 少 な く と も 約 ３ ０ 分 間 露 出 し た 後 に 、 平 均 結 晶 粒 サ イ ズ が １ ０ ０ ｎ ｍ に 保 持 さ れ
て い る 請 求 項 ２ ３ の 薄 膜 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス の 銅 バ リ ア 層 と し て 用 い ら れ る 請 求 項 ２ ３ － ２ ９ の い ず れ か の 薄 膜
。
【 請 求 項 ３ １ 】
半 導 体 基 板 ；
半 導 体 基 板 に 支 持 さ れ て お り 、 金 属 の 拡 散 が 低 減 さ れ て い る 材 料 ；
該 材 料 上 に あ り 、 該 金 属 を 含 む 物 質 ；
該 物 質 と 金 属 の 拡 散 が 低 減 さ れ た 該 材 料 と の 間 に あ り 、 請 求 項 ２ ３ － ２ ９ の 何 れ か の 薄 膜
を 含 む 介 在 層 で あ っ て ； 介 在 層 が な い 場 合 に 起 き る 拡 散 量 と 比 べ 、 該 物 質 か ら 該 材 料 へ の
該 金 属 の 拡 散 を 低 減 す る 上 記 介 在 層 ；
を 含 む 半 導 体 構 造 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
Ｔ ｉ と ； Ｂ ｅ ， 　 Ｂ ， 　 Ａ ｌ ， 　 Ｓ ｉ ， 　 Ｃ ａ ， 　 Ｓ ｃ ， 　 Ｖ ， 　 Ｃ ｒ ， 　 Ｍ ｎ ， 　 Ｆ ｅ
， 　 Ｓ ｒ ， 　 Ｙ ， 　 Ｚ ｒ ， 　 Ｃ ｓ ， 　 Ｂ ａ ， 　 Ｌ ａ ， 　 Ｈ ｆ ， 　 Ｔ ａ ， 　 Ｃ ｅ ， 　 Ｐ ｒ ，
　 Ｎ ｄ ， 　 Ｓ ｍ ， 　 Ｇ ｄ ， 　 Ｄ ｙ ， 　 Ｈ ｏ 及 び Ｅ ｒ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る １ 以 上 の 合
金 元 素 と ； を 含 む タ ー ゲ ッ ト か ら ス パ ッ タ 成 膜 に よ り 銅 バ リ ア 層 を 形 成 す る 手 段 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
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１ 以 上 の 合 金 元 素 が Ｚ ｒ を 含 む 請 求 項 ３ ２ の 手 段 。
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