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(57) Sammendrag:
Neaerveerende frembringelse angar en automatisk parkeringsskive med et digitalt display (2) for montering pa
indersiden af forruden i et keretaj pa en sadan made, at displayet (2) kan aflaeses fra ydersiden, hvilken
parkeringsskive indeholder et hus, hvori er arrangeret det digitale display samt et trykt kredslgb med en
mikroprocessor, et krystal for styring af et ur, betjeningsknapper, en treakset tyngdekraftsensor og en
batteriholder med mindst et batteri, hvilken kapsling udviser en forside (1a) med det digitale display (2) samt en
bagside (1b) hvorfra der er adgang til batteriholderen, og hvor mikroprocessoren er indrettet til bestemmelse af
om koretojet holder stille ved at overvage om retningen af tyngdekraften i forhold til huset andres ved hjzelp af
den tre-aksede tyngdekraftsensor. Saerligt er mikroprocessoren indrettet til at bestemme middelvaerdien af
signalerne fra hver af de tre tyngdesensorretninger i fortlobende tidsperioder, hvilke middelvardier
sammenlignes fra tidsperiode til tidsperiode, og hvorved det fastlaegges at koretgjet holder stille, safremt ingen
af middelvaerdierne &ndres mere end en fastsat greense mellem to pa hinanden folgende tidsperioder.

Fortsaettes ...
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Frembringelsen omhandler en automatisk parkeringsskive af den art, der er omtalt i krav
1’s indledende del. Nar bilen holder stille viser displayet tiden, hvor bilen standsede og
bliver ved med det indtil bilen karer igen. Hovedopgaven er at bestemme, om bilen holder
stille eller karer. Bestemmelse af at karetgjet er parkeret, skal af hensyn til let montage
ske uden ledninger tilsluttet udefra. Det indebaerer, at enheden selv skal kunne afgore,
om koretgjet korer eller er parkeret.

Kendt teknik

Automatiske parkeringsskiver er kendt og som eksempel kan naevnes EP1639556 og
EP2384495. Begge anvender bl.a. accelerationssensorer til at fastsla om koretojet skifter
fra stilstand til karsel og omvendt ved at male hastighedseendringerne i bilens
korselsretning. | EP1639556 fastleegges saledes en minimumsacceleration under
koretgjets bevaegelse i en ensartet retning, nemlig karselsretningen, i en forudfastlagt tid.

Det er saledes kendt fra f.eks. EP1639556 og EP2384495 at bruge accellerometre til at
afgere, hvornar korsel begynder og ender. Ved filtrering og integration af signalet fas et
mal for hastigheden, nar det kommer over en forudbestemt veerdi skiftes tilstanden til
kgrende og ved tilsvarende deceleration skiftes fra kgrende til stillestdende.

Forméal med frembringelsen

Der onskes udviklet en automatisk parkeringsskive, der sikkert og automatisk kan vise det
korrekte ankomsttidspunkt for en parkering. Den skal veere nem at installere og indstille,
og enkel i drift.

Frembringelsen

Frembringelsen bestar i en automatisk parkeringsskive med et digitalt display for
montering pa indersiden af forruden i et karetgj pa en sddan made, at displayet kan
afleeses fra ydersiden, hvilken parkeringsskive indeholder et hus, hvori er arrangeret det
digitale display samt et trykt kredsleb med en mikroprocessor, et krystal for styring af et
ur, betjeningsknapper, en treakset tyngdekraftsensor og en batteriholder med mindst et
batteri, hvilket hus kapsling udviser en forside med det digitale display samt en bagside,
hvorfra der er adgang til batteriholderen, hvor mikroprocessoren er indrettet til
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bestemmelse af om koretgjet holder stille ved at overvage om retningen af tyngdekraften i
forhold til huset aendres ved hjaelp af den tre-aksede tyngdekraftsensor , og hvor
mikroprocessoren er indrettet til at bestemme middelveerdien af signalerne fra den
treaksede tyngdekraftsensors tre akser (retningerne x, y og z) i fortlebende tidsperioder,
hvilke middelveerdier sammenlignes fra tidsperiode til tidsperiode, og hvorved det
fastleegges at koretojet holder stille, safremt ingen af middelveerdierne aendres mere end
en fastsat graense mellem to pa hinanden fglgende tidsperioder.

Parkeringsskiven ifglge frembringelsen indeholder streamforsyning i form af et batteri
omfattende i det mindste et galvanisk element, saledes P-skiven selv kan generere strom
nok til at funktionen kan opretholdes. Det foretraekkes at forsyne enheden med strom fra
et udskifteligt batteri og minimere stromforbruget mest muligt.

Ved at bestemme en andring i tyngdekraften saledes som specificeret ved
frembringelsen kan stremforbruget minimeres, og i en saerlig udfgrelsesform er

tidsperioden er ca. 15 sekunder.

Fortrinsvis er huset placeret i en holder pa indersiden af forruden i koretgjet, saledes at
indstilling kan forega ved hjeelp af et display, og hvor holderen er monteret pa indersiden
af en forude ved hjeelp af dobbeltsidet tape.

| en foretrukken udformning udviser batteriholderen et I1ag, der passer til bagsiden af
huset.

| en foretrukken udfgrelse af den automatiske parkeringsskive ifalge frembringelsen
udviser det digitale display bade en digital udlzesning af tid samt et eller flere felter for
supplerende informationer. En parkeringsskive ifglge frembringelsen kan saledes udferes
kompakt og dermed optage relativt lidt plads i forruden.

Detailbeskrivelse

| det folgende er frembringelsen beskrevet i detaljer med henvisning til tegningssiden,

hvor

Fig. 1 viser en automatisk parkeringsskive ifglge frembringelsen set forfra, og
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fig. 2 viser den automatisk parkeringsskive bagfra adskilt fra holderen.

Med henvisning til figurerne omfatter den automatiske parkeringsskive et hus 1 med en
forside 1a og en bagside 1b. Pa forsiden 1a er huset forsynet med et digitalt display 2, der
ved montering pa indersiden af forruden i et koretoj kan afleeses fra ydersiden af forruden.
Internt er huset 1 forsynet med midler til at fastsla om koretojet bevesger sig eller korer.

Displayet 2 udviser en digital tidsangivelse med fire cifre, hver med syv segmenter og en
adskillelse mellem minutter og timer. Der er ekstra informationer i form af tegn 3, 4, 5 for

henholdsvis sommertid *”, parkering "P”, og snarligt batteriskift "BAT”.

Pa bagsiden er huset forsynet med betjeningsknapper 6, 7, 8, hvor der er en knap 6 for
manuel indstilling af parkeringstiden "P”. Den anvendes, hvor parkering sker i periode
uden tidsbegraensning, som f.eks. i weekenden. Hvis f.eks. krav om brug af P-skive
begynder mandag morgen kl. 8:00 stilles parkeringstidspunktet til 08:00 manuelt ved tryk
pa "P”.

Indstillingen af uret foretages ved knapperne 7 og 8. Knappen 8 (’F”) er for indstilling af
ur. Knappen 8 holdes nede i ca. 3 sekunder, hvorefter minutter blinker og man kan stille
uret ved at trykke pa knappen maerket "+”. Trykkes pa "F” igen skiftes til timer der stilles
pa samme made. Saledes fortseettes med dage, maneder og ar. Holdes "F” nede i 3
sekunder begyndes forfra. Knappen 7 er meerket "+”. Knappen 7 bruges til at 2endre pa
det tal der blinker. For hvert tryk stiger tallet med 1 og holdes "+” knappen nede teelles
opad indtil det storst mulige tal for minutter, timer, maned og ar vises og der begyndes
forfra.

Pa bagsiden er der endvidere et batterilag 9, som deekker batteriet 11 i batteriholderen. P-
skiven udviser endvidere en holder 10 der kan monteres pa forruden, saledes at huset
kan monteres deri, sa displayet 2 er synligt udefra.

Funktion
For at gore bestemmelsen mere sikker og lettere at implementere et det ved

frembringelsen valgt at fastsla, om koretojet holder stille, eller om det er parkeret. Det
afgores nemmest ved at undersgge, om tyngdekraften skifter retning, hvilket den



10

15

20

25

30

35

DK 2016 00124 U4

uvilkarligt vil gore under normal korsel. Ved parkering vil tyngdekraften vedvarende veere i
samme retning. Retningen af tyngdekraften males med en tyngdekraftsensor, der maler
tyngdekraften i tre retninger. | praksis gores dette ved at beregne middelvaerdierne af
tyngdekraftsensorens signaler i retningerne x, y og z i passende lange tidsintervaller. Har
ingen af sensorernes signaler eendret sig fra tidsinterval til tidsinterval, s ma koretojet sta
stille. Forskellig haeldning af vejen og ujeevnheder vil forarsage aendringer tyngdekraftens
retning og dermed i middelveerdien af tyngdekraften i mindst en af de tre retninger,
forudsat at eendringerne er blivende.

For at rystelser og svingninger i bilen som fglge af bleest, forbipasserende lastbiler eller
puf fra forbipasserende ikke skal give falsk melding om karsel og dermed eendre
parkeringstidspunktet, veelges tidsintervallet for middelvaerdien langt i forhold til sddanne

svingninger.

For at gore indstillingen s& nem som mulig er enheden fastgjort til en ramme i forruden af
bilen pa en made sa den er nem at tage ud. Moderne biler er som regel med en meget
skra forrude, hvor der er meget kort afstand mellem ruden, der hvor parkeringsskiven skal
anbringes, og instrumentbrasttet. Det gor det neesten umuligt at afleese det display der
skal indstilles nar enheden er monteret. Ligeledes gor den manglende tilgeengelighed det
vanskeligt at skifte batteri. Ved at gore enheden nem at tage ud kan indstillingen forega
pa et i stedet for to displays. De enheder med fast montering har normalt to displays. Et
display der kan ses udefra og et der kan ses indefra.

Parkeringsskiven er udfgrt som et digitalur der maler tiden i timer og minutter ved hjaelp af
en krystaloscillator som er tilsluttet mikroprocessoren. Ved indstilling vises det interne ur
med minutter, timer, dage, maneder og ar. Uret stiller selv sommertid og skudar. Nar
indstillingen er foretaget vises enten et tegn som f.eks. ”- -:- -” (som tegn pa at bilen ikke
er parkeret) eller eventuelt den aktuelle tid pa displayet indtil parkeringsskiven har ligget
stille i mindst to tidsintervaller, derefter vises aktuel tid hvor beveegelse ophgrte et kort
ojeblik og igen derefter stilles frem til naeste hele kvarter som foreskrevet i lovgivningen.

Bestemmelse af, om fartgjet korer eller holder stille

Bestemmelse af bevaegelse foregar ved hjeelp af orienteringssensor der fas integreret i
mange udfgrelser. De bruges blandt andet i smartphones, tablets og kameraer til at finde
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tyngdekraftens retning saledes at displayet vender rigtigt uanset hvorledes udstyret
vender. Et eksempel kan veere MMA8653FC fra Freescale Semiconductor.

Da enheden kan placeres tilfzeldigt kan lodret retning eller tyngdevektoren G ikke
fastindstilles fra fabrikken, men findes ved at male tyngdekraften seerskilt langs alle tre
akser og derefter se pa e&ndringerne:

G = (9x 9y 9z2)

Der males i tidsintervaller pa typisk 15 sekunder og middelveerdierne findes fortlgbende.
Forskellen mellem to pa hinanden fglgende middelveerdier findes for hver akse kontinuert.

1 ts 1 t2
g, dt — g dt =A
ts—ty )y, 7F to—ty Jy, 77 *
1 ts 1 t2
gydt — gydt =4,
ts3 =ty Jy, 2 ~lJy
1 ts 1 t2
g-dt — g-dt = A
ts—tz )y, ty—t1Jy, 77 ‘

Bilen antages at holde stille hvis signalerne Ay, A, eller A, alle er teet pa nul. Hvilket kan

afgores pa en af folgende mader:

(A< Amax)/\(Ay< Amax)/\(Az< Aax) => Parkeret
|Ax| + |Ay| + |A,| < Ajax=>> Parkeret

AG + Ayz + A%< Apgr=> Parkeret

Den optimale veerdi af Anax er forskellig for hver af de tre metoder og veerdien for den
valgte metode fastleegges ved forsgg under hensyntagen til, at det er vigtigere at undga
falsk indikation af kersel, nar der holdes parkeret, end det er at ligeud karsel pa meget
jeevn vej indikeres som parkering. Ved mangvrer under parkering eller nar personer stiger
ud af bilen, sa vil beveegelserne indikere korsel indtil karetojet holder helt stille i to af de
naevnte tidsperioder. Dermed bliver parkeringstiden indstillet korrekt.

Ujeevnheder og aendret hzeldning af vejen vil pavirke retningen af tyngdekraften under
korslen og mangvrer under parkering, saledes at middelveerdien over tidsintervaller vil

variere, ligeledes vil &2ndring af hastighed og drejning ogsa pavirke, hvorimod der ingen
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2endring vil vaere, nar koretojet er parkeret. Blaest og forbi-karende biler eller personer,
der rokker med bilen, vil nok give aendring af tyngdekraftretningen, men middelveerdien
over tidsintervallet vil veere teet pa nul (under graensevaerdien), hvis intervallet er langt i

forhold til frekvensen af forstyrrelserne. Foretrukket interval er ca. 15 sekunder.

Ved parkering vil tyngdekraftens retning veere stabil og efter to tidsintervaller vil signalerne
indikere, at bilen er parkeret. Displayet stilles herefter til naeste hele 15 minutter som
bestemt af lovgivningen.
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Brugsmodelkrav

1. Automatisk parkeringsskive med et digitalt display (2) for montering pa indersiden af
forruden i et koretgj pa en sadan made, at displayet (2) kan aflaeses fra ydersiden, hvilken
parkeringsskive indeholder et hus, hvori er arrangeret det digitale display samt et trykt
kredslob med en mikroprocessor, et krystal for styring af et ur, betjeningsknapper (6, 7, 8),
en treakset tyngdekraftsensor og en batteriholder med mindst et batteri (11),

hvilket hus udviser en forside (1a) med det digitale display (2) samt en bagside (1b),
hvorfra der er adgang til batteriholderen,

som er ny ved

mikroprocessoren er indrettet til bestemmelse af om koretgjet holder stille ved at
overvage om retningen af tyngdekraften i forhold til huset aendres ved hjeelp af den tre-
aksede tyngdekraftsensor, og hvor mikroprocessoren er indrettet til at bestemme
middelveerdien af signalerne fra den treaksede tyngdekraftsensors tre akser i fortlgbende
tidsperioder, hvilke middelveerdier sammenlignes fra tidsperiode til tidsperiode, og
hvorved det fastleegges at koretgjet holder stille, safremt ingen af middelveerdierne
aendres mere end en fastsat greense mellem to pa hinanden folgende tidsperioder.

2. Automatisk parkeringsskive ifglge krav 1, hvor tidsperioden er ca. 15 sekunder.
3. Automatisk parkeringsskive ifglge ethvert af ovenngevnte krav, hvor huset er placeret i
en holder (10) pa indersiden af forruden i koretojet, saledes at indstilling kan forega ved

hjeelp af et display.

4. Automatisk parkeringsskive ifalge krav 3, hvor holderen (10) er monteret pa indersiden
af en forrude ved hjeelp af dobbeltsidet tape.

5. Automatisk parkeringsskive ifglge ethvert af ovennaevnte krav, hvor batteriet udviser i
det mindste ét galvanisk element.

6. Automatisk parkeringsskive ifglge ethvert af ovennasvnte krav, hvor batteriholderen

udviser et lag (9), der passer til bagsiden af huset (1b).

7. Automatisk parkeringsskive ifglge ethvert af ovenneevnte krav, hvor det digitale display
udviser en digital udleesning af tid samt et eller flere felter for supplerende informationer.
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