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Lici forma pro odlévénipcelovy‘:ch
bramovych ingoté '

(57) Podstatou fedeni je, 2@ spodni deska
lici formy pro odlévani bramovych ingo-
td v herizontdlni peloze se pFed odlé-
vénim ochlazuje kapalnym dusikem na te~
plotu, jeji maximdlni vyde je déna sou-
¢inem &tverce vydky bramového ingotu a
tepelné vodivosti 1zola¥niho meteridlu
betnich stén; ddlenym empirickym koefi=
cienten a minimilni vvie je -70 OC,
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Vynélez se tyké lici formy pro sdlévani bramovych ocelovych ingotd, ur&enych k dal-
3imu zpracovéni tvéieniam na plechy, disky s jiné ploché vyrobky a *edi zlepdeni vnitini
homogenity a &istoty vyrobkd,

Jeou znimé lici formy pro odlévini bramsvyeh ingoté ve vertikélni poloze; kdy nej=
deldi osa ingotu je orientovéna svisle. P*i cdlévéni tdchto ingotd 2 uklidn&né cceli mu-
si byt kokilia opatiena hlavovym néstevcem; ktery zabezpeduje dosazovéni kovu do tdla in=-
gotu pii jeho tuhnuti, i :

Nevyhodou vyd#e uvedenych licich foresm Je, 2e vitdtek oceli pFi tvéfeni na surovy
plech nebo plochy vykovek &ini pouze 60 e2 70 % z hmotnosti ingotyu, nebof hlavevd s &4s-
teind patni &det ingotd neni pro daléi Zpracsvéni pouiitelnd, K daldim ztrétém dochézi
tim, 2o zbytek tekutého kovu, ktery zfstane po odliti ingotu v pénvi, mOZe byt cbvykle
pouzit jen jako vratny odpad. Dal#i nevyhodou je znainéd nehomogenits cheaickéhe slozeni
ingotu po jeho vydce e prGfezu v dosledku likva&nich pochodd p#i tuhnuti, déle vyraz-
né segregace typu A a V, které Jeou pFiZinoy zdvujeni & jinych vad a rovnd2 i Zasté shlue
ky nekovovych vmdstkd, zejména v patni &édsti ingotu, zpdsobujici vym&t pfi ultrazvukovén
zkouseni vyrobkd,

Ddle jsou znémé lici formy pro odlévéni brasovych ingotd v horizontélnd pcloze, kde
nejkrat3i osa ingotu je orientovéns svisle s kdy se tuhnuti ingotu Zdeteind usmiérfuje,
V ddsledku toho se do zna&né airy zlepduje vnitini homogenita ingotu a Jeho makro a mi-
kro&istota. ' .

Nevyhodou téchto licich forem je; 2o Jakost kovu v okrajovych Zdstech a etfedové
Eésti bramovych ingotd neni rovnocenné, nebot tuhnuti oceli neni v celém objeau ingotu
“dostate&nd usmdrnéné s sadr e rychloet réetu kryatald jsou ve stFedové a okrejové Edetit
odlidné. Rovnd% ztrate kovu pFi nutnés hlubokéa mechanickém opracovani hornihe povrchu
ingotu je pomdrné znalné, nebo¥ rozd{l vydky kvalitniho kovu v okrajové a stfedové Zéds-
ti ingotu je pomérné velky. :

Zlepdenou variantou lici formy pro brascvé ingoty je forme; jeji% epodni desks je
ochlazovéna rOznfni'prootPodky: Jako jo nepf. vazduch; vlheny vzduch; inertni plyny s
voda; 8inZ se zvysdi odvod. tepla epodn{ &ésti formy. Nevyhodou této 1ici formy Je, 2o
pfes takto zvydeny odvod tepls se nedocil{ dostateind usmdrndného tuhnut{ ve vertikélnim
smdru, coi mé4 za néeledek vyskyt sakrosegregeci v mistech nevyhodnych pro jakost braamy,
coi je spojenc se sniZenym vyulitia kovu.

Uvedené nedostatky #e81 lici forsa pro horizantélng odlévéni bramovych ingotd, tvo-
fend tepelnd vodivou epodni deskou s tepelnd izolovanymi bodnimi sténemi podls wynélezu,
JehoZ podstate spodivé v tom! 20 spodni desks jeo pFed litim ochlezens na teplotu, Jejiz
maximalnd vyde je déna soudinem Etverce vydky bremového ingotu a tepelné vodivosti izoe
ladniho materidlu bodnich stén) délenym sepirickym koeficientem, jeho: hodnote ss pohy~
buje v rozmezi -0;02 a2 .0!05 W.m. %2 v zévislosti na geometrickém tvaru bramového in-
gotu & chemickém sloZeni odlévané oceli s na teplotd prfehféti taveniny pFed litia, PFia
tom minimélni teplota spodni desky je -70 °c,

Vyhodou lici formy podle vynélezy Je zabezpeleni minimélni vydky segregaces: znehod-
nocend vretvy kovu v horni Zdeti brascvéhe ingotu s soulasnd doseZeni vyhodného rozloZe- .
ni nekovovych vmdstka. S tim pfimo souviel lezdi wyuiiti kowu pro vyrobu jakostriho vy
valku nebo vykovku a dokonaléd ultrazvucove Sistota,

K bliziimu objasndni 1lici formy padle vyndlezu je déle uveden piiklad lici ‘oray
pro odlévéni bramového ingotu o hmotnssti 20 v, otdélnikového tvaru se stfednim: roza&e
ry 1 770 x 2 300 mm a vySkou 670 mm, L:c{ forna byla tvoFena kovovou tlustostdnrsu pod=
lotkou a formovacim rdmem, vyplndnyn ra be2nizh sténéch tepelnd izoladnim mater:zlem na
bézi pSnodamotu, ktery mé tepelnou vcd;vos:/§; = C,46 w.m.'1,°c‘ « Po sestavani .ici
formy byla spodni deska cchlazovéna kacalnyr cusiken na teplotu -12 °C, Nejvy38i >f{pust=-
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né teplota spodni desky byla podle vynédlezu vypo&tena pro danou velikost ingotu a tepel-
nou vodivost izoladniho materidlu bolnich stdn ze vzorcet '

0l . 0,672
~0,026

‘t =

a byls -8 c.

Po dosaZeni skute&né teploty spodni desky =12 °% bylo zapolato s odlévénim bramové-
ho ingotu a po celou dobu liti a podstatnou Zést doby tuhnuti byla spodn{ deska ochlazo~
véna kapalnym dusikem. Horni povrch ingotu byl chréndn izolainim zédsypem na keramické ba-
zi s tepelnou vodivosti 0}28 w.m.~1.%c"1,

Po Uplném ztuhnuti se odlity ingot vyjmul z kokily a jeho horni povrch se mechanicky
opracoval. Ingot se potom vyvélcoval na plech tloustky 80 mm. P#i ultrazvukové kontrole
byla zjistdna vyeokd homogenita materidlu, coZ potvrdilo 1 makroskopické hodnoceni, pro-
vedené na piriiném fezu plechem., Bylo zji#tdno, Ze vytdZek u tohoto vyvalku &inil 87 %
na 3iety plech; coZ je o 22 % vice neZ pFi b32né vyrobd z vertikdlnd litych bramovych in-
gotd.

PReEODMET VYNALEZU

tici forma pro odlévéni ocelovych bramovych ingotd v horizontédlni poloze s nejkrat-
84 osou. orientovenou svisle, tvofend tepelnd vodivou chlazenou deskou a tepelnd izolove-
nymi bodnimi stdnami, vyznalend tim} Ze ophdni deska mé pied odlévénim teplotu, jejiz
maximélni vySe je déna soudinem Stverce vyéky bramového ingotu a tepelné vodivosti i1zo-
laZniho materidluy bodnich etdn! délenych empirickym kosficientem v rozmezi od =0,;02 do
=0,05 W.me °C™2 a minimélni vySe je =70 °C.
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