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Sposéb wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych zawiera-
jacych ugrupowania karbodwuimidowe metoda jednostopniowa. :
Podczas wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych w masie reakcyjnej przebiega szereg
reakcji chemicznych. Podstawowe znaczenie ma reakcja poliizocyjanianu z poliolem oraz reakcja trimeryza-
cji poliizocyjanianu. Ponadto moga przebiega¢ réwnoczeénie reakcje prowadzace do utworzenia wigzan
alofanianowych, biuretowych i w zaleznosci od sktadu ukiadu katalitycznego wigzarn karbodwuimidowych.
W polskim opisie patentowym nr 101798 oméwiono stosowane w syntezie pianek poliuretanowo-
poliizocyjanurowych wielosktadnikowe uklady katalityczne oparte giéwnie o katalizatory aminowe. Pianki
poliuretanowe lub poliuretanowo-poliizocyjanurowe zawierajace wigzania karbodwuimidowe otrzymuje si¢
wzbogacajac uklady katalityczne o aktywne katalizatory reakcji tworzenia karbodwuimidéw. Do najaktyw-
niejszych katalizatoréw reakcji tworzenia karbodwuimidéw naleza tlenki i siarczki fosfolenéw i fosfolanéw
(opisy patentowe USA: 3723364, 3657161, 3755242, 3852101 i 3929733), 1,3,5-tr6j/N,N- dwualkiloaminoal-
kileno-s-sze$ciowodorotriazyny/ opis patentowy brytyjski nr 1377800, opis patentowy USA nr nr: 3766103,
3772217, 3922238), fosfiny i ich pochodne opisy patentowe USA nr nr: 3761502 i 3862989) i enaminy (opisy
patentowe nr nr USA: 3933699). Jako katalizatora trimeryzacji uzywa si¢ réwniez octanu potasu (opisy
patentowe NRD nrnr: 100273 100274, brytyjskie 13435811 1404822). Najcz¢$ciej stosuje si¢ go w technologii
wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych w postaci roztworéw wodnych (opisy patentowe
NRD nr nr: 100273 i 100274). Korzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie octanu potasu w postaci
roztworu w maloczasteczkowym diolu np. glikolu dwupropylenowym (opis patentowy brytyjski 1318925)
lub w postaci roztwcru w poliolu (opis patentowy brytyjski 1343581). Omawiane sposoby wprowadzania
octanu potasu do kompozycji poliuretanowej ograniczaja zastosowanie jego roztworéw w praktyce.
 Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych
zawierajacych wigzania karbodwuimidowe metoda jednostopniowa. Odpowiednie zsynchronizowanie szyb-
kosci przebiegajacych reakcji poliizocyjanianu z poliolem, trimeryzacji poliizocyjanianu i tworzenia karbo-
dwuimidéw uzyskuje si¢ przez odpowiedni dobér ukladu katalitycznego, jego skiadu iloSciowego i jakoScio-
wego. Sposdb przygotowania ukladu katalitycznego wedtug wynalazku eliminuje konieczno$¢ stosowania
rozpuszczalnikéw dla poszczegbinych skiadnikéw ukiadu. Uwzglednienie octanu potasu wiaze si¢ z jego
dostegpnoscia na rynku oraz ceng.
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Istota wynalazku polega na tym, ze sposéb wytwarzania pianki polluretanowo-poluzocyjanurowej'

przebiega w obecnosci ukiadu katalitycznego sporzadzonego w temperaturze od 293 do 353 K, najkorzystniej
od 313 do 343K, przy czym w sklad ukladu katalitycznego wchodzi octan potasu w ilosci od 0,20 do 0,60,
najkorzystniej od 0,30 do 0,50, tré6jetylenodwuamina w ilosci od 0,15do 0,40i 1,3,5-tréjetanoloszesciowodo-
ro-s-triazyna w'ilo$ci od 0,05 do 0,25 mola na 1 mol N-N/N’,N’-dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu
etylu a caty uklad katalityczny stosuje si¢ w ilo$ci od 5 do 12 czg$ci wagowych na 100 czgsci wagowych
poliizocyjanianu.

Pianki poliuretanowo-izocyjanurowe zawierajace wigzania karbodwuimidowe, wytwarzane s3 przy
stosunku réwnowaznikowym polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu do polieterolu od 1-2 do 10:1,
korzystnie 2,5:1 do 6:1 w obecnosci kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypropylenowego i
monofluorotréjchlorometanu w temperaturze 283 do 300 K, korzystnie 293 + 2 K.

Zaleta wynalazku jest technicznie prosty jednostopniowy proces wytwarzania pianek poliuretanowo-
poliizocyjanurowych uwzglcdmajacy uklad katalityczny sporzadzony bez koniecznos$ci stosowania rozpu-

szczalnika poszczeg6lnych skiadnikéw ukladu katalitycznego. Otrzymane sposobem wed{ug wynalazku .

pianki poliuretanowo-poliizocyjanurowe posiadaja wyzsza odporno$¢ termiczng i nizsza palno$¢ niz kon-
wencjonalne pianki poliuretanowe.

Sposéb wedlug wynalazku zilustrowano nastgpujacymi przykiadami:

Przyktad I. (w cz¢éciach wagowych).

A. Uklad katalityczny sporzadza si¢ przez rozpuszczenie w temperaturze 333K 39,26 drobno zmielo-
nego bezwodnego octanu potasu i 22,434 tréjetylenodwuaminy w mieszaniniec 206 N-/N’,N'-
dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu etylu i 21,9 1,3,5-tréjetanoloszesciowodoro-s-triazyny.

B. Przedmieszk¢ sporzadzong przez dokladne wymieszanie 100 polioksypropylenowanego sorbitolu o
liczbie hydroksylowej Lon =490 mg KOH/g, 11,988 kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypro-
pylenowego, 38,479 uktadu katalitycznego podanych zgodnie z punktem A i 119,88 monofluorotréjchloro-
metanu energicznie miesza si¢ w temperaturze 293 + 2 K z 599,4 polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu o
procentowej zawartosci grup izocyjanianowych —NCO 31,0%. Dobrze wymieszana kompozycj¢ szybko
wylewa si¢ do otwartej formy, w ktérej nastgpuje swobodny wzrost pianki. Otrzymuje si¢ pianke
poliuretanowo-poliizocyjanurowa o gestoéci pozornej 25,34kg/m’, kruchosci 35,82% (ASTM C-421),
wytrzymaloéci na $ciskanie w kierunku réwnoleglym do wzrostu 181,62kPa i temperaturze migknienia
499,5 K (DIN 53424). Analiza pianki w podczerwieni technika bromku potasu potwierdzita obecno$¢ wiazan:
uretanowego 1730cm™’, izocyjanurowego 1720-1690 i 1420-1410cm™ i karbodwuimidowego 2120cm™.

Przyktad II. (w cz¢Sciach wagowych). :

Przedmieszk¢ sporzadzong przez dokitadne wymieszanie 100 polioksypropylenowanego sorbitolu o
Lou=490mg KOH/g, 11,988 kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypropylenowego, 67,338
ukiadu katalitycznego wediug punktéw podanych w punkcie A (przyktad I)i 119,88 monofluorotréjchloro-
metanu energicznie miesza si¢ w temperaturze 293 + 2 K z 599,4 polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu o
. zawartoéci grup —NCO 3],0%. Wymieszanga kompozycj¢ szybko wylewa si¢ do otwartej formy, w ktdrej
swobodnie spienia si¢. Otrzymuje si¢ piank¢ poliuretanowo-poliizocyjanurowa o gestosci pozornej
23,91kg/m’, kruchosci 41,21% (ASTM C-421), wytrzymalosci na $ciskanie w kierunku réwnolegtym do
wzrostu 180,44kPa i temperaturze migknienia 480,5 K (DIN 53424).

Analiza technikg bromku potasu w podczerwieni stwierdza obecno$¢ nast¢pujacych wiazafi: uretano-
wego 1730cm™, izocyjanurowego 1720-1690 i 1420-1410cm™ i karbodwuimidowego 2120cm™.

Przyktad IIL (w cz¢éciach wagowych)

A. Ukiad katalityczny sporzadza si¢ przez rozpuszczenic w temperaturze 333K 39,26 drobno zmielo-
nego bezwodnego octanu potasu i 22,434 tréjetylenodwuaminy w mieszaninie 206 N-/N’,N’-
dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu etylu i 43,8 1,3,5-tr6jetanoloszesciowodoro-s-triazyny.

B. Przedmieszk¢ sporzadzong przez dokladne wymieszanie 100 polioksypropylenowanego sorbitolu o
Lou=490mg KOH/g, 11,988 kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypropylenowego, 41,386

ukiadu katalitycznego wedlug pp. Ai 119,88 monofluorotréjchlorometanu encrgicznie miesza si¢ w tempera-

turze 293 2K z 599,4 polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu o zawartosci grup —NCO 31,0%. Dobrze
wymieszana kompozycj¢ szybko wylewa si¢ do otwartej formy, w ktdrej swobodnie spienia si¢. Otrzymuje si¢
pianke poliuretanowo-poliizocyjanurowa o gestosci pozornej 24,34kg/m>, kruchoéci 38,93% (ASTM C-421),
wytrzymalo$ci na $ciskanie w kierunku réwnoleglym do wzrostu 165,54kPa i temperaturze mieknienia
4922K (DIN 53424). W widmie pianki w podczerwieni obecne s3 pasma charakterystyczne dla wigzania
uretanowego 1730cm™, izocyjanurowego 1720-1690i 1420-1410cm ™ oraz karbodwuimidowego 2120 cm ™.
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Przyktad IV. (w czeéciach wagowch).

A. Uklad katalityczny sporzadza si¢ przez rozpuszczenie w temperaturze 343 K 39,26 drobno zmiclo-
nego bezwodnego octanu potasu i 37,02 tréjetylenodwuaminy w mieszaninie 206 N-/N’,N’-
dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu etylu i 21,9 1,3,5-tréjetanolosze$ciowodoro-s-triazyny.

B. Przedmieszke sporzadzong przez dokiadne wymieszanie 100 polioksypropylenowanego sorbitolu o
Lou=490mg KOH/g, 11,988 kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypropylenowego, 40,459
ukiadu katalitycznego wedtug podanego punktu A i 119,88 monofluorotrdjchlorometanu energicznie miesza
si¢ w temperaturze 293 2K z 599,4 polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu o zawartoéci grup —NCO
31,0%. Wymieszang kompozycje¢ szybko wylewa si¢ do otwartej formy, w kt6rej nastgpuje swobodny wzrost
pianki. Otrzymuije si¢ piank¢ poliuretanowo-poliizocyjanurowa o gestoci pozornej 23,66 kg/m’, kruchosci
44,50% (ASTM C-421), wytrzymalosci na $éciskanie w kierunku réwnoleglym do wzrostu 181,88kPa i
temperaturze migknienia 505,2 K (DIN 53424). Analiza pianki w podczerwieni potwierdza obecno$¢ wigza-
nia uretanowego 1730cm™, izocyjanurowego 1720-1690 i 1420-1410cm™ oraz karbodwuimidowego
2120cm™.

Przyktad V. (w czeéciach wagowych).

A. Uklad katalityczny sporzadza si¢ przez rozpuszczenie w temperaturze 333-343K 39,26 drobno
zmielonego bezwodnego octanu potasu i 30,29 tréjetylenodwuaminy w mieszaninie 206 N-/N’,N’-
dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu etylu i 21,9 1,3,5-tr6jetanolosze§ciowodoro-s-triazyny.

B. Przedmieszke¢ sporzadzong przez dokiadne wymieszanie 100 polioksypropylenowanego sorbitolu o
Lou=490mg KOH/g, 14,38 kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypropylenowego, 47,368
ukiadu katalitycznego wedtug pp. A i 143,8 monofluorotréjchlorometanu energicznie miesza si¢ w tempera-
turze 293+ 2K z 719,285 polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu o zawartosci grup —NCO 31,0%.
Dobrze wymieszang kompozycj¢ szybko wylewa si¢ do otwartej formy, w kt6rej swobodnie spienia sig.
Otrzymuje si¢ piank¢ poliuretanowo-poliizocyjanurows o gestosci pozornej 24,52 kg/m>, kruchosci 43,07%
(ASTM C-421), wytrzymaloéci na $ciskanie w kierunku réwnolegltym do wzrostu 176,13 kPa i temperaturze
micknienia 510,9 K (DIN 53424). ’

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych zawierajacych wigzania karbodwui-
midowe przy stosunku réwnowaznikowym polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu do polieterolu od 1,2
do 10: 1, najkorzystniej od 2,5: 1 do 6 : 1 w obecnoéci kopolimeru polisiloksanopolioksyetylenopolioksypro-
pylenowego i monofluorotréjchlorometanu, w reakcji polimetylenopolifenylenopoliizocyjanianu z poliete-
rolem w temperaturze od 283 do 300K, najkorzystniej 293 + 2K, znamienny tym, ze przebiega w obecnosci
ukiadu katalitycznego sporzadzonego w temperaturze od 293 do 353 K, najkorzystniej od 313do 343K, przy
czym w skiad uktadu katalitycznego wchodzi octan potasu w iloéci od 0,20 do 0,60, najkorzystniej od 0,30do
0,50, tr6jetylenodwuamina w iloéci od 0,15 do 0,40 i 1,3,5-tréjetanoloszeéciowodoro-s-triazyna od 0,05 do
0,25 mola na 1 mol N-/N’',N’-dwuetanoloaminometyleno/karbaminianu etylu a caly ukiad katalityczny
stosuje si¢ w ilo$ci od 5 do 12 cz¢éci wagowych na 100 czgéci wagowych poliizocyjanianu.
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