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7"DISPOSIGAO DE DETECGAO DE POSIGCAO E METODO DE OPERAGZO
PARA UMA DISPOSICAO DE DETECCAQO DE POSICAO™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo se refere a uma disposigdo de
deteccdo de posicéo, a wuma unidade éptica para uma
disposicd@o de detecc¢do de posicdo e a um método de operacdo
para uma disposicdo de deteccgdo de posigdo em concordéncia
com os predmbulos das reivindicagodes de patente

independentes posteriormente.

ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENC&O

Determinacdo de uma posicdo de cabeca de motorista em
um veiculo € conhecida no estado da técnica. Informacdo
acerca da posicdo de cabeca de motorista é necessdaria para,
por exemplo, sistemas compreendendo um mostrador de cabecga
(&2 altura da cabeca) para fornecimento de informacdo dptica
para o motorista. E conhecida no estado da técnica a
utilizacdo de cameras de video para localizacdo da posicgdo
dos olhos do motorista. Em concordédncia com esta
informacdo, uma Aarea apropriada para exibicdo da informacédo
no mostrador de cabec¢a, por exemplo, sobre o para-brisa,
pode ser ajustada para as posicBes dos olhos.

Na patente US 6.915.231 & apresentada uma disposigdo
onde uma estimativa grosseira de uma posigdo de cabecga de
motorista € extraida a partir de &ngulos de inclinacido dos

retrovisores externos traseiros direito e esquerdo.

APRESENTAGCAO DA PRESENTE INVENGCAO

E um objetivo da presente invencdo o de proporcionar
uma disposicdo de deteccdo de posic8o de facil utilizac8o e
confidvel para uma posicdo de cabeca de um motorista com
uma unidade J¢ptica, e bem como uma unidade Oéptica

apropriada para uma tal disposicdoc e um método de operacgdo
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para uma tal disposicdo.

Os objetivos sdo conseguidos pelas caracteristicas das
reivindicagdes de patente independentes posteriormente. As
outras reivindica¢des de patente dependentes posteriormente
e o) relatdério descritivo apresentam concretizacdes
vantajosas da presente invencéao.

Uma disposicdo de deteccdo de posicdo para uma posicdo
de cabeca de um motorista ¢é proposta, compreendendo uma
unidade O6ptica compreendendo pelo menos uma fonte de luz
proporcionando retro-iluminacé&o direcionada para o)
motorista e um dispositivo de méscara para blogueio da luz
da pelo menos uma fonte de luz quando sendo disposta em um
caminho &ptico entre a pelo menos uma fonte de 1luz e a
posicdo de cabeca do motorista, um dispositivo manipulador
para consumacdo de uma movimentagdo relativa entre a pelo
menos uma fonte de luz e um membro de Dbloqueic do
dispositivo de maéascara, uma unidade de computacdo acoplada
para a unidade O6ptica para captura de uma distdncia entre
pelo menos uma de: (a) duas ou mais posigdes de fonte de
luz dedicadas, (b) duas ou mais posigdes de membro de
blogqueio dedicadas. A unidade de computacdo também pode ser
utilizada para cdlculo de uma posicdo da cabeca do
motorista fundamentado sobre um &d&ngulo entre as posicdes e
a posicdo de cabeca do motorista. Vantajosamente, a posicéo
da pelo menos uma fonte de luz pode ser extraida a partir
da unidade éptica e bem como a posicdo do membro de
bloqueio qgquando blogqueando a fonte de luz. Neste caso, um
caminho dptico ou eixo geométrico &éptico pode ser definido
a partir da fonte de luz através do membro de bloqueio para
o olho do motorista fornecendo uma direcdo bem definida a
partir da fonte de 1luz para a posicdo de cabeca do
motorista. Preferivelmente, a fonte de 1luz pode ser um
diodo de emissdo de luz (LED) que apresenta uma alta

energia de iluminacdo. Isto é benéfico se o ajustamento das
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posicdes relativas da fonte de 1luz e do dispositivo de
mdscara tiverem sido feitas em luz do dia.

0 membro de blogueio pode ser um escudo mecdnico ou um
membro eletrdnico, tal comoc uma &area de tela de LCD que
pode proporcionar um ponto opticamente ndo transparente ou
pelo menos de amortecimento de luz gque blogqueia a luz da
prelo menos uma fonte de luz quando movimentada sobre a pelo
menos uma fonte de luz.

A disposigd3o € compacta e pode ser preferivelmente
integrada em equipamento do veiculo Jj& existente, por
exemplo, um painel de instrumentos. Componentes existentes
no veiculo podem ser utilizados. Espaco de instalacgdo
adicional pode ser minimizado.

Se a uynidade dptica puder ser integrada em um painel
de instrumentos de um veiculo, a cabeca do motorista estd
em uma posicdo normal levando-se em consideracgdo situacgdes
de diregdo normais quando calibrando o sistema por
determinacdo da posicdo da cabeca do motorista. Este espaco
de instalacdo pode ser facilmente acessado pelo motorista
na medida em gque tal espaco estd no campo de wvisdao do
motorista. E possivel, entretanto, instalar a disposicdo em
outros espacos de instalacdo gue podem ser acessados pelo
motorista, preferivelmente quando a cabeca do motorista
estd em uma posicdo desejada, isto é, em uma posicdo que o
motorista toma (fica) durante direcg8o {(tragdo).

0O manipulador pode ser acoplado para o dispositivo de
madscara para movimentacgdo do membro de Dbloqueio do
dispositivo de maAscara. Isto significa que a pelo menos uma
fonte de luz é fixada e o membro de bloqueio é movimentado
até que ele venha a sobrepor a fonte de luz. O manipulador
pode sexr qualguer coisa adequada tal como um interruptor de
balanco ou um interruptor eletrdnico ou um botdo (alavanca)
de permutacdo (retorno) para movimentacdo dJdo membro de

blogqueio no dispositivo de méAscara para alcancar uma
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posicdo de sobreposicdo com a fonte de luz abaixo do
dispositivo de méscara.

Adicionalmente ou alternativamente, o manipulador pode
ser acoplado para a fonte de luz para movimentag¢do da fonte
de luz. Isto significa que o membro de blogueio pode ser
fixado e a fonte de luz ¢é movimentada até que o membro de
blogueio venha a sobrepor a fonte de luz. Movimentacdo da
fonte de luz pode ser uma movimentagdo mecé@nica da fonte de
luz ou ativagdo de fontes de luz em um ordenamento
apropriadamente denso de fontes de luz.

0} dispositivo de mascara pode favoravelmente
compreender uma tela de LCD proporcionando um ponto
opticamente ndo transparente para bloqueio da luz da pelo
menos uma fonte de luz. Deslocando o ponto para uma posigdo
desejada, isto ¢é, para se sobrepor com a fonte de luz no
campo de visdo do motorista pode ser facilmente consumado
por recurso elétrico conhecido no estado da técnica. Por
provisdo de uma voltagem apropriada para os pixels da tela
de LCD um ‘“ponto negro” pode ser proporcionado gque pode
bloquear a luz da fonte de luz atrds da tela de LCD.

Vantajosamente, a pelo menos uma fonte de luz pode ser
integrada em um ordenamento de fontes de luz,
particularmente um ordenamento de duas dimensdes
(bidimensional) de fontes de luz. Isto possibilita para
selecdo de uma posicgdo apropriada da pelo menos uma fonte
de 1luz para ser ligada (conectada) para calibracdo da
posicdo de cabeca e bem como sucessivamente para seleg¢do de
duas ou mais fontes de luz para aperfeigcoar a precisdo da
deteccdo de posicdo. Somente uma fonte de luz é ativada
quando posicionando o membro de bloqueio em concordéncia
(ou vice e versa). E possivel fazer duas ou mais
mensuracdes subseqiientes quando um olho localiza a fonte de

luz e o membro de blogueio e registra um valor médio das

mensuracoes.
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Para uma mensurac¢ido uUnica, uma fonte de 1luz ou uma
posicdo de fonte de luz, respectivamente, € escolhida para
um olho, isto é, uma fonte/posicdo de 1luz para o olho
esquerdo e uma outra fonte/posigdo de 1luz para o olho
direito. Isto pode ser um ordenamento direito para o olho
direito e um ordenamento esquerdo para o olho esquerdo se a
unidade déptica exibe dois ordenamentos de fonte de luz. Uma
alta precisdo pode ser obtida se a pelo menos uma fonte de
luz e/ou uma posigdo da pelo menos uma fonte de luz puderem
ser selecionadas na area esquerda da unidade éptica para o
olho direito do motorista e na d&rea direita da unidade
éptica para o olho esguerdo do motorista. Isto pode ser
feito por escolha do ordenamento de fonte de luz esquerdo
para o olho direito e o ordenamento de fonte de luz direito
para © olho esquerdo do motorista se a unidade Optica
compreende dois ordenamentos de fonte de luz.

Adicionalmente, o ordenamento de LED de duas dimensdes
habilita triangulacdo de espa¢o ndo somente em um plano
horizontal, mas também em um plano vertical para cdlculo da
posicdo de cabega sobre todas as trés dimensdes.

Em concorddncia com um outro aspecto da presente
invencdo, uma unidade O&ptica é proposta dque proporciona
pelo menos uma fonte de 1luz proporcionando uma retro-
iluminacdo direcionada para o motorista e um dispositivo de
madscara para bloqueio da luz da pelo menos uma fonte de luz
cquando sendo disposta em um caminho dptico entre a pelo
menos uma fonte de luz e a posicdo de cabeca do motorista.
Como elucidado anteriormente, a unidade 6ptica proporciona
uma disposigdo compacta e de faAcil utilizacdo.

A pelo menos uma fonte de luz pode ser disposta em um
ordenamento de fontes de 1luz. Isto possibilita para
flexibilidade na disposicdo geométrica e para flexibilidade
em faixas de posigdes de cabega do motorista.

Favoravelmente, uma unidade de selegdo, por exemplo,
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um interruptor, pode ser proporcionado para selecdo de pelo
menos uma fonte de luz no ordenamento dependendo de uma
posigdo de olho do motorista e/ou para selegdo de um membro
de blogueio opticamente do dispositivo de méscara.

O manipulador pode ser acoplado para o dispositivo de
méscara para movimentacdo do membro de blogueio do
dispositivo de méscara. Adicionalmente ou alternativamente,
o manipulador pode ser acoplado para a fonte de luz para
movimentacdo da fonte de luz.

Em uma concretizacdo preferida da presente invencdo,
uma area do membro de blogueio pode ser menor do que uma
drea iluminada sobre o dispositivo de méscara que &
iluminada pela pelo menos uma fonte de luz. Vantajosamente,
esta concretizacdo da presente invencido possibilita para
uma disposicdo em gque o motorista reconhece a fonte de luz,
quando blogueada pelo membro de blogqueio, como um anel
iluminado em torno do membro de blogqueio, fornecendc uma
espécie de uma visdo de ‘“dioptria” da fonte de luz. O olho
humano ¢é sensivel com respeito para simetrias. Por
disposicdo da posicédo relativa de membro de blogueio e
fonte de luz ativa para fornecer um anel iluminado em torno
do membro de bloqueio, o membro de bloqueio pode facilmente
ser ajustado com alta precisdo sem sobrecarregar
(responsabilizar em excesso) o0 motorista com sintonizacédo
fina complicada do alinhamento.

0] dispositivo de mascara pode favoravelmente
compreender uma tela de LCD proporcionando um ponto
opticamente de absorcdo ou ndo transparente para blogueio
da luz da pelo menos uma fonte de luz.

Uma disténcia preferida de pelo menos 0,5 cm,
preferivelmente de pelo menos 1 cm, pode ser disposta entre
a pelo menos uma fonte de luz e o dispositivo de méscara.
Isto possibilita para uma paralaxe razoavelmente grande

quando o ajustamento de fonte de 1luz e dispositivo de
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mdscara ¢ desempenhado individualmente para cada olho do
motorista, resultando em uma precisdo razoavel em
determinacdo da posic¢do de cabecga.

Em concordidncia com uma concretizagcdo favoravel da
presente invencdo, dois ordenamentos de fonte de luz podem
ser proporcionados, com um ordenamento designado
(estabelecido) para cada olho do motorista.

Em concordédncia com um outro aspecto da presente
invencdo, um método para operacdc de uma disposicdo de
deteccdo de posicdo para uma posicdo de cabeca de um
motorista €& ©proposto, em gue as seguintes etapas de
calibracdo sdo desempenhadas para cada olho do motorista:

- recepgdo de luz a partir de pelo menos uma fonte
de 1luz de uma unidade ©Optica proporcionando
retro-iluminagdo direcionada para o motorista;

- bloqueio da luz quando um dispositivo de méscara
disposto em um caminho &ptico entre a pelo menos
uma fonte de 1luz e a posicdo de cabeca do
motorista;

- utilizac8o espacialmente de diferentes fontes de
luz para cada olho;

- captura de uma disténcia entre pelo menos uma de:

(a) duas ou mais.posigées de fonte de 1luz
dedicadas,

(b) duas ou mals posicdes de membro de
bloqueioc dedicadas; e

- cdlculo de uma posigdo da cabeca do motorista
fundamentado sobre um éngulo entre as posig¢lBes e
a posicdo de cabec¢a do motorista.

Isto possibilita para uma determinag¢do de féacil

utilizacdo da posicdo de cabeca do motorista.

Vantajosamente, um eixo geométrico 6ptico fundamentado
sobre uma orientac¢do relativa da pelo menos uma fonte de

luz e um respectivo membro de bloqueio do dispositivo de
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madscara pode ser determinado quando de bloqueio da luz da
respectiva pelo menos uma fonte de luz.

A posicdo de cabeca pode ser facilmente decidida por
determinagcdo de uma intersecgdo de pelo menos dois eixos
geométricos opticos fundamentados sobre referidas posigdes
relativas e sobre a disténcia entre as posicgdes dedicadas.
A posicdo de cabeca, particularmente a posicdo de olho do
motorista, estd& localizada na 4&rea de intersecdo. Esta
posicdo pode ser adiantada para dispositivos veiculares
para um mostrador de cabega (& altura da cabeca) ou para um
sistema de airbag que utiliza a posicdo de cabega para
aperfeicoamento de seguranca do motorista quando disparando
o airbag.

Una alta precisdo pode ser obtida se a pelo menos uma
fonte de luz e/ou uma posicdo da pelo menos uma fonte de
luz pode ser selecionada na area esquerda da unidade dptica
para o o0lho direito do motorista e na 4&rea direita da
unidade déptica para o olho esquerdo do motorista. Isto pode
ser feito por escolha do ordenamento de fonte de 1luz
esquerda para o olho direito e do ordenamento de fonte de
luz direita para o olho esquerdo do motorista se a unidade
Sptica compreende dois ordenamentos de fonte de luz.
Entretanto, ¢ possivel utilizar um ordenamento uUnico da
mesma maneira se a unidade O6ptica compreende somente um
ordenamento uUnico.

A pelo menos uma fonte de luz e/ou uma posicdo da pelo
menos uma fonte de luz pode ser determinada dependendo de
qual olho € utilizado para calibracdo da disposicgdo de

detecgdo de posicgéo.

BREVE DESCRICKO DAS FIGURAS DA PRESENTE INVENCKO
A seguir, a presente invencdo juntamente com o0s
anteriormente mencionados e outros objetivos e vantagens

pode ser mals bem compreendida a partir da descricdo em
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detalhes a seguir das concretizagdes, mas ndo restrita para
as concretizagdes, em que € mostrado esquematicamente:

Figura 1 um esboco de um ajuste (setup)
principal de uma concretizacdo
preferida para detecc¢do de uma posigdo
de uma cabeca do motorista;

Figura 2 uma integracdo preferida de uma
disposicdo de detecgcdo de posicdo para
uma posi¢do de cabeca de um motorista
em um painel de instrumentos de um
veiculo;

Figura 3 um corte lateral através de uma
concretizagdo preferida de uma unidade
éptica para uma disposigdc de detecgdo
de posicdo para uma posigcdo de cabega
de um motorista;

Figuras 4a,b,c uma vista de topo sobre uma visdo de
unidade dptica preferida através de um
dispositivo de mdscara colocado sobre
um ordenamento de fonte de luz com uma
fonte de 1luz 1ligada (conectada) sobre
(a) com um membro de bloqueio ativado
de um dispositivo de mascara se
movimentando em direcdo de um ponto de
luz da fonte de luz, e com o membro de
blogqueio em uma posicdo de Dbloqueio
blogqueando a luz da fonte de luz (c); e

Figura 5 " um esboco para elucidacdo da computacdo
de uma posicdo de cabeca.

Nos Desenhos, elementos iguais ou de funcionalidade
similar s8¢c referidos para iguais numerais de referéncia.
Os Desenhos s3o meramente representacdes esquematicas, ndo
intencionadas para retratar par@metros especificos da

presente invencéao. Além do mais, os Desenhos sao
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intencionados para representar somente concretizacgles
tipicas da presente invengdo e, conseqgiientemente, deveriam
ndo ser considerados como limitativos do escopo da presente

invencdo.

DESCRIGAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGAO

O Desenho esquemdtico na Figura 1 elucida a maneira de
funcionamento da presente invencdo por representacdo de uma
concretizacdo preferida da disposicdo (100). A Figura 2
representa um espacgco de instalacdo preferido de uma
disposicdo preferida (100) para detecgdo de uma posig¢do de
uma cabeca do motorista em um painel de instrumentos (10)
de um veiculo onde um manipulador (50) e uma unidade de
computacdo (60) sido accplados para a unidade dptica (20).

O motorista estd olhando em cima de uma unidade dptica
(20) que ¢é preferivelmente integrada para um painel de
instrumentos (10) de um veiculo, particularmente de um
veiculo comercial de mercadorias leve, médio ou pesado. A
unidade dptica (20) estd no campo de visdo normal do
motorista no volante de direcgédo.

Sinais de posicdo gerados na unidade &ptica (20) sé&o
transmitidos para uma unidade de computacdo (60) que recebe
e avalia informacdo de posicdo da unidade &ptica (20) e
extrali informacdo a partir desta informacdo de posicdo para
determinacdo da posi¢éo de cabeca. A posicdo de cabeca (80)
é entdo transferida para outros dispositivos veiculares tal
como um mostrador de cabeca (a altura da cabega) que é de
leitura pelo motorista gquando sua cabega estd na posicgdo
detectada (80) ou um sistema de airbag, gue pode ajustar
para uma posicdo de cabeca do motorista, que indiretamente
indica o tamanho do motorista pela posigdo de cabega do
motorista.

Para calibracdo da disposicdo (100), o motorista olha

com um olho (82) em cima da unidade déptica (20). Uma fonte
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de luz (32), particularmente um LED, emite luz como uma
retro-iluminac¢do direcionada para os olhos do motorista. Na
frente da fonte de 1luz (32) em uma distancia (26) um
dispositivo de marcara (40), particularmente uma tela de
LCD [LCD = Jliquid crystal display (mostrador de cristal
liquido)], ¢é disposto com um membro de blogqueio (42). Uma
tela de LCD € transparente quando nenhuma voltagem é&
aplicada para os elementos de cristal liquido e se torna
ndo transparente ou pelo menos de absorgdo de luz guando
uma determinada voltagem ¢é aplicada. A fonte de luz (32)
emite luz em um cone de luz (24). O motorista movimenta o
membro de blogqueio (42) (isto &, “ponto negro”) por
utilizacdo do manipulador (50) para sobrepor o ponto de luz
da fonte de luz (32). E também possivel movimentar o ponto
de luz e manter o membro de blogueio (42) fixado.

Quando a posicdo da fonte de 1luz (32) é conhecida e
conhecida a posicdo de blogqueio do membro de blogqueio (42)
relativamente para a fonte de luz (32), um eixo geométrico
éptico (22) pode ser determinado entre a fonte de luz (32),
o membro de blogueio (42) e o olho do motorista. O mesmo &
repetido pelo motorista com o outro olho por ativacgdo de
uma outra fonte de luz (ndo mostrada). Isto resulta em duas
posicdes espacialmente separadas de uma fonte de 1luz por
0olho e duas posic¢des espacialmente separadas de um membro
de blogqueio (42) por olho e dois eixos geométricos dépticos
(22) a partir das duas posigdes em direcdo do olho do
motorista. O olho do motorista (82) representa a posicgdo
(80) da cabeca do motorista. A posicdo (80) da cabeca do
motorista é calculada fundamentada sobre um dngulo entre as
posicsdes espacialmente separadas. Particularmente, a
posicdo dos olhos do motorista pode ser determinada.

A Figura 3 representa uma vista lateral de um corte
através de uma concretizacdo preferida de uma unidade

dptica (20) para uma disposicdo de deteccdo de posigdo para
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uma posigdo de cabeca de um motorista. A fonte de luz (32),
por exemplo, um LED, pode ser preferivelmente integrada em
um ordenamento (30) com uma multiplicidade de fontes de luz
horizontalmente e verticalmente espacadas. Um dispositivo
de mascara (40), por exemplo, uma tela de LCD, é disposta
em uma disté@ncia espacial (26) para fora a partir do
ordenamento (30).

A fonte de luz (32) emite luz tipicamente em um cone
de luz que aparece como um ponto de luz (34) sobre o
dispositivo de mascara (40). Um diémetro tipico da fonte de
luz de LED é de cerca de 1 mm, enguanto que o ponto de 1luz
(34) poderia ser de 4 mm ~ 5 mm sobre o dispositivo de
méscafa (40). Um valor razodvel para a distdncia (26)
proporciona uma paralaxe confidvel se o motorista muda a
partir de um olho para o outro olhando em cima do membro de
blogqueio (42). Com maior disténcia (26), a paralaxe se
torna maior, isto &, se o motorista olha com um olho no
membro de bloqueiQ (42), a posicdo do membro de blogueio
(42) aparentemente muda gquando olhando com o outro olho. A
distancia (26) ¢é grande o suficiente para fornecer uma
paralaxe razodvel que possibilita para um calculo de
posicdo de cabeca confidvel até mesmo se a unidade &ptica
(20) é operada por um usudrio inexperiente. Uma disténcia
favoravel (26) pode ser pelo menos de 1 cm, favoravelmente
um valor entre 1 ¢m e 3 ¢m, particularmente um valor entre
lcme 2 cm.

Preferivelmente, o membro de blogqueio (42) € menor em
didmetro do que o ponto de luz (34). Com o membro de
bloqueio (42) em sua posicdo de blogqueio {(para um olho), o
ponto de luz (34) aparece como um anel (36) em torno do
membro de blogqueio (42). Esta geometria faz utilizacgdo do
fato de que o o0lho humano é sensivel para simetrias e o
membro de blogqueio (42) pode ser disposto para sobrepor o

ponto de 1luz (34) com precisdo relativamente alta. Uma
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peguena mudanca deveria resultar em uma aparéncia
assimétrica claramente visivel do anel (36) e poderia ser
facilmente corrigida.

As Figuras 4a até 4c mostram vistas de topo sobre uma
unidade 6éptica (20) com um ordenamento (30) de fontes de
luz (32) (somente uma ¢é simbolizada com um numeral de
referéncia para clareza). O motorista olha através do
dispositivo de mdscara transparente (40) em cima do
ordenamento (30). Quando a disposig¢cd@o estd para ser
calibrada, por exemplo, quando dando partida ao wveiculo,
uma primeira fonte de luz (32) é ligada. A fonte de luz
(32) sobrepuja um ponto de luz (34) sobre o dispositivo de
mdscara (42) (Figura 4a). Um membro de Dblogueio (42) é
produzido no dispositivo de méscara (40) e movimentado em
direcdo do ponto de luz (34) por intermédio de manipulador
(50) (Figura 2) como indicado na Figura 4b. Enquanto
olhando com um olho sobre o ponto de luz (34), o motorista
pode calibrar o membro de bloqueio (42) no centro do ponto
de luz (34), por conseqiéncia, produzindo um anel de luz
(36) em torno do membro de blogqueio (42) (Figura 4c).
Quando o motorista muda para o outroc olho, uma outra fonte
de 1luz posicionada espacialmenﬁe separada a partir da
primeira fonte de luz (32) é ligada (nd3o mostrada) e o
membro de blogueio (42) ¢ movimentado para sobrepor o novo
ponto de luz como descrito anteriormente.

Dependendo do tamanho do motorista, sua posicdo de
assento preferida atrds do volante de direcd3o e outras
circunsténcias assemelhadas, o motorista pode escolher uma
fonte de luz apropriadamente posicionada (32) no
ordenamento (30) para desempenho da calibracéo.
Adicionalmente, ao invés de um ordenamento unico (30), um
ordenamento por olho pode ser proporcionado na unidade
éptica (20) (Figura 1), por exemplo, um ordenamento

esquerdo para o olho esquerdo e um ordenamento direito para
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o olho direito ou vice e versa. Favoravelmente, os &angulos
para calculo da posigcdo de cabeca sdo maiores quando o
ordenamento esquerdo ¢é utilizado para o olho direito e o
ordenamento direito para o olho esquerdo e, por
conseqiiéncia, o cdlculo € mais preciso.

A Figura 5 apresenta um esbog¢o para elucidacdo da
computacdo de uma posicdo de cabega do motorista (84) com
uma unidade O&éptica (20) compreendendo um ordenamento de
fonte de luz (30) e um dispositivo de méscara (40). Com um
olho, por exemplo, o olho direito, o motorista localiza uma
fonte de luz (32r) e movimenta um membro de blogueio (42)
de um dispositivo de mdscara (40) disposto na frente de um
ordenamento de fonte de luz (30) e entre o ordenamento (30)
e o motorista sobre esta fonte de luz (32r) para bloguear a
luz da fonte de 1luz (32r) Dbrilhando em direcdo do
motorista. A posicdo (72) da fonte de luz (32r) e a posicédo
(42rp) do membro de blogqueio (42) na posicdo de blogqueio
(42rp) sdo registradas, por exemplo, na unidade de
computacdo (60) (Figura 2).

Apds isso, o motorista localiza uma fonte de luz (321)
espacialmente separada com o olho esquerdo e blogueia sua
luz com o membro de bloqueio (42), por exemplo, movimenta o
membro de blogqueio (42) a partir da posigd3o de blogueio
(42xrp) paraiuma posigdo (421p) onde a luz da fonte de 1luz
(321) brilhando em direcdo do motorista € Dblogqueada. As
posicdes (421p) do membro de blogueio (42) e a posicd@o (74)
da fonte de luz (421) s30 registradas, também. Na medida em
que as posigdes (72, 74) das fontes de luz (32r, 321) séo
conhecidas, suas disténcias (70) sdo conhecidas. As fontes
de luz (32r, 321) e as posigles de Dbloqueio (42rp, 421p)
definem um eixo geométrico éptico de olho direito (22r) e o
eixo geométrico O6ptico de olho esquerdo (221), que sédo
inclinados em direcdo da e cortados na regido da cabega do

motorista. Devido para o fato de que a cabeca do motorista
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estd relativamente longe a partir da unidade optica (20), a
posicdo dos dois olhos pode ser fundida em uma posig&o
Unica com suficiente precisdo, fornecendo um &ngulo (o) na

intersecdo (84). Com a disténcia de fonte de luz e o &ngulo

(), a posicd@o da cabeca do motorista comparada com a
unidade &éptica (20) e o volante de direcgdo, pode ser
determinada.

A presente invencdo foi descrita com referéncia para
concretizacdes especificas, e deverd ser observado por
aqueles especializados no estado da técnica que a mesma ndo
deve ser considerada como sendo limitada para as
concretizagdes descritas anteriormente, mas certamente, um
nuimero de variacBes e de modificacdes é conceptivel sem se
afastar do espirito e do escopo da presente invencdo que é
unicamente limitada pela protecdo estabelecida nas

reivindicagdes de patente posteriormente.
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REIVINDICAGCOES

Uma disposicgdo de detecgdo de posicdo para uma

posicdo de cabeca (80) de um motorista, caracterizada pelo

fato de que compreende:

2.

uma unidade odptica (20) compreendendo pelo menos
uma fonte de 1luz (32, 32r, 321) proporcionando
retro-ilumina¢do direcionada para o motorista e
um dispositivo de mdéscara (40) para bloqueio da
luz da pelo menos uma fonte de luz (32, 32r, 321)
quando sendo disposta em um caminho &ptico (22,
22r, 221) entre a pelo menos uma fonte de luz
(32, 32r, 321) e a posicd3o de cabheca do motorista
(80);
um dispositivo manipulador (50) para consumagdo
de uma movimentacdo relativa entre a pelo menos
uma fonte de luz (32, 32r, 321) e um membro de
blogqueio (42) do dispositivo de méscara (40);
uma unidade de computacdo (60) acoplada para a
unidade éptica (20) para captura de uma distancia
(70) entre pelo menos uma de:

(a) duas ou mais posicdes de fonte de luz

dedicadas (72, 74),
(b) duas ou mais posicBes de membro de
bloqueio dedicadas (42rp, 421p); e

e/ou para cdlculo de uma posicdo (80) da cabeca
do motorista fundamentado sobre um &angulo ()
entre as posicgdes (72, 74) e a posicdo de cabeca
do motorista (80).

A disposigdo de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que a unidade O&ptica (20) é

integrada em um painel de instrumentos (10) de um veiculo.

3.

A disposicdo de acordo com as reivindicacgdes 1 ou

2, caracterizada pelo fato de que o manipulador (50) ¢é
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acoplado para o dispositivo de méscara (40) para
movimentacdo do membro de blogqueio (42) do dispositivo de
mascara (40).

4. A disposigd@o de acordo com uma das reivindicacOes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o manipulador
(50) €& acoplado para a fonte de luz (32, 32r, 321) para
movimentacdo da fonte de luz (32, 32r, 321).

5. A disposicdo de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o dispositivo
de mascara (40) compreende uma tela de LCD proporcionando
um ponto opticamente ndo transparente para blogqueio da luz
da pelo menos uma fonte de luz (32, 32r, 321).

6. A disposicdo de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que pelo menos uma
fonte de 1luz (32, 32r, 321) é integrada em um ordenamento
(30) de fontes de luz (32, 32r, 321).

7. Uma unidade Oéptica para uma disposicdo de
detec¢do de posicdo (100) conforme definida em uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que
compreende:

- pelo menos uma fonte de luz (32, 32r, 321)
proporcionando uma retro-iluminac¢3o direcionada
para o motorista;

- um dispositivo de mascara (40) para bloqueio da
luz da pelo menos uma fonte de luz (32, 32r, 321)
quando sendo disposta em um caminho &ptico (22,
22r, 221) entre a pelo menos uma fonte de luz
(32, 32r, 321) e a posicdo de cabeca do motorista
(80).

8. A unidade éptica de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizada pelo fato de que a pelo menos uma fonte de
luz (32, 32r, 321) ¢ disposta em um ordenamento (30) de
fontes de luz (32).

9. A unidade &éptica de acordo com as reivindicacdes
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7 ou 8, caracterizada pelo fato de que uma unidade de
selecdo para selegdo de pelo menos uma fonte de luz (32,
32r, 321) no ordenamento (30) dependendo de uma posicdo de
olho (82) do motorista e/ou para selegdo de um membro de
blogqueio o6ptico (42, 42r, 421l) do dispositivo de méscara
(40) .

10. A unidade o6ptica de acordo com as reivindicacgdes
7 até 9, caracterizada pelo fato de que o manipulador (50)
é acoplado para o dispositivo de méascara (40) para
movimentacdo do membro de bloqueio (42) do dispositivo de
mascara (40).

11. A unidade o6ptica de acordo com as reivindicacgdes
7 até 10, caracterizada pelo fato de gue o manipulador (50)
é& acoplado para a fonte de 1luz (32, 32r, 321) para
movimentacdo da fonte de luz (32, 32r, 321).

12. A unidade 6ptica de acordo com as reivindicacgdes
7 até 11, caracterizada pelo fato de que uma a&rea do membro
de bloqueio (42) é menor do que uma Aarea iluminada (34)
sobre o dispositivo de méscara (40) da pelo menos uma fonte
de luz (32, 32r, 321).

13. A unidade 6ptica de acordo com as reivindicacgles
7 até 12, caracterizada pelo fato de que o dispositivo de
mascara (40) compreende uma tela de LCD proporcionando um
ponto opticamente de absor¢do ou ndo transparente para
bloqueio da luz da pelo menos uma fonte de 1luz (32, 32r,
321).

14. A unidade o6ptica de acordo com as reivindicacgdes
7 até 13, caracterizada pelo fato de que uma distédncia (26)
de pelo menos 0,5 cm, preferivelmente de pelo menos 1 cm, é
disposta entre a pelo menos uma fonte de luz (32, 32r, 321)
e o dispositivo de mascara (40).

15. A unidade éptica de acordo com as reivindicacdes
7 até 14, caracterizada pelo fato de que compreende dois

ordenamentos de fonte de luz (30), com um ordenamento (30)
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designado para um olho (82) do motorista.

16. Um método para operacdo de uma disposicdo de
deteccdo de posicgdo (100) para uma posicdo de cabega (80)
de um motorista, caracterizado pelo fato de que compreende
para cada olho do motorista:

- recepcgdo de 1luz a partir de pelo menos uma fonte

de 1luz (32r, 321) de uma unidade éptica (20)
proporcionando retro-iluminacdo direcionada para
o motorista;

- bloqueio da luz quando um dispositivo de méscara
(40) disposto em um caminho optico (221, 22r)
entre a pelo menos uma fonte de luz (32r, 321) e
a posigdo de cabega do motorista (80);

- utilizacd8o espacialmente de diferentes fontes de

luz (32r, 321) para cada olho;

- captura de uma disténcia (70) entre pelo menos

uma de:
(a) duas ou mais posi¢gdes de fonte de 1luz
dedicadas (72, 74),
(b) duas ou mais posicdes de membro de
bloqueio dedicadas (42xp, 421p); e
- cdlculo de uma posigdo (80) da <cabeca do
motorista fundamentado sobre um angulo (o) entre
as posicBes (72, 74) e a posicdo de cabeca do
motorista (80).

17. O método de acordo com a reivindicagdo 16,
caracterizado pelo fato de que compreende determinacgdo de
um eixo geométrico éptico (22r, 221) fundamentada sobre uma
orientacdo relativa da pelo menos uma fonte de 1luz (32r,
321) e um respectivo membro de blogqueio (42r, 421) do
dispositivo de mascara (40) guando bloqueando a luz da
respectiva pelo menos uma fonte de luz (32r, 321).

18. O método de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que compreende determinacdo de
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uma intersecgdo (84) de pelo menos dois eixos geométricos
épticos (22r, 221) fundamentada sobre referidas posicdes
relativas e sobre a distancia (70) entre as posicdes
dedicadas.

19. O métode de uma das reivindicac8es 16 até 18,
caracterizado pelo fato de que compreende selecdo da pelo
menos uma fonte de luz (32r, 321) e/ou de uma posicdo da
pelo menos uma fonte de luz (32r, 321) na area esquerda da
unidade éptica (20) para o olho direito do motorista e na
Area direita da unidade o6ptica (20) para o olho esquerdo do
motorista.

20. O método de uma das reivindicag¢des 16 até 19,
caracterizado pelo fato de que compreende selec¢do da pelo
menos uma fonte de 1luz (32r, 321) e/ou de uma posicgdo da
pelo menos uma fonte de luz (32r, 321) dependendo de gual
olho é utilizado para calibrac8o da disposicdo de detecgdo
de posicgdo (100).



1/4

82
80
Fig. 1
AW
10—~ £ |
o oo x 0 O O
50 80

l Fig. 2



204

Fig. 3




20

. -~

32

P e e R R R R R R Rl ol il dialiey |

P I Y I N S
OO0 0D

A s e
fn ,— ’u ’— fu fw fu

ry oy ry o~
oy
OO0 00

IR I d
1 O 00

LI A
1 I | ]

- I
fu f— ~ r-

ry Py £y ryoy oy
OO0 00 0000
r~ I'd ~ ”~

v 00000

-
Oz 000

~
000 OO0 0
000 00 0
00

o -,
003 G )

~ - s
ry r oy Ry~
NG BN B o O Lt

— v e s Wl e v . = e e S -

G000 000000
HOHOU0DDDD00
G0 OOD00D
O ny\m_ D000 0000°0
DO 0000000000
DO D000 00D

e N T T R d s e e
OO0 00O

7 Id r rd ror T o ”
1S IRG I G InG ERE IR G ARG DG InE IR ARG
I A A A e s e
[ I e B @ B e B B I B B
A A A e e e e
G G G B0 ERG NG B G BE B @ Bl

Py PP APy ey Py
f~ fu fv fu f.U (— I.u fu fu ’v ~ fu

4
f
o s e e - e e e =t = e e . = - e = e e e e e o a— —

L T T

| W S A e Rt e

Fig.4a
20

\
B U A —

-
\
\

.
a0

P
IR
-
U
ld
Wl

r
U

O
-
O

0

)
O
0
O

-,
4

-~

[

o e e i e

-~
~

)
O
O
O
O

-
U

ld

O

4

- - = o -~ -

OO0 0
000
000
2000
Q000
O30 00
9000
CEC e
000

4
4
~
'
I
- v . - —— - - e - = - . A - e - = s e~ =

!
O i
]
O 1
~y o~ |
O00 0 |
t

r
i
!
1
\
]
1
i
{
|
|
|
i
1
i
I
l
t
!
1
1
|
1
|
!
L

Fig.4b

\42



20

a0
a0
OO0
a0

o
OO0

\

—— . e e e e et e oy - = W S — ———
b

00
O \_\
a ~- f\
OO0
~

| 7

H mw\n.
GRS
is

-1 00
!

0 O
!

r OO
i

) OO0
§

) Q0
1

[

-
WU

-
U

\
W

-
d

,
G

Q

O

\
W

»
WU

~
[

O

4

o,

o U
00
0.0
ICIRG
OO0
o0
o0
0
OO
a0

r 7, '
070

,
'

O

”,
[

-
D

-
WU

o o -

PA
R

O

~
[

O

s - - o . e v Ao ot e e o)

Fig.4c

20

70

Fig. 5



10

15

20

25

1/1

RESUMO
~DISPOSIGAO DE DETECGAO DE POSIGRAO E METODO DE OPERAGAO

PARA UMA DISPOSIGAO DE DETECGAO DE POSIGAO™

A presente invencdo se refere a um método para
operacdo de uma disposicdo de detecc¢do de posicdo, a uma
unidade déptica para uma disposicdo de deteccdo de posicdo e
a uma disposig¢do de deteccdo de posic¢do para uma posigdo de
cabeca (80) de um motorista.

Em concordancia com a presente invencdo, a disposicgdo
é caracterizada por uma unidade éptica (20) compreendendo
pelo mencos uma fonte de luz (32, 32r, 321) proporcionando
retro-ilumina¢do direcionada ©para o motorista e um
dispositivo de mdscara (40) para blogueio da luz da pelo
menos uma fonte de luz (32, 32r, 321) qgquando estando
disposta em um caminho &éptico (22, 22r, 221) entre a pelo
menos uma fonte de luz (32, 32r, 321) e a posicgdo de cabeca
do motorista (80); um dispositivo manipulador (50) para
consuma¢do de uma movimentacdo relativa entre a pelo menos
uma fonte de 1luz (32, 32r, 321) e um membro de Dblogueio
(42) do dispositivo de méscara (40) ; uma unidade de
computacdo (60) acoplada para a unidade Odptica (20) para
captura de uma disté@ncia (70) entre pelo menos uma de: (a)
duas ou mais posicgdes de fonte de 1luz dedicadas (72, 74),
(b) duas ou mais posicSes de membro de blogueio dedicadas
(42xp, 421lp); e/ou para célculo de uma posicdo (80) da
cabeca do motorista fundamentado sobre um adngulo (&) entre
as posicles (72, 74) e a posigdo de cabe¢a do motorista

(80).
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