JP 2012-190852 A 2012.10.4

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
+5§82012-190852
(P2012-1908524)
(43) RBME  FR2AE10H4E (2012, 10.4)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 21/38  (2006.01) HOTL 29/80 H 5F045
HO1L 29/812 (2006.01) HO1L 21/205 5F102

HO1L 29/778  (2006.01)
HO1L 21/205 (2006.01)

FERK REK BREO# 24 OL (& A4 R

@) HEES #FEE2011-50801 (P2011-50801) (71) A 000002130

(22) HEEH SFEL234F3ABH (2011.3.8) EREITEHART
AEFRABETPRELENTES®EISE
(HEACL28E) FR1OFEMAIITEEASLS | (74 REA 100088155

NE— - EREMEETRER (/L2 oo #E+ Rall B#
A WA - SFRERITIAE - SR WALEE | (74 KRIBA 100113435
Eff - TEX% S v VRERMTOME M7 5 B #E+ EA B

. ERRMABLER1 OROEREZ T2 HE | (74 REA 100108257
f#EL AE FHR

(72 #AE WmE 5
EERFAMERL-THI®#1S &R
ERITERASHFABERA

(72) 3%BAE ®HEH BE
EERFATEBRL—-THIE1®S &R
BRALEKRASHFATRIERN

BARRIZA

(54) (READEF] 1 1 | BRELBERTT A A, TEXFZPVER, KU1 | | RE(LFRERTTA
A AZFRT 2 G

G67HO0O000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000110
000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000, 00,,,000000
0000000000000, 00,,,000000
000000000000, 00,,,0000000
000000000000000000000, 00,
L, 000000000000000000,00,
,000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0,00,,,0000000000000,00,,
,00000000000000,00,,,0000
,00,,,000000000000000000
0000000




ooooDbDooood
ooocooao
gmnimooooocobobbboooooooao
ooooobobobooooooooobbbooooooooooOirno
oooooobooooooooboao
gooocooOoooooooommmimoooooobobbobooooooan

O

OoooooooOooooooooooOoooOooooooooooooooooooooobooOooOood
[ I A ) I A |

O

O

O

e s ey s ey e Iy

OoOoo0oOodgdao OO0oooogogHXe

OO0 oooogse

O
O
O

Oooooooooogogoogoog

Oo0o0ooogdg

OoOo0oo0oogooogao

O Ooo0ooo

O

O
O

O

O O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo

b oOoooogogoodg
OOoooooggdg
O 0Oooo

O

U
U
0

O
O
O

O

O

(2)

gboobooooobboooobooooboboao

JP 2012-190852 A 2012.10.4

goboboboooobobooooboboooboboboooobno
gboboboooobbooooooooooobooooobboooooboboooooan

goooobbooooooan
gmnooooooooooAIDODO
commmgoooooooooAIDDODn
ioooboooooooocoobobbooooooooobobboooooooooDoboan
gooooooomobobooooobobooogooDbno

0

O O o0

g
t
0
g
g
U
O

(]

o
a
u

O

ooooObOoOOoooooooooooboao

gppobobooOOO0ODO0DO0ooooooobbOooooooooDoOO0Orro
oooono
gooono

goooao

goooao
oooono

guooooaad
ooobDDbDoO0oaog
NniCoooooogoooAIDODO
NnioCoooooooooAIDODO
ioooboooooooocobobbooooooooobobboooooooboooDoboan
gooooonmooooboooobobooooan

gogooan
gogooano

goooano

ooooOao
ooooao

gogooano

gooano
gooormnooooooooogobooooooboan

goooooonob

ooocooDbO0OO0oooooano
gooooooobbooogooboogoobobogoo

0000000000000 00,00, 45,00

Iniooooooooobbbooy0o0gy g pbb0b0O0DO0O0oO0ooOooOooooDbOaO
goooooogobobooooobommooooboboooobbood

Inimooooooooboboooy,0o0y g 000000 O0ooOooboooDbOaO
oooooOoboooooooooooboooomMoooooooooDbao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O O
O O
O O

m]
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0O oo

O

O

O

O

O

O 0Ooo0ooao

O

O 0Oooo

O OoBe o

O
O
O
O O
O d
O O

o [Ogo
O oo

O
O

ooobODbOO0O0oDOooooboobobbooogao
I oooco0cobboo0oooooaon

[

(]

O

O

O
0
O

O

000,00, ,,000000
0000000000 00000
00000D0000D000000
0000000000 0000,

10

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
I e ) e A A A

[ s s . e I

OoooogogogH

OO0 o0 ooooogogse
OO0 ooDooggogoo

o
oo o

OoooooogoQgd
OO0 oooooggog

O Oooo

OO0 o0ooDoogogooooggH
Oo0oooooQogoooaod

O

aad

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

O g
O O
O g

O O0Oo0oood
OooooogQo oo

O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0oDoogogogooooogogHXH
O Oooo

O

O

O
O

go

Oooooo@goe »

O

€))

JP 2012-190852 A 2012.10.4

gomnmmmoooooobobooooooooobb, 00559 00
ooooo,00,ypgp000OoOmMMoOoobobobob0oooooOonn
goao
goooboooobbooooooooobboboooobbooobbDboo
Mmoo ogoobobooooobooad

i [

O

oo

g
a
O
g
g
u
O
a
u
1

O
O
O
O

O
O

00000000000
0000, 00,50
0DoOoOoo0o00, 00,

00

O
goocoob0Ooaog
gooobobg 0d

]

O

000
000000, 00,,,000000
L, 0000000000000 000
L, ,0000000000000000
L, 0000000000000 D000,

Iniooogogobobooooobooooobbodyg 00g g

000,005,500
0
00000000000

00000000000
oooooooao
0,00,,,0000

L, 0o
D000 O0000000O0O0000

gooboooooboboooobobooadd

ooooODbOO0O0O0O0oooooao

goooboogado

ooobODbOO0OO0OO0ooooooooboboao

gooomnmooooooooobbooon

ooooooooooo

ooooDODbo0ano

gooooooooommoioooooooobibygO00g g g
gboboboooobboooooan
Inimooocoooboobobobooooooocoooboboboooooooooboboboooan
gooommmmooooooooobboo

uddy,b0o0yppbbobooobbboouobbboobbbooboboooobboao

O

OO0 ooooogogog
oo oooooogooao
OO0 ooooogogHe

O
O
O
O

O

O

O
O

oo oooooogooao
O
O

0
g

O
O

0
g

0

IMnoooooooooooooanb

goobooooobboaod

gogobboooooboooobboad

omnimooooooobooood

uooobobobooobobboooobboooooboooobbooooodan
oomnmmoooobobboooooonn

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
uogboboooobboooobboooooboocooooOormooano

O

goooboooobobboooooboDbo
gbooboboooobboooooooomooobobooooboooobooaa

oooobODobOoOoO0oooooooooboobobobooooooooooboooonoo
by 000000 OoOoObObOO0OO0DO0O0ooooobODbDbOO0oOOoooooirnng

goooobboooooooooboao

gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan

10

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e e ) ey A A A

v I [ [ Y Iy

Oooo0ogoood
O oO0ooOoo0oaod

OoOoooood
O Oogoao

OooooooooooQgogoao

OoooooogQgoBR

e A s e e e e e e A e s e
Ooooooooooogooogoano

O

o |

O0Ooo0oooogd

4)

JP 2012-190852 A 2012.10.4

goobobooooobooooobooooooboooooboobooao
ooocooOboOobOooooooan
ocommoooooooo0ooo0oAIDDOD
ocomoooooooogoAIDDOD
imogogooocooobobooooobobooooobbooooooooobooooaao
ooocoobOoOoooooooooooao
ggao
uooboboooobbooooobobooooobooooboboooboobn

gpobobooOOO0OO0ODO0oDOoooooobODbOooDoooooooOrmo

o
gooooooooboboao
oooboooooboad

oooooOboo0oo0oogoad
gogobooooooboad
gooooboooooboao

ooobooooobooad
ooooOobooOo0oaog

gooao

gooomnoooooooogogooboooooban

gooooao

ugoobooooobboooooooogooobooado

0000000000000
0000000000000 00,00,,,00

NioCoooooooooAIDODO
NniCoooooooooAIDODO

oooobOobOOoooooooooao

O

imogogooocooobooogoobooooobbooooooooobooOooaoaao

Inioooooooooooo0,00,, g 000000 0ooOooboooDbDaO
oooobOoOooOoooooooocoooOmooobobboooooooooao

O

Inimooooooobbooo0ygddy g 00000000 O0O0O0OOOGOGO
gugboboboouoouobboooooboooooboocoommouobooogoonan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

00O O

e B

0O O
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooBe O
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooooooogoQgodg
O O
O O
O O
m]

O

O
m|
m]
m]

O

oooooobboao
oooooboOo0ooogoao

O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O ood

ooonon
gooao

O
O
O
O

[ I B

O
O

O
O

O O
O O

(]

O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

gbooodogooan

L, ,000000
0
0oooooooao

gooooooan

OO0 O0000000000,00, 4,00

Inimooocoobbobobooooooocoobobbobooooooooobboboooao
oooDobDoOooooooooboao
oooao
oo,b0b0,ypp00CcOoO0ObObOO0OO0O0O0O0oOoOOoODODDbODOOOoOoOooOooboooDbDDOO

10

20

30

40



e e e e e B e ) e [ Iy

Oooooogoooogoo

0000000000000
0o0o0O00a0
oooo,00,,,00000000000000000
0000000000000 00000000
0oo0o0o0ao

NnioooocoobObOo0obooooooobObboO0oooooan

O

e e e e e A e s e e e e A s Y |
OOoooooo0oooooo0o oD oDoooo oo oDooooooogQgo-g
OO0 o0oDoogdd4dooooUUUooDooUog Do oDoooggooooaogs
OOo0ooooo0ooooooooDoDoooooooogogQgoo
OO0o0oDoo4godUoooooUooDoogg4gogoooogogH®e

O

OooooogoQgoao

O o

Oooooogooogoo

O Ooooo
O Oogoo
O

O
O

OooooogoQgoao

O d

OO0 oooodgoQgoao
Ooooooogoogooao

o
a

0

O
O
O

Ooo0Oo0ooo

o
u

O

Oo0Oooo

o
a

0

[ |
O d
[ |

O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

)

goooooooobboogao
uoogoboboooobooogao
oooobODbOO0OO0o0ooooan

O
g
a

O

oogobooooobbooad

ooobODbOO0OO0O0ooooan

O

O

JP 2012-190852 A 2012.10.4

oooooboobooooo

000,00, 5,0
ooo
DO0O000O00000

O

0

0000000000, 00,,,0000000

Iniooooocooboboooooooooob0oan

IniooooocoobOboo0ooooooocoobobOoooooooirnng
ooooDbDDoOOoO0oOoooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
OoT O o4O
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

Oooooogogdg

O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOo0o0ooooog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooaog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooaoo
O 0O0o0ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

]

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
Oo° Oo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



(6) JP 2012-190852 A 2012.10.4

OoDoooo

00000000 Takumad Nanjo,O Misaichill Takeuchil,d Muneyoshil Suita,ld Yujil A
be,d Toshiyukil Oishi,O Yasunoril Tokuda,O andO Yoshinobul Aoyagil,Od “ Firstd Op
erationd of0 AIGaNO Channell HighO Electrond Mobility Transistors,” 0O AppliedO
Physicsl Expressd 10 (2008)0 011101

00000000 Takumad Nanjo,O Misaichil Takeuchi ,O Muneyoshil Suita, Toshiyuk
i0 Oishi,0 Yujil Abe, Yasunoril Tokuda,O andO Yoshinobul Aoyagi,[ “ Remarkable
0 breakdown voltagel enhancementld ind AlGaNO channell highd electrond mobility
O transistors,” 0O APPLIEDO PHYSICSO LETTERSO 92,0 (2008),0 263502
00000000 Shind Hashimoto,O Katsushil Akital,[ Tatsuyal Tanabel, Hideaki
0 Nakahatal,O KenichiroO Takeda,d andd Hiroshil Amano, " StudyO of two-dimensi
onall electrond gasO ind AlGaNO channeld HEMTsO withO highO crystallined quality
Shin,” 0O Phys.O StatusO SolidiO CO 7,0 No.O 7-8,0 1938-19400 (2010)
O0O0D0DDD0OO0OO0J.R.OGrandusky,00 3.0 A.0 Smart,0 M.O C.0O Mendrick,O L.0O J.0O Sch
owalter,0 K.O X.O Chen,0 E.O F.O Schubert,O “ PseudomorphicO growthO of thickO
n-typel AIxGal-xNO layersd onO low-defect-densityd bulkd AINO substrates( for(O U
VO LEDO applications,” 0O Journall of0 Crystall Growth( 3110 (2009)0 pp-2864-2866
00000000 S.0Arulkumaran,d T.0 Egawa, H.O Ishikawal andO T.0O Jimbo,0 “ C
haracterizationd of different-Al-contentd AlxGal-xN/GaNO heterostructuresd and
high-electron-mobilityl transistorsd ond sapphire” ,0 J.0O Vac.O Sci.O Technol.
BO 21(2),0 Mar/Aprd 20030 888-894

0000

Oo0oooooooao

0

Ooo0oooQogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooQogooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooOoogooao
Oooooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0oooOooOooao
OoooooQgooao
Ooooogo-gogoao
OoooooQgooao
Oo0Dooogo-gogoao
OoooooQgooao
OooOoogo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao

Ooooooggdg

OoooooogoQg-g

OOoooooggdg

OoooooogoQg™g

Ooooooggdg

OooooooQgQg

Ooooooggdg

Oooo0oooQgdg

[ I |
[ o R |
[ B |
[ o R |
I I |
[ o R |
[ B |
[ o R |
I B |
[ o R |
[ B |
[ I |
[ B |
[ B R |
I B |
[ B |
[ I B |
[ B R |
[ O o R |
I B |
I o R |
[ B |
[ o R |
[ B |
I o |
[ B |
[ O o R |
[ I |
[ O o R |
I B |
[ o R |
I B |
[ o R |
[ B |

OooooogQg™g
Oooooggdg
OooooogdgQg
Oooooggdg
OooooogodgaQ
Oooooggdg
Oooo0ooogoQgQd
Oooooggdg
OoooooogodgQd
Ooooooggdg
OoooooogodgQd
OoooooggQg
OooOo© oogao
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooDDoOO0ooooooao
ooocooooOormmoooao
ooooObOoOOooooooooooboooomMoooooooooDbao

Oooooo4o0ooooo o0 oDoDoooo oo oDoooooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

) e Iy [y
Oo0oocooooOoooOoooooooooooooooobooOooOoa.o
) ey
Oo0oooOooooooooooooooooooobooooOoad

OoooooooOoooDoo oD oo oDooooogogooogogoo

10

30

40

50



Oooooooo0oooooo0 oo oDooUo0 oo oDoDooooDooogooao

Oooooooooooogs
O O oo

OO0 oDooo4gooooogs

OO oo

Oooooooogooogoo
OoooooooooooOooOoo

OO0 o0ooDoo4dgooooogdgogaono

O 0O oD

O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
4
1

O

O

Oooooooooooogogoo

[ i
Ooooogoooogogoodg

O gwv

OO0 ooooogogoonB
Oo0oooooooooogs

o

o

a
O
g
a
[l
O
0
0
O
0
ad
1

OooooooogoQgooao
OO0 oooogogooooaog

OooooogdgoQg

O

O O

) JP 2012-190852 A 2012.10.4

gbooboboooobbooooooooobooooooooomnmooooan
goooboooobobobooooooooooboooao
goooooao

1
O
0
L]
O
O
0
L]

Mnoooodoooboooooooooooobo,0b,y 00000

O

O0Ooo0oooaoo

O0Oooooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O

O Ooo0ooogoao
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod

ocoooOoDOmmooobooboooooooooooboao
gooobooooobobooomoooooogao
gogoboooobbooooobooooobooboad
ooobODbOOO0oOO0ooooooooboboboooo
gooboooobbooooboooooboboboo
1nioooooooooooboooobboooodd
ppp Uobboooobboooobboooobobofdd

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

noooooooooocobbbooooooooooboboboooooooooDo,y o

goooboooooboogogoboooobobooooboboboooobobooooboboao

O

Oooooooooooogogao

OO0 oooggUgooDooUooUoooDoDooUgooDooogogogoao

OoooooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao

OoooooQgogogoao
Ooooogogoao
OoooooQogogooao

OooooooQgdg
OOooooogogdg

O 0Ooo0ooo

O OO

gogobboooooboodogogouobooooobboooobboooooan
ooao
Inimooocoobboboooooooooobobbobooooooobo0;0b005 59 0

0000000000000 O0O00000,00,,,000000
0000000000000 0000000000D000000
0000000000000 O0,00,,,00000000000
0000000000000 0000000000000 1000
0000000000000 O0O00000000000000000
00,00,,,0000000000000000000000O00
N0 0000000000000000000000000000
000, 00,,,000000000000,00,,,0000
0oooo

OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OooooQ9 gogHe
Ooooos Ooogog
Ooooo-s Ooogodg

O

1
O
U
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooogod

O Ooo0ooooao
Oooooogoogg
Oooo0oooQgodg

O

OoOoooooQgde

OoooooogogHse

O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0oo0oooao

0

,00000000000000000000000
,00,,,0000000000000000, 0
0000000000, 00,,,00000000
0000000000000 000000000000
oooo0,00,,,0000000000000,
0000000000000 O0D0000000, 00
00000000, 00,,,0000000000
00000

Inoooooooooooobobbboooooog0O00, 5500

NMIDo00000000000
000000000000
000000000 00000
000000000 00000
000000000 00000
0 ooo0oo0,00,,,00000
0000000000000 000000000
., 0000000000000 000000000

O Ooo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao

0
U
O
0
0
O
1

Inooooooooooocoobbobooooooooobobboooooooboo,y bo

g booocobobboboooooooobobbobooooooobobboboooooooao
oooooboboooooooooobbbooooooooboboon0oo

oooao
gmnimooooocooboboooooooooobobboooooooobo,b0b0g gpg O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogooao

O O oB

s e [ e [ Y I

00,00,
ooo00, 0
Doo0000
00,00,
Doo00O00
NM0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 INIO0D000000000000000000
0000000000000 D00NID000D0000D0000000000

O

I B
O 0oo0on0oo

OO0 0oDooduUooDoDoog4Qgooooogs

OoooDoooogogoogao

O

|
O

O

[
O g=

OO0 ooooo0o0ooooog Qoo oooQo o

OooooooQgooooo

O

OoOoo0oo0ogao

Ooo0ooooooooooo0ooDoooQg2 Doooogogoooo

OO0 0o0Doogog4oooDoog oo oooaogs

OooooogoQgoo

Oo0ooogQgogao

0
O
4
O
0
O
O
0
O
O
oo
1

0

OO0 o0ooDoo0ooooDoo4dooooogoggoooao

O Ooooo

0

O

Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg

Oooooogod
OOoo0ooogd

O

(8) JP 2012-190852 A 2012.10.4

g boooobobooooooooobboooooooooobooondd
goppop OOO0OOO0OODO0DOOOOOOODOOOMMOOO0OO0OOoOoOoOOnn

ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
g boooobboboooooooobbooooooooboboboonodd
ud,ob0o0yygpbboobobboobobbooobboooboboodd

ooooObObOO0OO0oDoooooooboboooooooooaon

0ooo0,00,,,000000000000000000000000O0
oooo0o0o0O00,00,,,0000000000000000, 0O
0000000000000 O0D0000,00,,,00000000
., 00,,,00000000000000000000000000
0oOoO0O0O0O0000O0O0,O00,,,0000000000000,
0000000000000 D00000000O0O0O000000, 00
0000000000000 O000,00,,,0000000000
0000000000000

ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
ogobooboooooboboogogoboooobobbooobobooooobooboodd
uogboboboooobbooooboboooobbooooboboooooboboOoo
IniooooocooobobobooooooocoobbobooooooooDbao
googoboooobobbooobbooobbooooboboooboboboo
oogoboboooobobbooooobboooooboboooooboooooobooboao
oooobObOoOoO0oDoooooooobboobooooooan

Inioooogooooooooboboooobobooooooooooboobooooan

U
O
g
U

ugbobodooobbooouoobbooooobboouooboboooooboboOoo
g Uy g 0000000 O0COOODODOODOOOOOODOININOAGO
oooobooboooodyb0b0, g 00o0ooooNIUoooooboao
gogobobooooboogooboooagdo

gommmoooooobooogogooboooooboboboooboboooobDboo

oooobocoooboooooooooobobboooooobooboobooooooonon
oocooobooooooy,0Db0, ppp000oO0oOoocOobOoDbObOOO0DOoOooOoooooOoOTN

gobobooooboboboooooooooboooooommoobooooobobooo
gooboo;00pgpg00o0ooobO0o0ommMobbooooooooonbdd
ugogoboboboooobboooagdo

0

1
a
O
g
a
O
O

Mnoooooooobooooooboooobobbooobboooobboo

0

O Oooogoog

oooooobo, 00,0000 O0O0O0O0O0O0OOODODDDOODOOOO
IniooooocoobObobooooooocoobobbobooooooooDban
ooooooommoooooooooobobbooooooooDbao
oooooboboooooooooobbbooooooooobDbbOonod
ooooobOobOO0oo0oDoooooooOobobbooooooooobobooodo
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd

nooooooooooobbbooooooooooboooooooooon,g o

g oouoobobooooboboooooboocoooooomMUuooobooooooban
ocoooboboooooooobboboooooypb0D,ypp00ooobooboDbOO

10

20

30

40

50



9) JP 2012-190852 A 2012.10.4

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
O

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

0000000000000 000000000
0000000000000 O000000000
00000D0000D0000000, 00, 4 4
00 00000000000, 00,,,00000
NMIDOO00D0000D000000000000000000000
- 0000000000000 00000000000,00, 4 ¢
00 0000000000000 0000O0000000000000
NMID0D0000000000000000000000000000, 0
00 00,00,,5,00
IDo0o0o0o0o0ooo
000,004,440
ooooao

[ i Ry

U
u
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

OoooooQgg
O 0Oooo

OOooooogoogdg

OO0 ooDoooggogoao
O Ooooo
O OoOgooo

O 0Ooo0ooooao

O Oo0ooooao

[
Oooooooogogood

Ooooooo0ooooooooooogooao

[ Ry |
[ o R |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
e i I B
O 0Oooo
O Oooo
I I |
[ I R |
[ I |
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O oOood
O Oooo
O 0Oood
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

oo ooDoooggoge
O Ooooo
O 0Ooo0oooao
O o0Ooo
O
O
O

O 0Oooo

O O

O d

O O

0O O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
O OoooQ
I [
O 0OooooQ

O gu

[

O Ooooo
Oooooooogodg
O O0OoO0ooood

O OO

oo o

I

[ o R
O oo
O oo

O oOooo

O O

0O O

O O

O
O
O

O

m|
m|
m|
OoOooo0oogoao

OoOooQgco
O
O
O
OoOooo
o e e O o e B s

O
m]
]
m]

O

O

Oooooooogdg
]
]
m]

Ooooooogs
OoooooogQo o
I [
O OooQgoow
O OoQgogee
OO0 oooogdg
Ooo0oooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
O O0Oo0OoOoooo
O 0Oooo

O oOooQgooe
Ooo0ooO0ooogs

O
O
O
O
O
O

InooooooooooocoobobOob0ooooooooobobobOooooooan
goooobb,00yggpgpb0O0OO0OD0ODOO0OO0O0DO0OO0OOOODODDODOOOOO
Inioooooooooobooooboboooooboooooboobooooaon
gogobobocdoomnmmouoobooooobbooooooboooooobooogao
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
googoboooobobbooobbooobbooooboboooboboboo
ugboboooobbooooobboooobbooooobobooooobobooao
oooo,00,ypp0O0O0OO0ODODbOOO0O0OO0OOOOODODDODDOOOTn
ooobOboboooooooooobbbooooooooobbbb0ob0oDO0odgO0b0ggg
gogobooooooommoooboobooooobooogao

e s s e e e e Y Y I

Ooooooo0oooooo0oooogQgooo
OoooooQgoooo

e s s e e e e Y I

Oo0ooooo4gogoooooggoge

|
g
a
u
O
g
u
O

o s . e e e e Y Iy
O0Ooo0oooog

goooboooooobbooad
oooobobobooooooooooobobboy,0o0y gy bObObOO0OO0DOOoOooOobooboODbDOO
goooboooooboooooboboooobooobbooooboboooobbooo
gooooooooboogodo

gooboand
ooooboboooooooooobobbooooooocobobbboboooooooobooao
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
gooboboooobboooobbooooboooobbooooboobooo0,0b00g g og
oo, 00,y p0O0O0COOOO0OO0OO0O0O0OOCOOODODDDODOODOOOOOODDDOGO
ooob,00yp g O0CO0D0O0O0O0O0O0OO0OOOODDOOOMMMIOOOOOOOGOGO
ooobboooooooooboboouodo0b0g g 000o0oooooobo0nOao
ocoooboboooooooy,0b0DbD, ypp0O0oo0obobocobbbOOO0ODOoOoooOobooDoDbDOO
ooobobooooooooobbbboouopyU0b0gggypbbOO0OoOooooooDbDDbTrn
ooobOboooooooooobobooooooooobbo0g0dg g ODOO0OO
uogoboboooooooooobobooooobooobobooooboooobbooodo
1

InooooooooooooobbbooooooooooboboboboooooooooDboao



O

I ey A

s e e e e e e e ey s s s [

s e e ) sy e Y O o

Oooooooo0ooooos ODooy oooooooge oo oogogodg

OO0 o0o0o0o=-0O0d0000o0oghs
Oooo=-0O000o0o0oogs

Ooo0ooooooQo0ooos goge o

O

O

1
0
O
0
4
O
U
O
O
0
O
4
O
0
4

OO OB

O OgobB o

O o

OO0 oDoo0og4Qgoooaogos

O

Oooooooooooogdg

O 0Ooo

O 0Ooo

OooooooooogoQgoBe

O
0
0
0
0

Ooo0ooogHse

OO0 Do oogoggogoooooggHe

(10)

JP 2012-190852 A 2012.10.4

Nnoooooooooooobboooogoooobobboonooodyg 00 g

oooooObooOooDoooooocoobobbooood

00oo0O0O0o0O00,00,,,00000000000000000000
ooooooo0,00,,,0000000000000,00, 45,200
0000000000000 O0,00,,,000000000000000
., 0000000000000 D000000000000000000030
oooo0o0o0O00,00,,,0000000000000,00, 4,0
0000000000000 00000000000O0,00, 4,000
000000000000, 00,,,0000000000000000
000O0O0o0000

1000000000000 00D0000000000000000000
00,,,00000000000000000000000, 00,4 4
000000000000 00D000000000000000000O0,
0000000000000 D0D000000000O0O00000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0D000000000000000000000
0oOoO0O00O0000O0O0,00,,,0000000000000000,
0000000000000 D0O0000000000O
0000000000000 0D000000000000000000000
0ooO0O0O00,00,,,000000000000000000 1110
0000000000000 000000000000000000000
oooO0O0,00,,,00000000000000000000000
0000000000000 O0D000000NI0000000000000
0000000000000 000000000000000000000

gooboooobobooobboooooboooboboooobobboooodd

IniodgouoboouoouoobbooouobboooooboouoouoboooooDb
goooobbooooooan

0

[ O o R |

OO0 o0ooDoogogogooooogogHXe

m|

[ |

O d
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

I I |
I O o R |
[ O I R |

OOoo0ooood
O Ooo0ooood

O 0Oooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
OOoooooggQg

Ooo0oooogodgQg
OoOoooooggdg
Ooo0oooodgaoQg
OooooogQgdg

O
O
O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O

O
O

O o
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

[

Ooooo-L Ooodg
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
I Y o

O

O
O

O

(]

O
)

O
O
OJ
O
OJ
O

]

O O
OO
[ |

O
O
O

O O

]

O

O o= Oo
[

O

(]

O

OO

(]

O
|

O Oooodg

O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOoooogogdg

OoooooogoQgQg

O

0000000000000,
000000000000, O
00000000000 000
0,00,,,0000000
Do0000D0D0O0D00000,
00000000000 000
00000000000 000
00000000000 000
000000000 D00O000
000000000 D00O0O00
000000000 00000
000000000 D00000
00000000000

000000000 00000
,00,,,00000000
000000000 D00000
000000000 00000

10

20

30

40

50



OO0 ooooo4o0 oo ooo oo oDoDooogogooooo

OoOooOoooo4oooooo oo oDoooooooogogXH

e ) ey e e A A A
OoOooooooooooOooooOoooOoooOoooOooooDoooboOoooooohoooooooooooOooOooOod

OO0OoOoogog4dooDooU4dUoooDooUUgooooogogHXE

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

OO0 0Doooo4ogooooogoggoooogod

Oo0oooooo0oooooogoQgooo
OO0 Do ooo4QgooDooggogoo

Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O 0O oo

Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
X
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
I s o
O Ooooo
I
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O

O O oo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

OOooooogogdg

O O oo

O

O

O

O 0o oo

m|
O
O

O
O
m]

OO0
Oo0a
cm~20

O OO
O OO
O O o

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O O

[ |

O 0o oo

(11) JP 2012-190852 A 2012.10.4

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O d
[ |
O O
[ |
O O
0O
O O
O O
oo
oo
oo
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O O
O d
0O O

O 0o oo
O 0o oo
I Y o
O 0o oo
O Oooo
I Y o
I o
I Y o
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O
O O
O O
O O

gooocoobObbooooooooobooood
goooooommmmooboooogobooooao
Mniooggoooooobooogoboooagao
goocoobOoOmmooobooboobooooooan

O oOooo
O 0Oooo

nooogoooooobooboooooboooobao

ugogobooocoobobboooooooooobooadd

gooooooobobbooooboooobbooo

goocoobObOobooooooan
gooooooobbooogooboogoobobogoo

ooocooobooboboboooooooooboboooao

gomnmmooooooooogogobooooooban
goooano

10

20

30

40

50



ey e e e e e sy e s o B |

OO0Oo0ooood
OOoDooe oggoooos

[
O gs

OooooQgooo
OoDoooggogaoo

Oooooo0ooooooooooooooogao
OoooOoooooooooooooooooO0oOgoabo
O>» 000000000 OCDCOO0O0OO0OOOOoOoogo-g

OO oOoB

Oo0ooooooooooo0oo0DoDoDooo0ooDoooQgooooB

Oo0ooo4oooooDoo4oooooggHXe

(]

O

O
OO0 o0ooDoogogUoooDoogg oo ooogd

O

Ooooooooooooooooogodg

O Oooo
O 0O oo

O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg
O Oo0Doooogg
Oooooooogdg
O Oooooogdg
OoooooooQgodg
OOooooogdg
Oooooooogodg

> O
O d

O
O

O O0Oo0oooo

O 0Ooooo

OoooooQoogoao
O 0OooooB
O 0OooOoooQ
O OooooQ

o R |
[ Ry |
O OO

Ooo0oooQogogoao

(12) JP 2012-190852 A 2012.10.4

goocoooOmooobboooooooooobobooood
goocoooOmmooobbooooooocoobboood
oooobooobooooouoooooobobboboooooooao

gmnmmoooooooboboooobbooobbooooDbao
Mniooogoooooogobooooboocoobooogan

0000000000000 D000O0D000O0000O000
0000000000000 D00000000000000
0000000000000 D0000D000O0000O000
0000000000000 D0D00O0D000O000O0O000
0000000000000 00000000000000
0000000000000 D0000D000000

0000000000000 000000 00000
0000000000000 D00,00,,,000000
0000000000000 D0000D000O0000O000
0000000000000 D0000000O0000O000
NMI00000000000000000 10000000
oooO00O000O0D0DO0OO0, 00, ,,000000000
0000000000000 D0D00O0D00O0O0000O0, 0
0000, 00,,,000000000000000000

Inimooocoooboobobobooooooocoooboboboooooooooboboboooan

O

O o0ood

O Ooogoo
O O0OoQgoeoe
O Oo0oood

0

O

O O0Oo0oooao

OOoo0oooaoo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooooao
O 0Oooo

O O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

000000000000 000000000000
,00,,,00000000000000000000
L, 000D000D0D000D000O0D000D0DO000
0000000000000 000INI00000000
,00,,,0000000000000000000
0000000000000 D0000D000000000

NMOO00000000000000000000000000000000A0
0000000000000 D000000,00,,,00000000
00D, 00,

OoooooogoooooQgs

OO0 ooooggoooos
OoooooogoQgoo
Ooooooggogao

0

o
a

Oooo0ooogod

[

Ooooooggoao

Ooooooogdg

O

OoOoo0oooogd
O O0Oo0oood

O

O

OOoOo0oooogd
Ooooooogdg

O

u]

g Uooooooboboboooooooobobooonoad

0,00,,,000000000000000000
., ., 000000000000000000, 00,
0000000000000 0O0,00,,,0000
000, 00,,,0000000000000000
0000000000000 0O0000000, 00,
,00,,,0000000000000000000
o000, 00,,,000000000000000
0000000000000 000000000000

Inibogooocoobbbooooooooobbooooooooobobobooon
cooocooooooboobopyb0O0y g bDbOO0OO0DOOO0OOODODOODDOODOO
ooocooboobooOobooooooooobobboboooooocoobbobobooooooboao
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao

10

20

30

40

50



(13)

JP 2012-190852 A 2012.10.4

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooooobooo0oao
goooooao
gnmmooooooooboboogoobobooooboboooobboooobooobooobboo

ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
ugooooooooboooobooob,, b0y gppbb0ooobboooobbooonn
ooocooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogobobooooboboboogogoobooooobooogaoonn

gooocooao
gmnoooooooooboboooobooooboooobboooboobooobboo
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooboooooooooboboooooooooboobobo0o0ggddg g OO0
I A
ooocooboobooOooooooooobooboboboouop,U0ob0ggypbO0OoOoOooooOoNnIDoonn
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogoboooooboooooboooboobobooooboboocooobobooocobmmbooad
ooocoobobbobop,o0togygppbb0bOO0OO0O0DO0oO0oOoboOobODbObObOODOoDOooooboooDbOnO
gomnmmooooooboooooooobbbobooooooo bbby, gpgooOoOO
gooooomnmoooboooobobooooboooobboooobooooobobooao
gogooomooogoooogoob oo, g puoobb0ooobobobooobboo
oooobOboOoooooooobbboboooooooobbobooooan

gooooao
ugogobobooooobobooouogoboooobobboooobbooooobboooooboooagrng
ooocooOboOoooooooooobobboooooooooObbbOooooooog bO0Og
gpgpotobooobbbooooooooobbboooooooboobobboboooooooao
goao

ooocooao
gmnmooooooooobooooobobooooboooobbooobooooobboo
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooboooobbooodd

ooocooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e e e e s s [ Y o
1 e s [ Iy
e s e e A e s s [ [ o
Ooooooooooooo0ooDoDoDooo0UoDoDoooo0DoooDoDoDOo X ogoopoooooooooooooooogogoao

Oooooggogaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s s e ey ) e e ) Y o Ay

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O
O
O
O

O

O Ooo0oooo

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod

O 0Oooo

(]

O
O

O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo

[ |
[ O R |
[ I |

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O Oooo

O
O

|
|

O

O O

1
a
u
O
g
a
O
g

I Y o

O 0Oooo
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Oooo
O 0Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
I B
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Oooo

a
u
O

[ |

Mnooooo0oooooocooObObO0o0ooooirnng

O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao

I

(14) JP 2012-190852 A 2012.10.4

goooooboboao
gooooooboao
gboooooobod
Mnioooocoooao
gooooooboao
gboooooobooad
oooooooboao
gooooooboao
goooooao

Nnioooocooboboooooooococoobobobobooooooan

gooboooobbogood
gboooooobboogdd
gooooobooooao
g

[ R |
O O o
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O ogo
O Oooo

O
O

O
(]
O
o
O
O
]
]
o
OJ
O
O
O
O
O
O

oooooObOO0oo0oooao
oooooOboooogoao

O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
OO
0O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O

0000000000000 000000
M0 0000000000000000
0000000000 000000000
00000000, 00,,,000000
0000000000 000000000

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

[ i Ry

O OO
oo O oo
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooooo

O O0ooo

O Ooooo

O O0Oo0ooOoo0ooao
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oo0ooooao
O0Ooo0ooao
O0Oo0Ooogoaog
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0ooo
O0Ooo0oooaog

OoO0o0oo0oood

OOoo0oooogd

OoOoo0oood

OOoo0oooogd

OoOoo0ooood

OO0oo0oooogod

OoOoo0Ooood

O o oo
o
o
o
o
=
=
=

O
O
O
O

ugboboboboooobboooobbooobboooobbooado
Nnioooocoobbooooooooobobbooooooao
oo g

O
O

o o

oad

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O
O
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

e B I
O 0Oooo
O 0Oooo

0O O

00O d

0O O
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooao

[

OoooooooDooooooooogogXe
Oo0oooo0oUoooDoDoo4UogUooooogogHXe

Oo0ooooo0ooooogoQgoood
o s e e ) sy e Y o

OoooDooooooogood
OoooOooooooooOooobod

e e e e e s e [

O 0O oD

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

e A s e e e e

Ooooooooooooo0 oo oDooo0D oo oooo0oooDoDooo0oDoDooogQgooo

O 0Ooooo

OoDoooogoQgoBe
Oooooogod
OOoo0ooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0ooogd
Oooo0oood

OOo0ooogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoogogoooaog

O 0OoOoo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo

OO oD

OooooooQgdg
Oooooogoogdg

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O Oo0oooao

OO oo

I B
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O O0O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

O

O
O
O

OOoo0oooao

O 0Ooo

O

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

[ I R |

O0Ooo0oooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooaog

O 0Oooo

O

(]

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

0 O Qg oo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao

]

O
O

gooano

O

[ o R |
[ I R |
[ i R |
O 0Oooo
O Oooo

O
O

O

O Ooo0oooao

O

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O

O Ooo0oooao

O

]

O0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O

(15)

oono
oo

O Oooo

O

O

O

oo
O Oooo

O O0o0ooooog

O OooQgowe

O OooQgoge

]
O OooQgoe

O

O

]

O

O

goao

goooano

O

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

I Y o

O 0Ooo0oo0ooao

O

OOoo0oooao

O

O O

O0Ooo0oo0ooao

O

O 0Oo0oooo
I s
O Oooo

OOoo0oooao

I o

O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O O

0O O

O O
O O
O O

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O

O O

O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo

C

gagdg

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O O0Ooo

O
O

JP 2012-190852

O
O

ogoood

O

O O

I Y o

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oooo

O

O
OJ
O

[ | O oOooQge o

O O
O O

C

O OooQgogee
O 0OooQgooe

O Ooo

O

O 0Oooo

O

O Oo0gooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooe

O O0Oo0oooog

ogoooaono

O

O O
O O
O O

O

O

O O oD

O

O

O 0Ooo

O

O

O O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O

O

O

O

gogooano
ugbobobboooobboooooboooobobooooobboodd
InioooocooboOo0oo0oooooooobobbob0oooooan

goobooooobboooobooobobobooobDbod

gogooano

O

OOoo0oooaoo

O

O Ooo0oooo

O

O 0Ooo0oooao

O

O

O Ooogooao

O

O 0Ooo0oo0ooo
O Ooo0oooo
I s [

O 0Ooo0ooo

]
O

O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0oooo

O
O

O
O

2012.10.4

ugooano

O

O
O
O

O

Y B I
O O0Oo0oooo

O

O

g oo

O O0Ooo0oo0oooao

O
O

goooaoad

O

O OoOooo

O

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

[ e I A
I I [

O Ooogooao

O

O 0Ooo0ooao

O

O Ooo0oooo

O Ooogoo

O

O 0ooo

O B

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

s e e e e R s e e A e o

Oooooooooooo0o oo oDooo0 oo oooo0DooDoooQgooaog

s s s e ) e s [ o [

Ooo0oo0ogao

Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogogogoao

OO0 oooogHXe

O Ooooo
O OoOgooo

O O

oo ooooogoQgoge

Oooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oo oooo0DooDoDooQgogoo- o

e s e e e e e e e e o

O
O
O
O
O
]
O

oo ooooQgoge
OoDooDoogooooaog

[
O

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
Oo0oQgoo

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood

O

O
O

O
O

OoooooQgooao
OO0 ooooogooao
Ooooooooogoogooo

O

]

O gw

O 0Oooo

O
O
O

O

O
O
O

OooooogodQgooao
Ooo0oooQoooo

O Oooo

O

O Ooo0ooo
O Ooooo

Oooooogogoo

OooooooooooooooQgg

(]
O

O
O

O

O

Oo0oooogogooooogs

O

OO0 ooooogogHe

O oo ooo0oogoo o
OoooooQgoos

O

[

(16)

O O
O O

OoooooooggQgoge

goad

OoooooQgooX
oo oooooogooo
OOooooooooooa-:

0

OoooooQgooao
Oooooooooooao
oo ooooogoge

O

O

O

O

0

JP 2012-190852 A 2012.10.4

gooooooooboboogodo

00000D000000000
00, ,,000000000
0000D0O000000000
00000000000000
00000000000 000
000000000000 00
00000000000000
00000000000000
00000000000 000
000000000000 00
L., 00000000000
, 0000000000000

NMIDO00000000000000000000,
0ooo0o0O0,00,,,000001NM0000000
Doooo

O
O

[ I |
[ I R |

O
O

O
O

O
O

O
O

O O
O O

[ I |
[ |

O
O

O Oooo
O 0oo o
O 0Oooo

od

O

I [ [

g
O
g

[ I |
[ |

O
O

ooooooOo
0ooooo0oOoo
(000000 )O

O O O 0o oo
O O

O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

I Y o [

O 0o oo

I [ o [

O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

a
O
g

[ O R |
[ B |
[ O |
[ R |
[ o A |
[ I |
[ O R |
[ I |
[ o A |
[ I |
[ O o R |
[ I |
[ O I R |
I I R |

Nnoooooooooooao
O ooooooboboboao
oooooooDirno
oooooooboao
goooooboboao

1
0
O
O
O
0 gooooooboad
4

O 0Oo0Ooooo

g
a
O
O
a
u

O Ooooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

|

s s s e e e e e e s e
[ s
s s e e e e e e e s e e e s e A
s s e B
o s s e A e s e [ e e e e e s e Y o A

Ooooooo0ooooogogQgoao
Oo0DoDooo4dgdoooooggogao
Ooooooooooogogogoao

OJ
O
OJ
O
OJ

|

Ooo0oooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooogogogoooooggg
Ooooooooooooogogao
Ooooooooooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao

Oooooooogoogooo

oo ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
OooooooooooogoQgg
OO0 ooDoogoguooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 oooogogooooooggg
OooooooooooooQgg

OO0 ooooogogoo

Oo0ooDooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

OooDooooooogogoao

[ I |

Ooooooooooogogogooao
Oo0oooogoQgooooQ

OoooDooooooogogao
Oooooooooooogogao
OoooDooooooogogao
Oooooocoooooogoogao
OoooDooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Oooooooo=oogogao

[ R

O OO

Oooooooooooogog
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgdg
OO0 ooooooooooggog
Ooooooocoooooogodg
OO0 oooooooooogoggog
Oooooooooooogdg
OO0 ooooooooooggog
Oooooooooooogdg
Oo0ooooooT= ooogogog

Oooooooooooogoogogoao

Ooooooooooogogoao

Oooooooooooogoogoao

Oooooooooogogoao

Oooooooooooogoogogoao

an

Ooooooooooogogoao

Ooooooooooogoogooao

Oooooooooogogooao

Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogoogao

Ooooooooooogoogooao

OoooooooT= ogogooao

Ooooooooooooogadg

OoooooooooooOooao

Ooooooooooogogao
OO0 o0ooDooo0ooooogogaog
Ooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogog
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
OoooDoogogoooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Ooooooooooooao
Ooooooogooooaog
Ooooooooooooaoo

oo oooooooooogogg
OO0 0o oogoguooooogodg
OO0 oooooooooogoQgog

OO0 ooooogo4Qgogoooao
oo oooooQooooo
OO0 ooooogoggQgogoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogQgoooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
Oooooooooooo
OO0 ooooogogoooo
Oooooooogooooao

OoooooooooogoQgoao

Oooooooooogogoogoo

Ooooooooooogogoao
Oo0DoDoo4gogogogoooogod

JP 2012-190852

Ooooooooooodg
OoDoDoogogogogoooogod
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogooooogod
Oo0ooooooooodg
Oo0oDoogogogoooogod

Oo0ooooooooodg

2012.10.4

Ooooogogooooogod

Oo0ooooooooodg

OO0 oooooogogooo
Ooooooooogooao

Oooooogoooooogod

Oooooooooood

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooDoooo0DoDoDoooo0ooDoDo<*T oogooooaog

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogooao

I e A B |

Oooooooooooooogoao

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oooodogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

s s s e e e e s |

O o0Oooo

OO oOooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog

Ooooooo0oooooQgooao
OoDoooo4dgooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4gogooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooocooooooogooao

OoooooogoooogogX

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
Ooooooogogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooo= oogogdg
OoOoo0oo0ooodgadg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgdg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O o

Ooooocooooooogooao
Oooooo4oooooogoggooao
Ooooocooooooogooao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooogooao
Oooooooooooogooao

(18)

Oo0oooooooooooogooQgdg
Ooooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooooQgdg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
OooDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooogogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDooogooooogd
Oooooooooooogod

OO0 oooodg
OOoo0oooog
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
O O0o0oooodg
OOooooogdg
O O0Oooooodg
O Ooo0ooood
O Oooooog
OOooooogd
OOooooodg
OOooOooood
O Ooo0oooog
OOoooood

O

O

JP 2012-190852

goooooao

2012.10.4

gooano

gooboooooboogoadao
oo@oooooooooao
Yo ooooobooooooao

ogogoano

ooobODbOO0OO00ooooooao
oooDDDbOOoO0Do0ooooooao
ooooODbOOO0oO0ooooooao
ooobODbOO0O00o0oooooao

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OOoo0ooood Ooooooogdg

O0Oooooogod

O Oooo

Ooo0ooooooo0ooDooooooooogdg

OOoo0oooogd
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoo0oooogdg

O O ogo

Oo0ooooo4gogooDooogogoUgogoooodg

O Ooo0oooao

O Oooo

Oo0oooooooooDooooooooogdg

O Oo0oooao

O O oo

OOo0ooDooo4ooooDooog oo oooodg

O 0Ooo0oooao

O Oooo

Oo0ooooooo0ooDooooooooogdg

O Ooo0oooao

O O oo

Oo0ooooo4o0oooDooo oo oooodg

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

Ooo0ooooooo oo ooooooooog-g

O Ooo0oooao

O 0o oo

Oo0oooooo0oooDooooogooooodg

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

Ooooooooo0ooDooooooooofdg

O Oooooao

O 0o oo

Oo0ooooooo0oooDooooooooodg

(19) JP 2012-190852 A 2012.10.4

0000000000000 O0OO0oDOoOO0oDOooooo
0000000000000 00D0O0OO0D0DO0O0O0O0an
0000000000000 00D00000000a0
0000000000000 o0O0o0DOoO0oDOoo0oDoo
00000000 o0OO0oDoDoOooooan
0000000000000 o0O0o0DoOo0oDOoo0oDoo
0000000000000 O0OO0DoDO0OO0oDOoOOooDOoOan
0000000000000 O0OO0D0O0OO0D0O0O0O0O0an
0000000000000 D0D0D0000D0DD0OoO0O0 10
0000000000000 O0OO0oDOoOO0oDOooooo
0000000000000 O0OO0Do0DO0OO0DOoOO0DOO
0000000000000 00D00000000a0
0000000000000 00D00000000a0
0000000000000 O00o0Do0Oo0DoDOoo0ooo
0000000000000 o0OO0oDoOoO0oDOoo0ooOn
0000000000000 O0OO0D0O0OO0D0O0O0O0O0an
0000000000000 00D00000000a0 20
0000000000000 O0O0o0DOoOO0oDOoo0ooo
0000000000000 O0O0o0DOoOo0oDoo0ooo
0000000000000 O0OO0DoDO0OO0oDOoOOooDOoOan
0000000000000 O00D0O0OO0D0ODO0OO0O0Oan
0000000000000 O0O0D0DO0OO0DO0OO0O0Oan
0000000000000 00D00000000a0 30
0000000000000 O0O0o0DOoOo0oDoo0ooo
0000000000000 O0OO0D0DO0OO0DOO0oDOoaO
0000000000000 00D00000000a0
0000000000000 O0O0o0Do0Oo0oDOoo0oDoo
0000000000000 O0OO0DoDO0OO0oDOoOOooDOoOan
0000000000000 O0OO0D0O0OO0D0O0O0O0O0an
0000000000000 O0O0o0Do0Oo0oDoo0oDoo
0000000000000 O0OO0oDOoOO0oDOooooo
0000000000000 O0OO0Do0DO0OO0DOoOO0DOO
0000000000000 00000O00000an 40
0000000000000 O0O0o0DOoOo0oDoo0ooo
0000000000000 O0OO0DoDO0OO0oDOoOOooDOoOan
0000000000000 00D0000D0000a0
0000000000000 O00o0Do0Oo0DoDOoo0ooo
0000000000000 oOO0ooDoOO0DoDOoo0oDOon
0000000000000 O0OO0D0O0OO0D0O0O0O0O0an
0000000000000 00D00000000a0
ooo

o o0o0o00000000000o0O0O0o0O0o0o0aQ 50



e e R e e [ s [y [ |

I Iy Iy

O

Oooooooooooooo0DooDoooo0D oo ooooooDoo-s Ooooooaog

Ooooz:

O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog

O 0Oo0oood
OO o0OoOooo

oo oooooogoooao
T OO0 oo oooogogdg

[ |
O d

Iy e ey e ey e [ Iy
O 0OooOooog

OO0 oDoodUoooDooUgooDoooo4dooDooggooaog

O 0Oo0oooo

O
O
O
0
4
O
U
O
O
0
O
4
O
0
4
O
0
O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
4
O
0
4
O
0
aad
1

..ogooao
..ggooano
gooband
ooooao

.O0b0o0oo0on

(20) JP 2012-190852 A 2012.10.4

Mnioooooooooobooooban
oooobObOOO0oooooooooooboao
ooobObOOO0oooooooooboao
goooboobooooobobooooobobood
uogoboooobobbooooboboadd
0 ooobODbOO0O0OO0oooooooboboao
Mnoooooooobooboooooboboooobobboooobaon
a

O Ooo0ooo
OOoo0oooog
I B
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I B
OoOooooaog

O
]
O

10

O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooao
O 0Oooo

OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooO=-4O000o0o0oag

O 0Oooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O OO
O 0O o
[ i R
O O o
O OO
O O o
[ i R
O O o
O O o
O O o
[ i Ry
O O o
[ i Ry |
O OO
O O o
O O o
[ i Ry

20

Ooooooodgooao
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OT Oooodg
OOoo0oooodg

OoooooodQgooao
O O0o0oooodg

OooooooQgooao
Oo0oooodogooao
OooooooQgooao
OooooogodQgogooao
OooooooQgooao
Oooooodgooao
OoooooodQgooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
OooooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgQgooao
Ooooooodgooao
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

mbO0DoODDODOoOO0OooDoOooo0oooOo0O0dpu md

ooooObObOO0oo0oooooooobobobOooooooooooboao
oonO

ugbobodooobbooouoobbooooobboouooboboooooboboOoo
ooooOboOoO0oooooooobbooooooooNnoooooobao 30
gooooboooooboboboooobobooooobommooboooooboboogao
uogbobobodoogobboooobbooooobobooooooocoo0rro
ooocooObOoOoooooooooooboao

noooooooooocobooboooo..ooooobobobooo..oobooobobao

gooooo..obbooobobooo ...Obobogobbobo...oboboboo
oogoooooob.ooooboboooo.oooooboo..oboboboado
uog.ooooobobooo...obooooboboo..oboboooob.d
.ooooooooooo...mmoooooboobobooo..oobooobao 40
ooooo..oboboogogoboo.0bbooobDboo



(21) JP 2012-190852 A 2012.10.4

ogogoano oggoao

(3¢
——
a3 &
G~ LT M
u ! 1Z ~
1 <X
: S
' o
E g 8
~ : =% M
=— ™ R °©
« i < P =
: : ')
\ \ g
P P z o
0 [a] -+ ©
e 3 o
o o
N i
)
! o
{ —— o]
[ o} 0o~ — I~
0 [ TN q o
- z B !
," o g/—/ 1Z2
\ ;N ~ < X
V[ ow® g
(R - q°
L S =
ho i) S W
o ey T : M-
I < ,\,_:,; L&
i © ho? —
=1 i >
¥ [=}
7 =z o
4 ®©
o / o
< o N L
)
oo ugon
ForILB RUEL] AlGaNF v LB DREFEH100%~60%DEFD .
(5778 AlGaNF 3 L&/ 3 7 BOAKE B ZE &ld-max
&S TIEHE ARE | ANIZ [ YF | YT/ Id-max 450
#¥B | Hm | FriLo 400 || o BEIHA00% (BER)  |--mmmermmemm oo
s Al REE 350 == HERZEI0% . /
- 9 o, 7 ~)
2-1 20% 100% 50% 30% 240 ’é\ — - $EFIEEB0% /D< S
AlGaN/AlGaN 50% 40% 304 300} s N
on AlNtemplate 70% 50% 227 £ —o— #RFIFRE0% 'X AN

or AlNsub 80% 60% 163 E 250 /u>/<g\ \

" £
00w | 80% 112 = 200 .
2-2 20% 90% 504 30% 200 g £ / \\ \

AlGaN/AIGaN 50% 0% 228 5 150
on AlNtemplate 704 50% 324 100 b
or AlNsub 80% 650% 230
100% 80% 166 50—
23 20% s0% | s0% 30% 180 . L L )
AlGaN/AlGaN 50% 40% 247 0 0% 20% 40% 60% 80%
on AlNtemplate 0% 50% 206 FrrLBEAYTEDAKEEE (%)
or AlNsub 80% 60% 357
100% 80% 259
24 20% 60% | 50% 30% 120
AlGaN/AIGaN 50% 40% 190
on AlNtemplate 70% 50% 257
or AlNsub 804 50% 306

100% 80% 384




ogogoano

AlGaNDEFHEMELFZF A DId-max

450

350
%3001
1_%250 -
Ezoo -
08 150

100 F

50t

T

1 L L L

20 40 60 80 100
AlGaNDiE FHEM=E

120

(22)

oggoao

JP 2012-190852 A 2012.10.4

100
| BT ARDI-DOBAFEERTS s101
[ 5102
IEAF v ILEREERT S
I AGaNFr/LBOTHOEBKES | 3103
AxGal-NERLICEET S
I AGaN/TREOT-2HDLERES | 5104
aE—LUMIRES S
[ $105
EWERRT S
| Y—RINL Y BISET T B L5106
| G BRI S | s107




(23) JP 2012-190852 A 2012.10.4

ogogoano

Qy*10000(rlu)

6500 acaNnFvaLE o

SO L
PRI LS
(80% ¥E*0)

6400
6300

6200

6000

AN BDO LTI

: \J
% BHD N0 Ss 0% BHIDSA>
S \ (maizaE—Lub)
5400 5500 5600 5700 5800 5900 6000
Qx*10000(rlu)

5900




(24) JP 2012-190852 A 2012.10.4

gooooooaoo

(72000 0000
0000000000000000000000000000
(72000 0OO0O0O0
0000000000000000000000000000000
0000 (00) 5F045 AAO4 AB17 DAS52 DAS7 DAG3
0000 OO 5FL02 FAO2 GBO1 GCO1 GDO1 GJO2 GJO3 GJ10 GKO4 GLO4 GLOY
0000 00 GL16 GMO4 GMLO GQO1 GRO1 HCOl



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

