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@ Resumen:

Diversidad de transmision multiportadora en UTRAN
para HSPA, que comprende una unidad de banda
base y una unidad de radio remota de un nodo B
configurado para recibir un flujo de datos desde un
RNC, y generar N flujos de datos codificados y
sefales de salida RF para la transmision de enlace
descendente sobre N antenas; donde la unidad de
radio remota transmite las N sefales de salida de RF
utilizando diversidad de transmision sobre diferentes
frecuencias de portadora. La unidad de radio remota
puede transmitir cada flujo de datos codificados con
STTD sobre diferentes portadoras de frecuencia, o
transmitir un flujo de datos codificados con STTD
sobre una portadora f1 y el segundo flujo de datos
codificados con STTD sobre una portadora de
frecuencia diferente, f2. La unidad de banda base
puede transmitir, utilizando procesamiento MIMO, los
N flujos de datos MIMO sobre portadoras de
diferentes frecuencia.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION
Diversidad de transmisién multiportadora en UTRAN para HSDPA.

Campo de la invencion

La presente invencién pertenece al campo de las telecomunicaciones moviles, y mds en concreto a un sistema
HSPA UTRAN con diversidad de transmisién multiportadora.

Antecedentes de la invencion

Debido al crecimiento del tréfico, especialmente en términos del trafico de datos por conmutaciéon de paquetes,
y a la limitada potencia disponible en cada nodo B, en las redes HSPA se requiere cada vez mds caracteristicas para
maximizar el rendimiento de la potencia asi como la cobertura de la velocidad de transmision de datos.

En las actuales redes HSPA hay una serie de caracteristicas de diversidad de transmisién disponibles para mejorar
el funcionamiento de HSPA. En concreto, la diversidad de transmisidn en bucle abierto (diversidad de transmision es-
pacio-temporal) estd disponible para canales comunes, canales dedicados (por ejemplo para voz), asi como en HSDPA.
Esta diversidad de transmisidn se utiliza con una codificacién diferente en cada bifurcacién de transmisién y utilizando
la misma portadora, es decir, en una forma de diversidad de transmisién espacio-temporal. Uno de los aspectos clave de
esta caracteristica es que, siendo aplicable a todos los canales (excepto MIMO), es una técnica eficiente para equilibrar
la potencia entre los dos amplificadores de potencia, por ejemplo cuando se introduce MIMO en una red HSPA.

Las necesidades de capacidad y cobertura hacen que los operadores desplieguen multiples portadoras dentro de
la misma banda, o portadoras en bandas diferentes. Para explotar eficientemente los recursos de la red de radio, se
requiere que la transmisién de datos con multiportadora a los usuarios sea capaz de asignar flexiblemente todos los
recursos del espectro a un solo usuario, cuando estén disponibles. Como para el modo clasico de una sola portadora,
el uso de técnicas de diversidad de transmision y MIMO estd disponible también en el modo multiportadora en redes
HSPA (ejemplo: actualizacién a multiportadora en sitios HSPA con MIMO/diversidad Tx).

El problema es que cuando se utiliza MIMO y diversidad Tx en modo multiportadora, las ganancias en la diversidad
Tx de frecuencias no se explotan debido a que la diversidad Tx y MIMO se aplican por separado en una base por
portadora. En otras palabras, se envia flujo de datos separados en cada portadora.

La figura 1 muestra una tipica estructura de nodo B, que comprende una unidad de banda base (BBU), una unidad
de radio remota (RRU) y una antena (tfpicamente una de polarizacién cruzada con al menos 2 puertos de transmision).

Actualmente hay disponibles diferentes soluciones de diversidad Tx multiportadora, que estdn incluidas en los
estandares 3GPP:

(A) - Transmision cldsica con una sola antena en 3G (sin diversidad): con esta solucién, hay un solo flujo de datos
enviados que utiliza un solo puerto de antena Tx en una frecuencia independiente (véase la figura 2), de modo que para
conseguir un rendimiento de X kpbs para un usuario dado, se requiere una potencia P1 en el amplificador de potencia
(véase la figura 5), donde P es la potencia total del amplificador de potencia.

(B) - Diversidad de Transmisién Espacio Temporal (STTD, Space Time Transmit Diversity): con esta solucidn,
hay un solo flujo de datos (flujo de datos #1) enviado utilizando dos puertos de antena Tx en la misma frecuencia
(véase la figura 3), de modo que la potencia necesaria para conseguir X kpbs para un usuario dado, es de P1-3dB-
Grxpiv por cada amplificador de potencia (P1 es la potencia para obtener X kpbs por usuario, en transmisién cldsica
de una sola antena, y Grxpv €s la ganancia de diversidad de Tx (STTD), puesto que la potencia se divide entre dos
amplificadores de potencia, y hay una ganancia debida a la diversidad Tx (véase la figura 5).

(C) - Transmisién con una sola portadora MIMO en 3G: con esta solucién, hay dos flujos de datos (flujo de datos
#1 y flujo de datos #2), cada una de estos dividido en 2 ramas, de modo que una rama de cada flujo, una vez asignada
al peso de fase relevante, puede combinarse en la misma antena (véase la figura 4), de modo que la potencia necesaria
para conseguir X kpbs para un usuario dado es de P1-3dB-Gymo Unica portadora (Gyumo unica portanora €8 12 ganancia
de la tnica portadora MIMO) por amplificador de potencia, de modo que con esta solucién reducimos la potencia
consumida para ofrecer X kpbs a un usuario (véase la figura 5).

La presente invencidn proporciona dos soluciones consistentes en:
I) Diversidad de transmision espacio-temporal multiportadora para usuarios HSPA y R99.
IT) Transmisién de doble portadora en MIMO con doble flujo multiportadora para usuarios MIMO HSPA.
La presente invencidn proporciona las siguientes ventajas con respecto al estado del arte:
- La posibilidad de mejorar la capacidad de la red y el caudal por usuario sin inversiones adicionales.
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- Mejor gestion del trafico de carga, puesto que equilibra el trafico de datos entre portadoras y reduce la cantidad
de potencia requerida por portadora.

Es bien conocido el uso frecuente de abreviaturas y acréonimos en el campo de la telefonia mévil. A continuacién
se proporciona un glosario de acrénimos/términos utilizados a lo largo de la presente especificacion:

3GPP Proyecto de asociacion de tercera generacion (The 3rd Generation Partnership Project)
BBU Unidad de banda base
CPICH Canal piloto comin (Common Pilot Channel)

DC-HSDPA  HSDPA - doble portadora

HSDPA Acceso descendente de paquetes a alta velocidad (High Speed Downlink Packet Access)

HSPA Acceso de paquetes a alta velocidad (High-Speed Packet Access)

RLC Control de radioenlace (Radio Link Control)

RRU Unidad de radio remota

S/P Serie/Paralelo

STTD Diversidad de transmision espacio temporal (Space Time Transmit Diversity)

UE Equipo de usuario

UMTS Sistema universal de telecomunicaciones moviles (Universal Mobile Telecommunications System)
UTRAN Red de acceso de radio terrestre UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network).

Descripcion de la invencion

De acuerdo con un aspecto la presente invencidn, se proporciona una diversidad de transmisién multiportadora en
UTRAN para HSPA. La mencionada diversidad de transmision multiportadora comprende una unidad de banda base
y una unidad de radio remota de un nodo B configurado para recibir al menos un flujo de datos desde un RNC y a
continuacién generar una pluralidad N de flujos de datos codificados y correspondientes sefiales de salida de RF para
transmisién de enlace descendente sobre N antenas. La unidad de radio remota esta configurada para transmitir las N
sefiales de salida de RF utilizando diversidad de transmision sobre frecuencias de portadora diferentes.

La unidad de banda base del nodo B estd configurada preferentemente para recibir un flujo de datos procedente del
RNC y generar dos flujos de datos codificados con STTD.

En una realizacion preferida, la unidad de radio remota estd configurada para transmitir cada flujo de datos codifi-
cados con STTD sobre M diferentes portadoras de frecuencia.

En otra realizacion preferida, la unidad de radio remota estd configurada para transmitir un flujo de datos codifica-
dos con STTD sobre una portadora de frecuencia a la frecuencia f1, y el segundo flujo de datos codificados con STTD
sobre una portadora de frecuencia diferente, a la frecuencia f2.

En otra realizacion preferida, la unidad de banda base del nodo B estd configurada para recibir un flujo de datos
procedente del RNC y para transmitir, utilizando procesamiento de banda base MIMO, los N flujos de datos MIMO
sobre M diferentes portadoras de frecuencias. M, el nimero de diferentes portadoras de frecuencia utilizadas en el
proceso de transmisidn, es preferentemente 2 (la portadora de primera frecuencia a la frecuencia f1, y la portadora de la
segunda frecuencia a la frecuencia £2). N, el nimero de antenas y flujos de datos utilizados, es también preferentemente
de 2.

La diversidad de transmisién multiportadora puede comprender ademads las N antenas para transmitir las N sefiales
de salida de RF.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una diversidad de recepciéon multiportadora
en terminal mévil para HSPA, que comprende:

- una pluralidad de receptores, comprendiendo cada uno:

e un sistema de antenas para obtener una sefial de RF;
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e un mddulo frontal de RF;

e medios de desmodulacion;

e medios de descodificacion STTD;

e un mddulo RLC para obtener el flujo de datos contenido en la sefial de RF;
de tal forma que la pluralidad de receptores se sintonizan a frecuencias diferentes.

La diversidad de recepcién multiportadora comprende preferentemente dos receptores de RF donde las sefiales se
combinan al nivel RLC.

De acuerdo con un aspecto mds de la presente invencién, se proporciona un terminal mévil que comprende la
anterior diversidad de recepcién multiportadora.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn, se proporciona un terminal mévil MIMO multiportadora
para HSPA, que comprende:

- una pluralidad de receptores, cada uno de los cuales comprende:
e un sistema de antenas para obtener una sefial de RF;
e un modulo frontal de RF;
e medios de desmodulacion;
e medios de descodiflcador MIMO para desmodular los flujos sencillo o doble;
de tal forma que la pluralidad de receptores se sintonizan a M frecuencias diferentes cada uno.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn, se proporciona un método para transmisién multiportadora
HSPA en UTRAN, que comprende:

- recibir en una unidad de banda base de un nodo B, al menos un flujo de datos;

obtener una pluralidad N de flujos de datos codificados;

recibir en una unidad de radio remota del mencionado nodo B, los N flujos de datos codificados;
- transmitir N sefiales de salida de RF;
de tal forma que las N sefales de salida de RF se transmiten utilizando diversidad TX sobre diferentes frecuencias.

El método comprende preferentemente recibir un flujo de datos desde el RNC y generar dos flujos de datos codifi-
cados con STTD.

En una realizacién preferida, el método comprende transmitir cada flujo de datos codificados con STTD sobre M
portadoras de frecuencia diferentes.

En otra realizacion preferida, el método comprende transmitir un flujo de datos codificados con STTD sobre una
portadora de frecuencia a la frecuencia f1, y el segundo flujo de datos codificados con STTD sobre una portadora de
frecuencia diferente, a la frecuencia 2.

En otra realizacién, el método comprende recibir un flujo de datos desde el RNC y transmitir, utilizando procesa-
miento de banda base MIMO, los N flujos de datos MIMO sobre M diferentes portadoras de frecuencia.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describe brevemente una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor la invencién y que
estan expresamente relacionados con una realizacién de la mencionada invencién, presentada como ejemplo no limi-
tativo de esta.

La figura 1 muestra una tipica estructura de nodo B.

La figura 2 muestra una transmision clasica de una sola antena 3G (lado UTRAN), sin diversidad Tx.

La figura 3 muestra un esquema STTD de tinica portadora 3G (lado UTRAN), con diversidad espacial y temporal.
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La figura 4 muestra un esquema MIMO de tnica portadora 3G (lado UTRAN).

La figura 5 muestra el consumo de potencia por amplificador de potencia con diferentes opciones, algunas acordes
con el estado del arte y algunas (enmarcadas dentro de una elipse) acordes con la presente invencion.

Las figuras 6A y 6B muestran un esquema STTD multiportadora 3G (solucién Al & A2, lado UTRAN), con
diversidad espacial y temporal y de frecuencia - los mismos datos en todas las portadoras.

La figura 7 muestra un esquema de transmisiéon MIMO multiportadora 3G (solucién B1 lado UTRAN) - el mismo
flujo dual MIMO en f1 y f2.

La figura 8 muestra las diferentes soluciones de diversidad Tx multiportadora, desde el punto de vista del terminal.

La figura 9 muestra un UE con multiportadora en STTD Multiportadora 3G (solucién Al, lado UE), que funciona
con STTD - STTD ACTIVADO configurado en cada portadora.

La figura 10 muestra un UE con multiportadora en STTD Multiportadora 3G (solucién A2, lado UE) que funciona
con STTD - STTD ACTIVADO configurado en cada portadora.

La figura 11 muestra un HSDPA con multiportadora en MIMO Multiportadora 3G (solucién B1 y B2 - lado UE),
que funciona con bifurcaciones MIMO - MIMO ACTIVADO configuradas en cada portadora.

Descripcion de una realizacion preferida de la invencion
La presente invencién proporciona dos soluciones diferentes que consisten en:
I) Diversidad de transmisién espacio-temporal multiportadora para usuarios HSPA y R99.
II) MIMO de flujo dual multiportadora para usuarios MIMO HSPA.

1) Diversidad de transmision espacio-temporal multiportadora para usuarios HSDPA y R99

Esta solucién (mostrada en la figura 6A) es similar a la solucién de STTD de una unica portadora descrita arriba
y mostrada en la figura 3, con la diferencia de que en lugar de utilizar la misma frecuencia para la transmisién de
datos de ambas antenas (antena principal y antena de diversidad), cada una de las bifurcaciones en la transmisién con
diversidad de transmision utiliza una frecuencia diferente, f1 para la primera ramificacién y {2 la segunda ramificacién
(la nueva frecuencia f2 aparece enmarcada dentro de un circulo).

Esto se consigue mediante configurar el usuario en modo de transmisién STTD en cada una de las portadoras
utilizadas en la transmisién multiportadora. Se transmite el mismo flujo de datos (flujo de datos #1) con STTD a través
de las portadoras.

La consecuencia de hacer esto es que la ganancia de tener diversidad de frecuencia de y espacio-temporal es mayor
que la ganancia obtenida por una diversidad espacio-temporal (mostrada en la figura 3), de forma que hay menos
consumo de potencia requerido, o una cobertura de caudal incrementado, en comparacién con el caso (B) anterior
(véase la figura 5).

La solucién presentada aqui no requiere ningin cambio en los estindares 3GPP. Esta solucién estaria soportada
por el nuevo UE 3GPP Version 8 (requiere soporte de funcionamiento HSDPA multiportadora asi como STTD).
La solucién no tiene impacto en términos de equipamiento fisico del nodo B, y podria implementarse como una
actualizacién de soporte l6gico en la red de acceso de radio. Esta solucién permite mejorar el rendimiento del HSPA
en condiciones de radio medias y buenas en cada una de las portadoras, lo que se debe al hecho de que como realmente
solo se transmite una ramificaciéon Tx, no existe interferencia intra-células creada por STTD vista desde el ecualizador
del UE.

Se muestra otra solucién en la figura 6B, en la que cada ramificacion se transmite sobre dos diferentes portadoras
de frecuencia, a las frecuencias f1 y 2. Podria utilizarse mas de dos portadoras de frecuencia.

II) Transmision MIMO de doble flujo multiportadora en 3G

Esta solucidn es similar a la solucién (C) descrita arriba y mostrada en la figura 4, con la diferencia de que en
lugar de utilizar la misma frecuencia en ambas antenas, ahora cada antena transmite MIMO en una serie de diferentes
portadoras de frecuencia (véase la figura 7). En lugar de tener dos sistemas dobles MIMO independientes en cada una
de las portadoras, se transmite los mismos dos flujos en las diferentes portadoras (en lugar de tener por ejemplo 4
flujos de datos, es decir 2 por portadora).

De este modo, se tiene un MIMO con diversidad de codificacion espacial y de frecuencia, con una ganancia mayor
que la ganancia en MIMO con solo diversidad de codificacién espacial (mostrada en la figura 4), de modo que se
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requiere un menor consumo de potencia o se mejora la cobertura en comparacién con el caso (C) anterior (véase la
figura 5).

La diversidad de frecuencia mds la de codificacién/espacio-temporal proporciona una ganancia mayor que utilizar
solo una espacio-temporal/de codificacion, debido al rdpido desvanecimiento de la sefial entre las diferentes portadoras
de frecuencia, asi como a que la interferencia y la carga instantaneas de cada una de las portadoras estan tipicamente
no correlacionadas, de modo que la ganancia conseguida de diversidad transmitida global es superior.

Esto se consigue mediante configurar el usuario en modo de transmisiéon MIMO en cada una de las portadoras
utilizadas en la transmisién multiportadora. Se transmite el mismo flujo de datos con MIMO a través de las portadoras
(es decir, transmisiéon MIMO de un solo flujo).

Esta solucién no requiere ningtin cambio en los estdndares 3GPP. Esta solucidn estaria soportada por un UE que
soporte funcionamiento simultdneo de HSDPA multiportadora asi como de MIMO. Esta solucién no tiene impacto en
términos de equipamiento fisico del nodo B, y podria implementarse como una actualizacién de soporte 16gico en la
red de acceso de radio.

La diversidad de transmisién sobre dos o mdas frecuencias portadoras proporciona las siguientes ventajas:

- Ganancia de diversidad de frecuencia: el esquema de diversidad se refiere a un método para mejorar la Habilidad
de un mensaje mediante utilizar dos o més canales de comunicacién con diferentes caracteristicas. La diversidad
juega un papel importante en la lucha contra el desvanecimiento de la sefial y para evitar radfagas de errores. Estd
basada en el hecho de que los canales individuales experimentan diferentes niveles de desvanecimiento de sefial y de
interferencia. Puede transmitirse y/o recibirse multiples versiones de la misma sefial, y combinarse en el receptor. Las
técnicas de diversidad pueden explotar la propagaciéon multitrayectoria, lo que tiene como resultado una ganancia de
diversidad, a menudo medida en decibelios. En esta propuesta hay una ganancia de diversidad de frecuencia adicional,
de manera que la sefial es transferida utilizando varios canales de frecuencia, y cada una de estas sefiales se ve afectada
de diferente manera en términos de desvanecimiento rdpido de la sefial, obteniéndose en promedio una ganancia en
diversidad cuando se combinan las sefiales recibidas desde los diferentes canales de diversidad.

- Mejor gestién de las cargas de trafico: se envia los mismos datos a través de dos o mds frecuencias, de forma
que la administracion de cargas podria hacerse como un solo conjunto sin tener que llevar a cabo una administracién
por portadora. Esto permite conseguir un equilibrio de potencia perfecto entre las portadoras, para todos los usuarios
funcionando en modo multiportadora.

Es importante subrayar que la diferencia de esta solucién con respecto a la doble portadora HSDPA (DC- HSDPA),
es que en esta solucidon hay una transmision de los mismos datos en diferentes frecuencias, mientras que en la DC-
HSDPA la informacioén es diferente en cada frecuencia.

La figura 8 recapitula las diferentes soluciones de diversidad Tx multiportadora, en funcién del punto de vista
del terminal. Desde el punto de vista del terminal, es importante subrayar que las categorias de UE segtin estdn
estandarizadas por el 3GPP, podrian funcionar con las diferentes soluciones sin una actualizacién de soporte 16gico
para las soluciones A2 y B1 (mostradas en la figura 8), y con una actualizacién de soporte 16gico para la solucién
Al (nétese que para la soluciéon B1 podria haber ademds una actualizacién de soporte 16gico para el UE Version 8)
puesto que actualmente hay dos receptores en los UEs, ambos a la escucha en la misma frecuencia, y para trabajar con
esta solucién estos deberian escuchar en diferentes frecuencias. Desde la Version 8 en adelante los UE son capaces de
recibir dos frecuencias portadoras contiguas.

La presente invencidn proporciona 2 técnicas para la diversidad de transmisién multiportadora:
I) Diversidad de transmision espacio-temporal multiportadora (denominada “basada en STTD” en la figura 8) y

II) Transmisién con portadora dual MIMO en flujo dual multiportadora (denominada “basada en MIMO” en la
figura 8).

Para la basada en STTD hay dos opciones para los méviles existentes en este momento:

e Los actuales dispositivos de datos HSPA basados en 3GPP Versién 6 son solo capaces de recibir diversidad en
la misma frecuencia. En la figura 8 esto se denomina solucién Al. Esta solucién en el lado del UE se explica
en la figura 9. Basicamente, el UE tiene 2 receptores. Es necesario sintonizar el segundo receptor a {2 en lugar
de hacerlo a f1. Después, tras la desmodulacién se configura ambas ramificaciones como decodificaciéon STTD,
y a continuacién el RLC seleccionard el paquete sin errores puesto que ambos estdn duplicados debido a la
solucién de diversidad de transmision.

e La solucion A2 en el lado del UE, mostrada en la figura 8, se utiliza con terminales 3GPP Versién 8 o poste-
riores. Estos dispositivos son capaces funcionar con MIMO y doble portadora. La figura 10 explica como se
implementa esto en el lado del UE. Ambos receptores son capaces de recibir en ambas frecuencias. A continua-
cion, se lleva a cabo diversidad Rx combinando las 2 bifurcaciones recibidas en cada una de las portadoras. A
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continuacion se descodifica cada sefial de frecuencia con STTD activado y se aplica la selecciéon RLC como en
el caso anterior.

Para la solucién basada en MIMO, hay una opcién principal de implementacién con los méviles existentes en este
momento:

e Solucién B1 (figura 8): UE basado en 3GPP Version 9. Estos méviles son capaces de funcionar con MIMO y
HSDPA de doble portadora; en otras palabras, estos usuarios son capaces de recibir MIMO dual independien-
temente en cada portadora. Estos méviles tienen un ancho de banda de 10 MHz. En el lado del receptor las dos
antenas MIMO reciben f1 y f2, y después en el descodificador de banda base el sistema es exactamente igual
que el MIMO normal. Se representa en la figura 11. El dnico aspecto necesario en un mdvil Versién 9 es que
los dos receptores sean capaces de descodificar simultdneamente dos frecuencias (10 MHz), estando cada uno
configurado con MIMO.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora UTRAN para HSPA, que comprende una unidad de banda
base y una unidad de radio remota de un nodo B configurado para recibir al menos un flujo de datos desde un RNC
y posteriormente generar una pluralidad N de flujos de datos codificados y sefales correspondientes de salida de RF
para transmision de enlace descendente sobre N antenas;

caracterizada porque la unidad de radio remota estd configurada para transmitir las N sefiales de salida de RF
utilizando diversidad de transmision sobre diferentes frecuencias de portadora.

2. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora acorde con la reivindicacién 1, en la que la unidad de
banda base del nodo B estd configurada para recibir un flujo de datos desde el RNC y generar dos flujos de datos
codificados con STTD, y en la que la unidad de radio remota estd configurada para transmitir cada flujo de datos
codificados con STTD sobre M diferentes portadoras de frecuencia.

3. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora acorde con la reivindicacion 1, en la que la unidad de ban-
da base del nodo B esta configurada para recibir un flujo de datos desde el RNC y generar dos flujos datos codificados
con STTD, y en la que la unidad de radio remota estd configurada para transmitir un flujo de datos codificados con
STTD sobre una portadora de frecuencia a la frecuencia fl, y el segundo flujo de datos codificados con STTD sobre
una portadora de frecuencia diferente, a la frecuencia 2.

4. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora acorde con la reivindicacion 1, en la que la unidad de
banda base del nodo B estd configurada para recibir un flujo de datos desde el RNC y para transmitir, utilizando
procesamiento de banda base MIMO, los N flujos de datos MIMO sobre M diferentes portadoras de frecuencia.

5. Sistema con diversidad de transmisiéon multiportadora acorde con la reivindicacion 4, en la que M es 2, con la
primera portadora de frecuencia a la frecuencia f1 y la segunda portadora de frecuencia a la frecuencia 2.

6. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en la
que N es 2.

7. Sistema con diversidad de transmisién multiportadora acorde con cualquiera de las reivindicaciones previas, que
comprende una pluralidad N de antenas para transmitir las N sefales de salida de RF.

8. Sistema con diversidad de recepcion multiportadora en terminal moévil para HSPA, que comprende:
- una pluralidad de receptores, comprendiendo cada uno:
e un sistema de antena para obtener una sefal de RF;
e un modulo frontal de RF;
e medios de desmodulacion;
e medios de descodificacion STTD;
e un mdédulo RLC para obtener el flujo de datos contenido en la sefial de RF;
caracterizado porque la pluralidad de receptores estdn sincronizados a frecuencias diferentes.

9. Sistema con diversidad de recepciéon multiportadora acorde con la reivindicacion 8, que comprende dos recep-
tores de RF donde las sefiales se combinan al nivel del RLC.

10. Terminal mévil que comprende el sistema con diversidad de recepcién multiportadora acorde con cualquiera
de las reivindicaciones 8-9.

11. Terminal mévil MIMO multiportadora para HSPA, que comprende:
- una pluralidad de receptores, comprendiendo cada uno:
¢ un sistema de antena para obtener una sefial de RF;
e un mddulo frontal de RF;
e medio de desmodulacidn;
¢ medios de descodificador MIMO para desmodular los flujos simple o doble;
caracterizado porque la pluralidad de receptores estdn sincronizados a M frecuencias diferentes cada uno.
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12. Método para transmisién multiportadora HSPA en UTRAN, que comprende:

- recibir en una unidad de banda base de un nodo B, al menos un flujo de datos;

obtener una pluralidad N de flujos de datos codificados;

recibir en una unidad de radio remota del mencionado nodo B, los N flujos de datos codificados;
- transmitir N seflales de salida de RF;

caracterizado porque las N sefiales de salida de RF son transmitidas utilizando diversidad TX sobre diferentes
frecuencias.

13. Método acorde con la reivindicacién 12, que comprende recibir un flujo de datos desde el RNC, generar dos
flujos de datos codificados con STTD y transmitir cada flujo de datos codificados con STTD sobre M diferentes
portadoras de frecuencia.

14. Método acorde con la reivindicacién 12, que comprende recibir un flujo de datos desde el RNC, generar dos
flujos de datos codificados con STTD y transmitir un flujo de datos codificados con STTD sobre una portadora de
frecuencia a la frecuencia f1, y el segundo flujo de datos codificados con STTD sobre una portadora de frecuencia
diferente, a la frecuencia 2.

15. Método acorde con la reivindicacién 12, que comprende recibir un flujo de datos desde el RNC y transmi-
tir, utilizando procesamiento de banda base MIMO, los N flujos de datos MIMO sobre M diferentes portadoras de
frecuencia.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-15 Si
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones Si
Reivindicaciones 1-15 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante |la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200930703

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan |os documentos pertenecientes al estado de la t écnica tomados en co nsideracion parala
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon

D01 JOHANSSON, K. ; BER GMAN, J. ; G ERSTENBERGER, D ;
BLOMGREN, M.; WALLEN, A .; " Multi-Carrier H SPA Ev olution,"
Vehicular Technology Conference, 2009. VTC Spring 2009. IEEE
69th, pp.1-5, 26-29 abril 2009.

doi: 10.1109/VETECS.2009.5073693.

D02 WO 2008033089 A2 (TELEFONAKTIEBOLAGET LM 20.03.2008
ERICSSON)
D03 US 2004048635 A1 (GOLDBERG) 11.03.2004

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D03 se cita unicamente a efectos de mostrar el estado del arte. La figura 1, y los parrafos 0003y 0004
muestra un sistema tipico de comunicaciones inalambricas, donde la red UTRAN esta formada por 1 o varios RNC y varios
nodos B, comunicandose estos uUltimos con los UE. Los datos que llegan desde los RNC con destino hacia los UE, son
tratados por los nodos B.

El documento D01, muestra (pagina 1, lineas 19 - pagina 4, linea 3) que ya es ampliamente co nocida | a utilizacién de
diversidad en los sistemas WCDMA, tanto STTD como MIMO. Esto significa que la estacién base (nodo B), recibe un flujo
de datos, lo procesa (procesamiento STTD o MIMO) y genera una pluralidad de flujos para su transmisién, a través de las
diversas antenas, hacia los UE.

El d ocumento D 02 m uestra | as ca racteristicas introducidas en | as n uevas versiones del est andar 3G PP (Release 7 y
Release 8). En el apartado | (Introduction) destaca la incorporacion de operaciéon multiportadora (Dual-Cell HSPDA) en el
enlace d escendente. E| d ocumento m atiza que se e ntiende por m ultiportadora | a utilizacién agr egada de p ortadoras de
5MHz.

Reivindicaciones 1-7, 12-15

STTD o MIMO no limitan la frecuencia utilizada por las diversas portadoras. Estas limitaciones son Unicamente debidas a la
disponibilidad o no del equipamiento apropiado en equipo transmisor. EI documento D02 muestra que hasta ahora los
distintos estandares 3G PP restringian el funcionamiento a la utilizaciéon de una Gnica banda de frecuencias. Peroen la
evolucion actual (apartado Il. Evolution of Multi-Carrier HSPA), amplian la operacion sobre multiples bandas de frecuencias.
El documento D02 (apartado IV. Multi-Carrier HSDPA Performance) resalta que anteriormente el sistema unicamente podia
servir a un us uario en una unica portadora, pero con la evolucién actual puede realizar transmisiones simultaneas sobre N
portadoras a cada usuario; para lo cual deben disponer de la pluralidad de antenas apropiada. La utilizacion de diversidad
utilizando diferentes frecuencias portadoras, tanto para STTD como para MIMO, se deriva de la lectura de los documentos
D01 y D02. Las reivindicaciones 1 a 7 y 12 a 15 carecen de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones 8-11

El doc umento D 02 m uestra que ¢ on | as nuev as capacidades Multiportadora, los nuevos receptores (apartado | 11.B.1
Terminal architecture, figura 2) deben disponer de multiples cadenas de RF para operar a frecuencias distintas, estando
sincronizadas cada una a la frecuencia apropiada. Las reivindicaciones 8 a 11 carecen de actividad inventiva segun el
articulo 8 de la Ley de Patentes.
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