PRIHLASKA VYNAI,EZU (21) Cislo dokumentu:

zvefejnéni podle § 31 zakona &. 527/1990 Sb. 2304-97

{22) pithlageno: 09, 12. 85

(32) Datum podani prioritnf pfihlasky: 09.12.95
CESKA (31) Cislo prioritni prihlasky: 95EP/9504852
REPUBLIKA (33) Zeme priority: WO

{19} {13) Druh dokumentu: A3

(51) nt. 1.5
B82D 5/083

.| {40) Datum zvetejnéni piihlisky vynilezu: 12. 11. 97
(Véstnik &. 11/97)

{886) pCT tislo: PCT/EP95/04852
{87) PCT tislo zvefejnini: WO 97/21578

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

e e e e et e 45 E

TRW FAHRWERKSYSTEME GMBH & CO.
KG, Diisseldorf, DE;
{72) Phvodce:
Spillner Robert, Disseldorf, DE;
Pritchard Geoffrey, Bristol, GB; R
(74) Z&stupce: ‘ .
Hofej$ Milan Dr. Ing., Nirodni 32, Praha 1, e
10100;

} (71) PfihlaSovatel: -

<
=i

i ‘i'—:—g—.-‘@j&iﬁi}iﬁﬂi
A

) Nosew SFRLAEIY vons =N N ,
{54) Nézev piihlasky vyndlezu: L dnirmr—
Ventil fizeni s uzavienym stfedem 13 i/ F_'_"T\—:]-'?’
{57) Anotace: 8‘ 1221 ‘ﬁ.\_‘-x
L . R
Ventil fizeni s uzavienym stiedem pro zdsobo- L’ : fg\ %
véni regulaniho organu hydraulickym 'tla-’ - - 33 *ﬁ-f"\
kem sestdva ze vstupniho hfidele (3), z vystu- 33- %éﬁﬁ
f pujictho hfidele (4), z pruzného elementu, 301 Tf s
. - ktery je jednim koncem spojen se vstupnim ;_' -;’f;;
N hiidelem {3} a druhym koncem s vystupnim N ¢ ,
! hiidelem (4), ze spinaciho dstroji ovladaciho NN

=L

tlaku a z meéni¢e {10} krouticiho momen-
tu/axialni sily je provedena takova Uprava, e
ventil (1) fizeni ma nejméné jeden axialni
otvor (20) pro vedeni hydraulického tlaku,
ktery je na jednom konci uzavien proti
hydraulickym tlakem zatizenému ventilu mé-
ni¢em (10) krouticiho momentu/axialni sily.
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Ventil F{zeni s uzavPenym stredem

T S . ] o —

Vynalez se tyké ventilu fizeni s uzavienym stfedem pro
zésobovéni reguladniho orgénu hydraulickym tlekem, ktery se-
stévé ze vstupniho h¥ldele, z vy¥stupntho hiidele, z ve zkrutu
pruZného elementu, ktery je. jednim koncem spojen se vstupnim
hiidelem a druhiym koncem s vystupnim h¥idelem, ze spinaciho
ustroji ovlédaciho tlaku a z mdnic{ jednotky krouticiho momen-
tu axidlni sily.

Dosavadni stav:_techniky
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Ventily Fizeni uvedeného druhu jsou pouZiviny zejména v .
systémech rizent s posilovalem. Konstrukee takovych systémd ¥f-
zeni s.posilovalem je sama o sobd zndmé. Vstupni hifdel, spoje-
ny s téhlem rizenf, je spojen s vystupnim h¥idelem, opatfenym

. .pastorkem, Jak je to znémé, md%e byt mezi obdma hiideli zapo-

Jen ve zkrutu prufny element, napiiklad zkrutné ty¢. Pastorek
pisobi.na ozubenou ty¢ fizeni. Pro takové systémy Pizeni je
znémé pouziti ventild ¥izen{., K tomu ¥elu je upravene spina-
c{ dstroji ovlddaciho tlaku, které miZe byt napbiklad vytvote-
no jake ventilové pouzdro, které je v zébdru s vystupnim hif-
delem a které obklopuje vstupni h¥idel. Hydraulické kapalina

Je skrz tento sysiém lerpéna Eerpadlem. PFi relativnim pootole-
n{ vstupniho hiidele vzhledem k ventilovému pouzdru se privadi
hydraulicky tlak do hydraulického motoru, ktery podporuje pohyb
ozubené tyle v jednom z moZnych sadrd..

V systémech Fizenf s posilovalem pou?ité ventily Pizeni
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lze rozd&lit zhruba do dvou skupin. Jeden typ ventild IFizeni,
pouZity v systémech fizeni s posilovalem, je ventil fizeni s
tak zvanym otevienym stiedem. V neutrdlni poloze ventilu Fize-
ni{ s otevienym stfedem je ferpadlem Zerpéna hydraulickéd kapali-
na s nizkym tlakem skrz otevieny ventil do zésobniku., Relativ-
nl pootoeni vstupniho h¥idele vzhledem k ventilovému pouzdru
zplsobl zvy8eni tlaku, ktery Je potom plivéad&n do servomotoru.
Nevyhoda ventilu Pizeni s otevienym stPedem spolivd v tom, Ze
i v neutralni poloze musi byt trvale udrZovén hydraulicky tok.
Tim vzniké ztrétovy vykon pohdnéciho motoru, ktery je v prvai
radé vyvolan nahromad&nym tlakem a objemovym proudénim.

Takovy ventil ¥izeni, ktery nehled? na otevieny stfed mé
vSechny zndmé zneky, je popsén v DE 43 17 818 Cl. Jsko ménid
krouticiho momentu/axidlni sily je zde pouZit reak&ni pist s
elektrohydraulickym ménidem,

Servofizeni pro motorové vocidla s ventilem Pizenf s otev-
Fenym stfedem je znamé z DE 24 26 201 Al, priZemZ je zde z 4~
vodd konstruk&ni velikosti, av8ak nikoli s ohledem na opotfe-
beni t&snéni v torznim elementu, vytvorenc hydraulické vodici
potrubi;

.V DE 27.58 321 Al Je také Jje3té popsédn ventil Pizeni s
otevienym stiédem, u-kterého je axidlni otvor veden skrz vstup-
ni hiidel.. '

Dal3{ typ ventilt Pizeni, poufitych v systémech Fizenf
s posilovalem, je ventil Pizeni s tak zvanym uzavienym stiedem.
Prostrednictvim uzaviené stiedni polohy je hydraulicky pri-
tok k obéma strandm vAlce v neutrdlni poloze ventild ¥izeni
preruden. Tak se neuskute¥nuje v neutrélni poloze Zédny hyd-
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raulicky prttok. Cerpadlem je pfivad&n provozni tlak na prak-
ticky uzavieny ventil, ktery Jje pPi otevPeni ventiTu tfeba od
do provozu uvedeného Cerpadla Jen udrZovat v pfedem stanovenych
mezich, Vzhledem k ventiltm F{zen{ s otevfenym stiedem, které

zplsobuji ztréty i tehdy, kdyZ ¥{zeni neni ovl4déno, jsou z hle-

diska vykonu ventily Pizeni. s uzavienym stfedem v neutrslni po-
loze ventilu Pizeni podstatnd vyhodnéjéi;.Maji v3ak tu nevyho-
du, Ze neni vytvoleno prakticky Z4dné piimé.prirazeni mezi vstup-
nim momentem a mezi pracovnim tlakem ve vélei. Proto se podle
stavu techniky vytvébejf p¥idavnéd opatfeni, aby se obsluze
umoZnilo vytvolit vztah mezi vynaklédanou ¥idici silou a mezi
vznikajicim hydraulickym tlakem. Obvyklé usporédéni sedlového
ventilu nejsou'bez problémd, protoZe sedlové ventily podléhaji
opotfebeni a vyZaduji tek trvalé a vysoké vyrobni a montdini
néklady. Mimoto vytvareji proti obsluze plsobici p¥eruSovany
moment.

. Z DE 28 34 421 Al je znémy ventil Pizeni uvedeného typu
s uzavienym stPedem. Ten mé ménig& krouticiho momentu/axiédlni
sily a sedlovym ventilem uzavieny axidlni otvor pro’piivod
hydraulického tlaku. Tento piidavmy sedlovy. ventil nejen Ze
zvyduje jeko piidavnéd konstrukéni souldst vyrobni a montéZni
néklady, ale je také poruchovy a vytvari hluk,

Zv1aStni problém ventild PFizeni ssuzavienym stifedem z hle-
diska chyb&jfciho pPifazeni mezi vstupnim momentem a pracovnim
tlakem ve vdlci se obecnd projevuje jako kriticky stoupajfci
chovéni fizeni. Na podkladé skutelnosti, Ze hydraulicks kapa-
lina pisobi na spinaci ustroji ovlédaciho tlaku permanentnd
pfi maximélnim systémovém tlaku, se vytvé&r{ znadnd vyscké dy-
namika. pfi ovléddnf spinaciho ustroji oviddaciho tlaku, takiZe

- se vytvéPeji rédzovitd pisobeni systémového tlaku.
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Vychdzeje z uvedenych skutednosti si klade vyndlez za kol
ddle zdokonalit ventil ¥izenf{ s uzavienym stfedem uvedeného dru-
hu tak, aby se vybavovac{ dynamika podstatn® zdokonalila, aby
bylo moZné ventil Fizeni jednoduSe a ekonomicky vyréb&t, a aby

" byl kompektni a ve své pracovni &innosti spolehlivy.

Pro vyfeSeni tohoto technického ukolu se navrhuje, aby ven-
til #{zeni mél nejmén® jeden axidlni otver pro vedeni hydrau-
lického tlsku, ktery je na jednom konci uzavfen proti hydrau-

.lickym tlakem zatiZenému ventilu méniem krouticiho momentu/

axidlni sily.

M&ni¢ krouticiho momentu/axidlni sily u ventild $izeni s
uzavienym stredem plsobil tak, Ze prostrfednictvim vstupniho hif-
dele privadény kroutici moment je napifiklad proti pruZinovd
pruznému elementu zméndn na axidlni silu. Ventil, ktery je mé-
nicem zatiZen proti hydraulickému tlaku, se tak neotvird rézem,
ale v zévislosti na krouticim momentu, charakteristice bruéi-
ny pruZinové zatiZeného elementu a na ménidi krouticiho momen-
tu/axidlni sily. Tak je moZné podstatnd.zdokenalit vybavovaci

~dynamiku prostFednictvim regulace tlaku.

S vyhodou je ventil sedlovy ventil. Takovy sedlovy ventil
mhZe vytvofit na jednom konci axidlnfho otvoru uplné utésnéni.
Tak je moZné téméf zcela zabranit ztrétém zpiscbenym prosako-
vénim, Podle vyhodného provedenil mé menid krouticiho momentu/
axidlni sily ovlédaci Soupdtko. Ovlddaci Soupétko poskytuje
moZnost. zatiZit m&ni¢ nejen silou pruZinovd pruZného elemen-
tu, ale také pPisludné vedenymi hydraulickymi tTaky. Podle vy-
hodného provedeni plsebi ovléddaci Zoupédtko spolednd s kulic-
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kovou spojkou, aby se dosshlo vym&ny mezi krouticim momentem

a axidlni silou. Podle vyhodného provedent spolupisobi kulié-
kové spojka s ovlddacim Soupdtkem, které spolupracuje se sed-
lovym ventilem. Podle vyhodného provedeni je ovlédaci Soupat-
ko uspofédén$ v axidlnim otvoru vstupniho hifidele. Podle vy-
nélezu je také mo¥né, Ze ovlddaci Soupédtko Je zatiZeno pruzi-
nou. zejména Sroubovitou pruZinou. Prostfednictvim ovlédaciho
Soupdtka je pPfsludng zatiZena jedna z polovin kulilkové spoj-
ky. Mezi polovinami kuliZkové spojky, které jsou opatfeny
vrchliky, jsou uspoPdddny kulilky, takZe pfi zavedeni krouti-
ciho momentu musi byt nejprve pPekondna sila Sroubovité pruzi-
ny, aby se ob& poloviny kulidkové spojky na podkladé poklesu
vytladovanych kulidek mohly pohnout od sebe navzdjem. S vyho-
dou miZe byt Sroubovitd pruZina teké uspofdddna v axidlnim ot-
voru, uspo¥ddaném ve vstupnim h¥fdeli. Pros¥fednictvim integra-
ce jednotlivych elementl m&nie napfiklad v axiélnim otvoru ve
vstupnim hiideli se zajisti kompaktni konstrukce ventilu rize-
ni.

'S vjhodou se navrhuje, aby byl sedlovy ventil usporédén
vzhledem k reakénimu pistu s axidlni vﬁli;’Podle vyhodného pro-
vedeni je sedlovy ventil proti ovlédacimu Soupétku pruiné za-
ti%en. Tak mdZe sedlovy ventil v rdmci axidlni vile vykondvat
relativni pohyby vzhledem k ovlddacimu Soupdtku,a to nezdvis-
le na poloze ventilu, kteréd je déna poméry krouticfho momentu/
hydraulického tlaku. Po vyrovnéni vile je tlakovd regulace pev-
nym spojenim pferuSena a ve ventilu F{zeni se nastavi maximsl-
ni podpora servorizeni,

Podle vyhodného provedeni je v axiélnim otvoru mezi sed-
lovym ventilem a mezi ovladacim Soupétkem vytvofen Pidici pros-
tor. Pokud je sedlovy ventil uzavfen, Je v £idicim prostoru
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jen tlak nédrZe. PFi otevieni sedlového ventilu se v Pidieim
prostoru vytvori tlak, ktery Je prostiednictvim odpovidajicich
potrubi, otvord a podobn& piivad&n do hydraulického motoru.

Podle vyhodného provedeni je fidici prostor spojen s ra-
didlnimi otvory. Spinaci ustroji ovliédaciho tlaku mé s vyho-
dou objimku ventilu obklopujief vstupni hi{del, takZe radisl-
ni otvory oviddaciho tlaku vedou do oblasti mezi vstupnim h¥i-
delem a objimkou ventilu.

Podle vyhodného provedeni Je axidlni otvor vytveoien v jed-
nom. pohyblivém elementu servoventilu Fizeni. Podle navrhované-
ho provedeni je axidlni otvor veden .axidlné& skrz vystupni hii-
del. P¥{davn& se navrhuje vést.axidlni otvor skrz vstupni h¥{-
del. Aby se zabrédnilo ztrétém prosakovénim a aby se zmen3ila
konstruk&ni vy3ka, pfidavnd se navrhuje vést axidlni otvor
skrz ve zkrutu pruiny element, ktery je Uleln& vytvoren jako
torzni trubka.

Uspotédénim podle vynédlezu se podstatnd zdokonal{i vyba-
vovaci dynamika ventilu Fizeni s uzavienym stfedem. X tomu
idelu je navrZena integrovand regulace tlaku., VyuZitim sedlo-
vého ventilh;.ktery spoluplsobl s axidlnipm otvorem se zabrani
ztrétdm prosakovédnim v neutrdlni poloze ventilu. Z toho vyply-
va sniZeni ndkladd pPi vyrob& ventilu, protofe ve srovnéni s
obvyklymi ventily je nutné pouZit jen méné konstrukdnich sou-
d4sti. Prostrednictvim spojeni sedlového ventilu s ménidem
krouficiho momentu/axidlni sily se vytivéa¥i regulace tlaku ve
vélei v zévislosti na dhlu pootoleni vstupniho hiidele. Tak
lze snadno nastavit charaskteristiku ventilu, protoZe lze sned-
no zménit tuhost pruZiny pruZinov& pruZné zatiZeného elementu.
Pokud Je do axidinfiho otvoru ve vstupnim h¥fdeli vloZena 3rou-




bovit4 pruZina, lze Jjeji pruZinové pfedpéti'ménit tak, Ze se
pruZina nastavuje nastavovacim 3roubem vloZenym do otvoru. Na-
stavovaci 3roub spolupracuje s tésn&nim. Méni¢ mimoto predsta-
vuje vyst¥edovaci Ustrojl pro centrélni vystiedovéni. Prostied-
nictvim zm8fy volné axidini vile mezi sedlovym ventilem a mezi
ovlddacim Soupdtkem lze nastavit odpovidajici bod odfiznuti
charakteristiky ventilu. Ovlédaci Soupétko samo o sobé spolu-
pracuje s kulifkovou spojkou. |

VyuZitim torzni trubky lze zavést od vn&jdiho konce z
vndj8ku pfistupného plfivedniho potrubil hydraulického tlaku
skrz torzni trubku, skrz vystupni{ hiidel az do vstupnihorhfide-
le. Tim odpadnou jinak nutné t&snéni mezi vstupnim h¥idelem a
vystupnim h¥f{delem, coZ vede k podstatnému sniZeni tTeni. Torz-
ni trubka je s vyhodou upevnéna ve vystupnim h¥ideli na vn¥j3im
konci a po urlité délce Jje uloZena otolné v otvoru, ktery mé
vnit#ni promér v&t%{ ne: je vndjs{ primér. Zatimco & obvyklych
ventild Ffzeni jsou torzni tyde obvykle uspofédény ve vstupnim
hfideli, mus{ tato mit takovou nejmen3i délku, aby byla zaji¥t¥-
‘na torzni charakteristika torzni tyde., Usporédénim torsni ty-
ge podle vyndlezu ve vystupnim hiideli mdZe byt vstupni hiidel
prfisludné zkrdcen. Proto mé ventil ¥F{zeni podle vyndlezu ve
srovnani s obvyklymi ventily podstatn& menS3{ konstrukéni vys-
ku, coZ predstavuje zvladtni aspekt daného vynélezu.

Vzhledem k zabrandni prosakovani, jehoZ se dosahuje na
podklad€ vyuZiti sedlového ventilu, lze zmen3it pozitivni pre-
kryti ovlddacich hran, &im? lze podstatnd zdokonalit dynamické
vlastnosti ventilu., Déle spolivd podstatné vyhoda ventilu $i-
zeni podle vynédlezu v tom, ¥e je na ob& ovlddaci strany soumér-
ay, to znamend, %e je pro ka¥dou stranu Fizeni vytvoFen se vidy
jen jednim pruZinov® pruZnym elementem. Tim se vyloudi néhly




* ndrist tlaku na jedné strang pri vypadku pruZin.
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Dal3i vyhody a znaky vyndlezu vyplyvaji z nésledujiciho

popisu ve spojeni s vykresevou &ésti.

Na obr. 1 je schematicky znézornén fez Jednoho prikladu
provedeni ventilu ¥izeni. Na obr. 2 je znézorn¥n fez rovinou
podle Céry A - A podle obr. 1.

Na obr. 3 je schematicky zndzorn&n bokorys piikladu pro-
vedeni ménide krouticiho momentu/axiélni s{ily.

Na obr, 4 je znézorn&n Tez rovinou podle &éry B - B po-
dle obr. 1. ‘

Na obr. 5a aZ obr. 5c jsou zndzornény diagramy nastaveni
ventilovych charakteristik.

-

Na obrédzcich znézorn&ny ventil.l Pizeni mé ski{n 2, ve
které jsou prostfednictvim loZisek,5, 6, pFipadné té&snén{
vloZeny vstupni hifdel 3 a vystupni hiidel 4. Vstupni h¥idel 3
Jje obklopen objimkou 7 ventilu. Objimka 7 ventilu Jje neotolné
spojena s vystupnim h¥idelem 4. Vstupni Hfidel 3 je s vystup-
nim h¥idelem 4 spojen prostfednictvim torzni triibky 8, coi
umo¥nuje relativni pootofeni mezi vstupnim h¥idelem i_a mezi
vystupnim h¥idelem 4 & tim také objimkou 1 ventilu. Vystupni
hfidel 4 je opatfen’pastorkem §, ktery spoluplsobi s ozube-



nou tyl{ déle nezndzorndného Fizeni.

V oblasti &elnfho konce objimky 7 ventilu je uspoi&dan
m&ni& 10 kroutictho momentu/axidlni sily. Jak je to. patrno ta-
ké.z vyobrazenf na obr. 2 a obr. 3, sestdvé tento m&ni% 10
krouticiho momentu/axidlni sily ze dvou spojovacich kotoudd
11, 12, ve kterych jsou vytvofeny tak zvané Sikmé plochy 14,
do kterjch jsou vloZeny kulilky 13. Pokud Jje jeden ze spmjo-
vacich kotoud 11, 12 relativnd vzhledem ke druhému pootolen,
zplsobl kulidky 13 veé spoluprdci se Sikmymi plochami 14, Ze
se.oba spojovaci kotoude 11, 12 pohnou od sebe v axiélnim smé-
ru. Podle pruZinového zatiZeni se vytvol{i spojeni mezi plsobi-
cim otolnym momentem a mezi axidlnim pohybem. U zndzornéného
pFikladu provedeni je spojovaci kotoud 12 spojen s kolikem 15,
ktery jé sém o sobd axidlnd posuvny v radidlnim otvoru ve vstup-
nim h¥ideli 3. Déle je kolik 15 spojen s ovlédacim Soupétkem
16, které je uspoiéddno v centrdlnim axidlnim otvoru ve vstup~
nim h#ideli 3 a které je spolefnd s kolikem 15 axialn& pohyb-
1ivé uvnit® otvoru vstupniho hifdele 3. Celni konec ovlddaci-
ho Soupdtka ;é je zatiZen Sroubovitou pruzinou lz,'kté§§ je
uspordddna mezi nastavovacim $roubem 18, ktery uzavird volny
konec vstupniho .hifdele 3, a mezi &elni stranou ovladaciho Sou-
pétka 16. Mezi 8roubovitou pruZinou ;1 a mezi nastavovacim
Sroubem 18 je mimoto usporadéano tésnéni 19. Tek je moZné pro-
stfednictvim nastavovaciho Sroubu 18 nastéavovat prfedp&ti Srou-
bovité pruZiny 17.

Axidlni otvor 20, ktery je u znédzorné&néhe pPikladu prove-
deni upraven po celé délce ventilu 1 Fizeni, sestdvé z axidlni-
ho otvoru 21 vystupniho hiidele 4, axidlniho otvoru 28 torzni
trubky 8 a axidlnfho otvoru 29 vstupniho h¥fdele 3. Zvn&jdku
na ventil 1 #izeni pfivedené hydraulické potrubl 22 je pfipo-



- 10 -

Jeno prostfednictvim prstencového 3roubového potrubi na axidl-
ni otvor gg. K tomu Glelu Je v pripojce vytvofen radidlni ot-
vor 24. P¥ipoJka Je uspofdddna v prstencovém kloubovém potrubi.
T&sn&ni 25, 26 utdsnuji spodni p¥ipojnou oblast.proti vnitiku
skI'ing 2 a proti axidlnimu otveru 20. Tak je moZné vést hydrau-
licky tlak aZ do axiélniho otvoru 21 vystupniho hiidele 4 v
nejspodngj&1 oblasti, Prostfednictvim radiélnich etvord 27 Jje
déle hydraulicky tlak veden aZ do axidlniho otvoru 28 torzni
trubky 8. Skrz axidlni otvor 28 torzni trubky 8 Jje tlak veden
aZ do hornihe volného konce.

U zndzornéného piikladu provedeni je primér.torzni trub-
ky 8 menS3i neZ vnitfni primér exidlniho otvoru 21 vystupniho
hifdele 4. s vyjimkou upeviiovaci oblasti, ve které je také vy-
tvofeno tdsnéni 25. Prostfednictvim t&chto opati¥eni lze dossh-
-nout torzni pruZnosti torzni trubky 8 uvniti vystupniho h¥ide-
le 4. Ve srovnani s obvyklymi ventily tak lze vstupni hiidel
3 podstatng zkratit, coZ prispivé4 ke zkrdceni ventilu 1 Fize-
ni.

Na volném konci torzni trubky 8 je tato spojena se vstup-
nim h¥fdelem 3. K tomu iSelu je torzni trubka 8 vloZena do axisl-
niho otvoru 29 vstupnfho hifdele 3. Scudasng je v axidlnim ot-
voru 29 vstupniho hiidele 3 usporsdén sedlovy ventil 30, ktery
Je pruZinové pruind spojen's ovlddacim Soupdtkem 16. U zndzor-
néného prikladu provedeni je upraveno spojeni mezi sedlovym
ventilem 30 a mezi ovlddacim Zoupétkem 16 jako upevndn{ 32
s axidlnf vili, &fm: je sedlovy ventil 30 v rémei této vile
axialng pohyblivy relativnd vzhledem k tvlddacimu.3oupétku 16.
Uvnit# této vile je sedlovy ventil. 30 pruZn& p¥ipojen prostied-
nictvim pruéiny 33. Prostor‘mezi spddnim koncem ovlédaciho Sou-

heem
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zvany oviddaci prostor, ktery je prostiednictvim radidInfch
otvord 35 spojen s ovlédacimi dréZkemi 34 v objimce 7 ventilu.
To je nejlépe patrno z Fezu na obr. 4.
° .

Mechanickd funkce zndzorndného ventilu 1 Fizen{ je po-
pséna v daldim. '

Na vstupni hifdel 3 pusobici kroutici moment zpisobi, Ze
spojovaci kotou? 12 mdnife 10 krouticiho momentu/axidlni sily
je pohybovén pfes svislé kulidky 13, &im% kroutici moment pi-
'sob{ proti ob¥ma. spojotacim kotoudlm 11, 12 ¥roubovité pruZi-
ny 17. Tak Je vytvoPeno centrdlni vystfedéni, aZ kroutici mo-
ment prekond s{lu Zroubovité pruZiny 17, &im? se miZe uskuted-
nit relativni pootoleni mezi vstupnim h¥idelem a vystupnim h¥i-
delem a tim i objimkou'7 ventilu. Rozhodujici pro to je také
torzni tuhost torzni trubky 8.

V dal8im je popséna hydraulické funkce.

Pokud neni ovléddno Pizeni, to znamend, pokud na vstupni
hiidel 3 nepisobi Zé&dny kroutici moment, jsou ob& pistové stra-
ny ovladaciho Soupdtka 16 spojeny prostrednictvim ovlédacich
otvord ¢ nddrZi, to znamend, Ze panuje tlak nédrZe. Sedlovy ven-
til 30 uzavird axidini otvor 28 torzni trubky 8 proti prosako-
véni. To p¥iznivd ovliviuje vytvoFeni men¥{ch pozitivnich pre-
kryt{ v oblasti ovlédacich dréZek 34, ¥im% se zdokonall dyna-
mické vlastnosti ventilu 1 Fizeni. Zavedenim krouticiho momen-
tu prostlednictvim vstiupniho hfidele 3 Jje .nejprve prekondno
popsané centrdlni vystfedéni ventilu 1 Fizeni, kterého se do-
gsahuje v prvni Fadd pruZinovou silou 3roubovité pruZiny 17 a
ménilem 10 krouticiho momentu/axidlni sily. Névaznd dojde k re-
lativnimu pootoZeni vstupniho hifdele 3 proti objimce 7 venti-
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lu a nad prehem vybavovéni ventilu 1.Pfzeni je sedlovy ventil
30 sniZenim predpé&ti pruZiny 33 a proti nardstajicimu akumu-
lainimu tlaku otevien. Na zaldtku otevieni protéké maly obje-
movy proud do ovlddaciho prostoru, ve kterém se nyni tlak zvy-
Suje. Ovladaci tlak je shodny soulasn® také s tlakem na zadni
strané sedlového ventilu 30 a vytva¥{ axidlni silu. proporeio-
nalni vzhledem k ploe tlakového otvoru a tlsku v ovlddacim
prostoru., Tlak nartstd tak dlouho, a? axidlni sila sedlovy
ventil 30 opét uzavie a dosdhne se plwodni uzaviraci sily.

To znamend, e v souladu. s otonym pohybem vstupniho hi{dele

3 ve valel je kontinudlng regulovén ovlddac{ tlak, tak¥e ne-
dojde k #&dnym nerovnomdrnostem v ¥idici oblasti. Prostfed-
nictvim zm&ny tuhosti pruZiny 33 je moZné nastavit kaZdou po-
zadovanou charakteristiku ventilu 1 ¥fzeni. Na obr. 5 jsou zné-
zornény diegramy, ve kterych jsou zaznamenany zmdny tlaku vzhle-
dem ke krouticimu momentu.

Prostrednictvim nastavovaciho 3roubu 18 lze m&nit charak-
teristiku Sroubovité pruZiny 17, cof umoZnuje prestavovat cen-
- trélni vystred¥ni zndzornéné na obr. 5a. Podle nastaveného pied-
pé€ti Broubovité pruZiny 17 lze nastavovat pirekonédvany kroutici
moment, od kterého jJe sedlovy ventil 30 otevien a lze dosdh- .
nout zmény tlaku.

ProstPednictvim zmény tuhosti prufiny 33-mezi ovladacim
Soupdtkem 16 2 mezi sedlovym ventilem 30 je io¥né nastavit stou-
pdni zmény tleku podle obr. Sc., Kroutidi moment , vyﬁvofeny ob-
sluhou, je piitom uUmdrny vzhledem k odpovidajicimu tlaku ve v4l-
ci. Tak lze doséhnout chovéni Fizeni, které odpovidd ventilu 1
Pizeni s hydraulickym zp&tnym vedenim., Zp&tné pisobeni servo-
Fizeni je srovnatelné s ¥istd mechanicky pisobicim Fizenim.
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V parkovaci oblasti je ZAdouci, aby byla omezena maximél-
n{ manudlni sila systému Fizeni. Po vyrovnani vile mezi sedlo-
vym ventilem 30 a mezi ovlddacim Soupétkem 16 Jje. spojeni mezi
sedlovym ventilem 30 a mezi ovladacim Sbupdtkem 16 pevné, Pro-
stfednictvim zm&ny 'vile tak lze ménit tak zvané odfiznuti, jak
Je to zndzornénoc na obr. 5b. Pri dosaZeni odpovidajiciho nasta-
veného bodu je regulace tlaku znemoZnéna a na odpovidajici stra-
né pistu se nastavi maximélni systémovy tlek.

Popsany pfiklad provedeni slouZi jen pro vysvétleni pred-
métu vynélezu, ani’ by tim byl tento omezen na konkr#tni pro-
vedeni, Variabilni je zejména poloha*axiélnich otvord a plfipo-
jeni uzaviraciho ventilu k ménid&i krouticiho momentu/axidlni
sily, jakoZ i provedeni tohoto m&nife v rémei vyndlezu.
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1. Ventil Pfzenf s uzavPenym stiedem pro zésobovéni reguladntho
orgénu, hydraulickym tlakem, ktery sestdvéd ze vstupniho hii{de-
le, z vystupniho h¥idele, z ve zkrutw pruZného elementu, kte-
ry Jje jednim koncem spojen se vstupnim hit{delem a druhym kon-
cem s vystupnim hi{delem, ze spinaeiho ﬁstrojifoﬁlédaciho tla-
ku a z ménici{ jednotKy krouticfho momentu/axidini sily, v y -
znadcdujici s e t {m,. Ze ventil /1/ Pizeni mé
nejménd jeden axislni otvor /20/ pro vedeni hydraulického tla-
ku, ktery je na jednom konei uzavien proti hydraulickym tla-
kem zatiZenému ventilu ménidem./10/ krouticiho momentu/axidl-

ni sily;

2. Vgntil Fizent podle néaroku 1, vyznadujici s e
tim, Ze ventil Je sedlovy ventil /30/.
3. Ventil Pizeni podle Jjednoho z pfedchéZejicich narokq, vy -

ozmnadujici se. tim, Zeméni¥ /10/ krouticiho
‘momentu/axidlni sily mé ovlsdaci soupétko /16/

4. Ventil Pizeni podle jednoho 2z piedchdzejicich nérokd, vy -
z.nadujdfci s e tim, %e m¥ni& /108 kroutici-
ho momentu/axidlni sily md kulikovou spojku.

2. Ventil fizeni podle jednoho z predchazejicich ndrokl, - v & -
zomadujfci se tim, .%Ze ménié /10/ kroutici-
ho momentu/axidlni sily je spojen s ovliddacim Zoupétkem /16/.

6. Ventil Pizeni, podle néroku 5, vyznafujici s e
t Lm, Z%Ze ovliddaci 3oupdtko /16/ je uspofaddno v axidInim
otveru /29/ vstupniho hfidele /3/.
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Ventil Fizen® podle jednoho z nérokd 5 nebo 6, vVyzha-
¢uJjici se t{m, Ze ovliddaci Soupdtko /16/ Je
zatiZeno pruZinou.

Ventil rizeni podle néroku 7, vyeznatuJici se

t {m, Ze pro pruZinové zatiZeni ovlédaciho Soupétka /16/
je do axidlnfho otvoru /29/ vstupniho h¥idele /3/ vloZen 3roub
/17/ .

Ventil Pizeni podle Jjednoho z pPedchédzejicich nérokl, vy -
znadujici se tim, #%e sedlovy ventil /30/
Je na ovlédacim Soupdtku /16/ uspoPédén prostfednictvim upev-
néni /32/ s axiélni viii.

Ventil ¥izeni podle naroku 9, vyznadujici se
t {m, Ze sedlovy ventil /30/ je proti ovléddacimu Soupdt-
ku /16/ pruiné zatiZen. '

Ventil Yizeni podle Jednoho z predchdzeJicich nérokd, vy -
znadujict se -“tdim, Ze v oblasti sedlovéhe
ventilu /30/ Je v axidlnim otvoru /29/ vstupniho hiidele /3/
vytvoren ¥idici prostor.

Ventil Pizeni podle ndroku 1ll, wvyznadujici s e
t {m, Ze tidici prostor Jje spojen s radidlnimi otvory /35/.

Ventil fizeni podle jednoho z predchédzejicich nérokd, v y -
znadujici se tim , %e f{dici prostor Je

spojen se gpinacim dstrojim ovlddaciho tlaku.

Ventil Pizeni podle Jednoho z pPedchézejicich ndrokd, vy -
zonadujicit s e tim, #e spinaci dstroji ovlé-
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dgciho tlaku mé objimku /7/ ventilu.

15. Ventil rizeni podle jednoho z predchézejicich nérokl, v y -
znadédujifci se tim , %e axidlni otvor je vy-
tvofen v Jednom z pohyblivych elementl ventilu /1/ ¥izeni.

16. Ventil Pizeni podle jednoho z pPredchdzejicich ndrokd, vy -
znadtujict s e tim , Ze axidlni otvor /21/
vystupnihe hiidele /4/ je veden axiéln& skrz vystupni hiidel
/4/ .

17. Ventil Pizeni podle Jednoho z predchédzejicich nérokt, vy -
znaduygici s e t1im, Ze axidlni otvor /29/
vstupniho hiidele /3/ je veden skrz vstupni h¥fdel /3/.

18. Ventil ¥izeni podle jednoho z piredchézejicich nérokd, vy -
znadujlici se tim, Ze axidlni otvor /28/
torzni trubky /8/ Je veden skrz ve zkrutu pruZny element.

19, Ventil ¥{zenf podle jednoho Z predchdzejicich nirokd, vy -
" znadtujicit 8 e t{m, Ze ve zkrutu pruiny ele-
ment je v nejvdidd Césti své délky uspofdddn v axidlnim otvo-
ru /21/ vystupniho hi*{dele /4/.

20. Ventil ¥izeni podle jednoho z piedchdzejicich ndrokd, vy -
" znadujicid se - t1m, %enejménd jeden z pru-
Zinovych elementd je nastavitelny.
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