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L'invenzione riguarda una guarnizione di attrito, in particolare per
dischi della frizione, freni o simili, rispettivamente dischi della fri-
zione, freni o simili, equipaggiati con essa. Inoltre, 1'invenzione ri-
guarda una guarnizione di attrito, in particolare per dischi di frizione o
freni per esempio per autoveicoli, che & configurata sostanzialmente a
forma di anello circolare ed & costituita da un elemento di supporto so- .
stanzialmente a forma di anello circolare nonché da materiale di attrito.

Tali guarnizioni di attrito sono note secondo 1o stato della tecnica.
Guarnizioni di attrito in cui i1 materiale di attrito & applicato da un
lato su un elemento di supporto presentano, in caso di miscele delia guar-
nizione di attrito date, una differente dilatazione termicé‘e/o dilata-
Zione a causa di assorbimento di umidita dal materiale di attrito e
dali'elemento di supporto. Questo fatto pud comportare che la guarnizione
di atErito, a causa di queste condizioni di dilatazione, si deformi a for-
m; di véso o tazza o si sollevi, cosicché essa perde la sua configurazione
planare o piana.

E' compito dell'invenzione realizzare una guarnizione di attrito non-
ché un disco di frizione con una guarnizione di attrito, che sia fabbrica-
bile semplicemente ed economicamente e presenti fenomeni. di torsione sol-

tanto minimi o nessuno. Inoltre, una tale guarnizione di attrito nelle sue

caratteristiche deve soddisfare determinate esigenze riguardanti la resi-
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stenza allo scoppio e la rigiditd, nonché riguardanti le caratteristiche

di attrito e di usura.

Secondo 1'invenzione, nel casoc di una guarnizione di attrito, in par-

ticolare per dischi di frizione o freni, per esempio per autoveicoli, che
8 configurata sostanzialmente a forma di anello circolare ed & costituita
da un elemento di supporto sostanzialmente a forma di anello circolare
nonché da materiale di attrito, cido viene otténuto per i1 fatto che la

guarnizione di attrito & costituita sia dall'elemento di supporto sia da

materiale di attrito includente sostanzialmente questo elemento di suppor-

to, la guarnizione di attrito presenta zone di assorbimento o di deforma- -

zione per il fissaggio della guarnizione di attrito su un elemento di fis-
saggio, ove 1'elemento di supporto sostanzialmente a forma di anello cir-
colare & disposto sostanzialmente al centro della guarnizione di attrito,
considerata in direzione assiale.

In una tale guarnizione di attrito pud essere vantaggiosa che 1'ele-
mento di supporto presenti una zona di base sostanzialmente a forma di

anello circolare, che & disposta sostanzialmente al centro della guarni-

zione.di attrito, considerata in direzione assiale.

E' inoltre vantaggioso se il materiale di attrito della guarnizione
di attrito, considerato in direzione assiale, & applicato o presente sia
davanti sia dietro la zona di base dell'elemento di supporto sostanzial-
mente a forma di anello circolare. Con cid si ottiene che 1'elemento di
supporto sia disposto sostanzialmente fra uno strate di guarnizione di at-
trito anteriore e uno posteriore.

Nel caso di una guarnizione di attrito secondo 1'invenzione & vantag-
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gioso se la dilatazione, considerata in direzione assiale, dello strato di
guarnizione di attrito, davanti alla zona di base dell'elemento di suppor-
to & sostanzialmente uguale alla dilatazione, considerata in direzione as-
siale, dello strato di guarnizione di attrito dietro 1'elemento di suppor-
to.

Inoitre pud essere vantaggioso se la dilatazione d;, considerata in
direzione assiale, dello strato di guarnizione di attrito davanti alla zo-
na di base dell'elemento di supporto & sostanzialmente maggiore della di-
latazione d,, considerata in direzione assiale, dello strate di guarnizie-
ne di attrito dietro 1'elemento di supporto. In questo caso pud essere op- -
portuno che il rapporto tra la diTatazione d; e la dilatazione d, sia nel
campo da 4 a 1, preferibilmente nel campo da 2 a 1. Cid significa che 1o
strato di guarnizione di attrito, che serve come superficie di attrito &
da quattro volte a una volta pil spessa del lato posteriore della guarni-
zione di attrito.

Pud essere opportuno che la dilatazione d; dello strato di guarnizio-
ne di attrito davanti alla zona di base dell'elemento di supporto, consi-
defate in direzione assiale, sia sostanzialmente minore della dilatazione
d, de11§ strato di guarnizione di attrito dietro all'elemento di supporto,
considerata in direzione assiale. In questo caso pud essere vantaggioso
che i1 rapporto fré la dilatazione dy e la dilatazione d, sia nel campo da
1 a0,3, preferibilmente da 1 a 0,5.

Secondo il concetto inventivo, nel caso di una guarnizione di attrito

in particolare per dischi di frizione o freni, per esempio per autoveico-

11, che & eseguita sostanzialmente a forma di anello circolare ed & costi-
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tuita da un elemento di supporto a forma di anelle circolare nonché da un
materiale di attrito inglobante sostanzialmente qiesto segmento di suppor-
to, con zone di assorbimento e/o di deformazione per il fissaggio della
guarnizione di attrito su un elemento di fissaggio, pud essere vantaggioso
che 1'elemento di supporto sostanzialmente a forma di anello circolare
presenti una zona di base a forma di anello circolare e almeno un'ulterio-
re zona, che presenta una dilatazione in direzione assiale, cosicché gque-
sta zona sporge in direzione assiale rispetto alla zona di base a forma di

anello circolare dell'elemento di supporto.

Analogamente pud essere opportuno che 1a zona di bordo radialmente

esterna dell'elemento di supporto a forma di anello circolare sporga in
direzione assiale rispetto alla zona di base dell'elemento di supporto.
Inoltre pud essere opportuno che la zona di bordo radialmente interna
dell'elemento di supporto a forma di anello circolare sporga in direzione
assiale rispetto alla zona di base dell'elemento di supporto. La zona di
bordo radialmente interna o esterna dell'elemento di supporto pud sporgere
con lunghezza differente o uguale in direzione assiale.

{poTtre pud essere opportuno che nella zona di base dell'elemento di
supporto a forma di anello circolare almeno una zona sia configurata
bombata, sollevata o deformata a forma di pentola, in modo da sporgere ri-
spetto alla zona di base dell‘'elemento di supporto in direzione assiale.
Talt zone possono servire per il fissaggio, come rivettatura, della guar-
nizione di attrito su un elemento di fissaggio, ove & opportuno che la zo-
na presenti almeno un'apertura. La zona di fondo pud essere eseguita mol-

Teggiante in modo opportuno.
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Inoltre pud essere opportuno che almeno due zone della zona di base
dell'elemento di supporto a forma di anello circolare, che sporgono in di-
rezione assiale, siano distribuite uniformemente, considerate sul perime-
tro dell'elemento di supporto a forma di anello circolare. Pud essere van-
taggioso che, nella zona di base dell'elemento di supporto a forma di
anello circolare, almeno una zona sporgente in direzione assiale sia con-
figurata sostanzialmente a forma circolare o ovale. In particolare pud es-
sere opportuno che, nella zona di base dell'elemento di supporto a forma

di anello circolare, almeno una zona sporgente in direzione assiale sia

configurata sostanzialmente a forma poligonale, come quadrata o rettango-

lare.

Secondo il concetto inventivo pud essere vantaggioso se, nella zona
di base dell'elemento di supporto a forma di anello circolare, almeno una
zona sporgente in direzione assiale, considerata in direzione perimetrale,
presenta un contorno a forma di anello circolare. In questo caso & oppor-
tuno che 1'almeno una zona sporgente in direzione assiale a forma di anel-
lo circolare sia disposta coassialmente rispetto all'asse della guarnizio-
ne di“attrito.

Pus essere vantaggioso se nella zona di base dell'elemento di suppor-
to a forma di anello circolare sono praticate aperture, come punzonate,
perforate o forate. Inoltre pud essere opportuno se zone di bordo di alme-
no un'‘apertura nell'elemento di supporto a forma di anello circolare, sono
sollevate in direzione assiale.

Inoltre pud essere vantaggicso se nella zona di base dell'elemento di

supporto a forma di anello circolare sono praticate aperture, come fori,
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con sezione trasversale differente o con estensione differente.
Analogamente pud essere opportuno se le zone che sporgono in direzio-
ne assiale rispetto alla zona di base a forma di anello circolare dell'e-
lemento di supporto presentano aperture.
Seconde i1 concetto inventivo pud essere opportuno se 1'estensione
dell'elemento di supporto a forma di anello circolare, considerata in di-
rezione radiale, & minore dell'estensione della guarnizione di attrito,

considerata in direzione radiale. Analogamente pud essere opportiuno se

¥

1'estensione dell'elemento di supporto, considerata in direzione radiale,

g minore della estensione radiale delia guarnizione di attrito, perd mag-
giore di 1/4 dell'estensione radiale della guarnizione di attrito. Inoltre
pud essere opportuno se 1'estensione dell'elemento di supporto a forma di
anello circolare, considerata in direzione radiale, & uguale all'estensio-
ne della guarnizione di attrito, considerata in direzione radiale.

Secondo 1'invenzione & opportuno se 1'estensione dell'elemento di
supporto a forma di anello circolare, considerata in direzione radiale, &
maggiore dell'estensione della guarnizione di attrito, considerata in di-
rezione radiale.

Sécondo i1 concetto inventivo pud essere opportuno se 1'elemento di
supporto sostanzialmente a forma di anello circolare & fabbricato in me-
tallo, come ad esempio acciaio o alluminio. Analogamente & opportuno se
1'elemento di supporto sostanzialmente a forma di anello circolare & fab-
bricato in materia plastica, come ad esempio materia plastica rinforzata

con fibre, per esempio rinforzata con fibre di vetro.

Secondo un ulteriore concetto inventivo, nel caso di un disco di fri-
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zione, in particolare per un innesto a frizione, che porta sul suo perime-
tro esterno almeno una guarnizione di attrito, con un pezzo o parte di in-
gresso, come un disco trascinatore, che eventualmente & connesso resisten-
te a rotazione con un disco trascinatore e controdisco formano i1 pezzo di
ingresso di uno smorzatore di vibrazioni torsionali, ove un componente a
forma di anello circolare, come una flangia, serve come pezzo di uscita
dello smorzatore di vibrazioni torsionali e trasmette un momento torcente
trasmissibiie dal lato di uscita direttamente, o eventualmente attraverso
un ulteriore smorzatore di vibrazioni torsionali, al mozzo del disco di
frizione, ove fra la flangia e i1 mozzo del disco di frizione pud essere
previsto uno smorzatore di vibrazioni torsionali, per esempio per il campo
di funzionamento al minimo, pud essere opportuno che le guarnizioni di at-
trito del disco di frizione, che servono come pezzo di ingresso, siano co-
stituite da un elemento di supporto e da uno strato di guarnizioni di at-
trito, e 1'elemento di supporte sia disposto sostanzialmente al centro
della guarnizione di attrito, e 1'elemento di supporto presenti zone che
sporgono in direzione radiale rispetto ad una zona di base dell'elemento
di supporto.

Aﬁa]ogamente, nel caso di un disco di frizione, in particolare per
autoveicoli, pud essere vantaggioso se le guarnizioni di attrito del disco
di frizione sono eseguite secondo una delle rivendicazioni da 1 a 27.

L'invenzione si & illustrata pild in dettaglio con 1'aiuto delle figu-
re.

In questo caso:

ta figura 1 mostra una rappresentazione di una sezione di un disco di
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frizione,

la figura

la figura

la figura

la figura
trite,

la figura
figura 4a,

la figura
figura 4a,

la figura
figura 4a,

la figura
trito,

la figura
trito,

1a figura
trito,

{; figura

la figura

la figura
gura 7a,

fa figura
trito,

la figura

2a mostra una sezione di una guarnizione di attrito,
2b mostra una sezione di una guarnizione di attrito,
3 mostra una vista di una guarnizione di attrito,

4a mostra un elemento di supporto di una guarnizione di

at-

4b mostra una sezione di un elemento di supporto secondo la

4c mostra una sezione di un elemento di supporto secondo la

4d mostra una sezione di un elemento di supportoc secondo la

5 mostra un elemento di supporto di una guarnizione di

6 mostra un elemento di supporto di una guarnizione di

7a mostra un elemento di supporto di una guarnizione di

7b mostra una sezione di una zona parziale della figura

7c mostra una sezione di una zona parziale della figura

7d mostra una rappresentazione di un particolare della

8 mostra un elemento di supporto di una guarnizione di

9a mostra una sezione di una guarnizione di attrito,

at-

at-

7a,
7a,

fi-

at-
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la figura 9b mostra una sezione di una guarnizione di attrito,

la figura 9c mostra una sezione di una guarnizione di attrito,

la figura 10a mostra una vista di una guarnizione di attrito,

la figura 10b mostra una vista di una guarnizione di attrito,

la figura 10¢ mostra una sezione di due guarnizioni di attrito monta-
te, e

la figura 10d mostra una sezione di due guarnizioni di attrito monta-
te.

La figura 1 mostra un disco di frizione 1 con guarnizioni di attrito

2 sostanzialmente a forma di anello circolare, disposte radialmente ester- .

namente, ove due guarnizioni di attrito sono disposte sostanzialmente
coassialmente 1'una rispetto all'altra, ove le superfici di attrito 2a e
2b sono rivolte in allontanamento 1'una dall'altra in direzione opposta.
Le guarnizioni di attrito 2 sono connesse elasticamente tra loro per mezzo
di elementi molleggianti o elastici, come segmenti di molla 3, ove un fis-
saggio delle guarnizieni di attrito sul disco trascinatore 4 pud venire

assicurato mediante gli elementi elastici, come segmenti di molla 3. I

segmenti di molla, nella loro zona 3a radialmente interna sono cannessi
con il ﬁisco trascinatore per mezzo per esempio di una connessione rivet-
tata 5. Il disco trascinatore rappresenta il pezzo di ingresso di uno
smorzatore di vibrazioni torsionali, ove il disco trascinatore 4 & connes-
so resistente a rotazione con un controdisco 6. La connessione resistente
a rotazione fra disco trascinatore 4 e controdisco 6 pud venire ottenuta
per esempio mediante distanziatori 7, i quali, nella Toro zona 7a, 7b

esterna sono sottoposti ad una deformazione del materiale per il fissaggio
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del disco trascinatore e del controdisco.

Con sollecitazione di accumulatori di forza 8, che sono disposti in
direzione perimetrale e in finestre del disco trascinatore e del controdi-
SCo, un componente, come un componente 9 a forma di anelio circolare, come
una flangia, & disposto in modo tale che gli accumulatori di forza siano
alloggiati in finestre 10 della flangia. Alla rotazione della flangia 9
rispetto al disco trascinatore e al controdisco 4, 6, gli accumulatori di
forza 8, considerati in direzione perimetrale, vengono sollecitati. Nella

zona radialmente interna della flangia 9 pud essere disposto un ulteriore

smorzatore di vibrazioni torsionali 11, ove il pezzo di uscita del secondo -

smorzatore di vibrazioni torsionali 11, come uno smorzatore di funziona-
mento al minimo, rispettivamente della flangia, & in connessione con il
pezzo di uscita, come mozzo 12, del disco della frizione, ove fra flangia
9 e mozzo 12 pud essere presente un gioco di rotazione con o senza solle-
citazione degli accumulatori di forza 13 dello smorzatore di vibrazioni

torsionali 11.

I1 disco della frizione pué prevedere inoltre dispositivi di attrito,-

come per esempio gli elementi di attrito, come anelli di attrito o dischi
di attfito 14, 15 e 16. 1 dischi di attrito 14, 15 e/o 16 vengono solleci-
tati in direzione assiale da accumulatori di forza 17, 18, come per
esempio molle a tazza, per ottenere un effetto di attrito in caso di una
rotazione relativa fra le superfici di attrito degli anelli di attrito e
le controsuperfici di attrito. Gli anelli di attrito presentano in questo
caso di regola una connessione ad accoppiamento di forma o ad accoppiamen-

to di forza con un elemento portante, ove essi nella zona delle superfici
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di attrito sono eseguiti ir modo girevole. L'anello di attrito 15 pud ese-

guire, per esempio rispetto alla flangia 9, un movimento di scorrimento o

di strisciamento, ove 1'anello di attrito & eseguito di regola solidale

alla rotazione con Ta molla a tazza 17, che si impegna in finestre del
controdisco ed & quindi ritenuta non girevolmente.

La figura 2a mostra una sezione di una guarnizione di attrito 2 se-
condo 1'invenzione, ove la guarnizione di attrito presenta una superficie
di attrito 2a e una superficie 2c opposta alla superficie di attrito. La

superficie di attrito 2a giunge in impegno ad attrito con una controsuper-

ficie di attrito, ove Ta superficie laterale 2¢ della guarnizione di at-

trito giunge a contatto per esempio con un segmento di molla 3. La guarni-
zione di attrito 2 & costituita sostanziaimente da materiale di attrito
100 e da un elemento di supporto 101. L'elemento di supporto 101 presenta
una zona a forma di anello circolare, come un zona di base, 102, che nelle
zone di bordo 103 e 104 & piegata ad angolo o piegata o deformata in dire-
zione assiale. L'elemento 102 a forma di anelle circolare presenta inoltre
aperture 105, attraverso le quali si estende materiale di attrito o in cui
si trova materiale di attrito, ove il materiale di attrito di un lato 106
é unitd con 11 materiale di attrito dell'altro lato 107, considerato ri-
spetto all'eTemento 102 a forma di anello circolare. Come controsuperficie
di attrito pud servire per esempio una superficie di attrito di un vo]éno
o di una piastra di spinta della frizione.

Nelle zone di borde 103, 104 piegate ad angolo dell'elemento di sup-
porto possono essere praticate inoltre aperture o fori 104a, ove queste

aperture servono per 1'unione e il Tegame degli strati di bordo radialmen-
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te esterni della guarnizione di attrito. Questo & vantaggioéo poiché ia
connessione o 1'unione fra materiale di attrito ed elemento di supporto di
regola non & cosi buona come fra zone di materiale di attrito.

Le zone 103 e 104 piegate ad angolo radialmente interne e radialmente
esterne dell'elemento di supporto 102 della guarnizione di attrito 2 pos-
sono servire contemporaneamente come distanziatori. La funzione di distan-
ziatore degli elementi 103 e 104 pud venire provocata dal fatto che 1'ele-
mento 102 viene inserito in un impianto o dispositivo per la compressione
delle guarnizioni di attrito in modo tale che 1'elemento 102 poggi sulle
superfici 103a e 104a e successivamente venga aggiunto in modo dosato il
materiale di attrito al lato 106 a tale scopo. Questo pué avvenire guando
i1 materiale del lato 107 & gid stato introdotto prima nell'impianto. Perd
pud essere anche vantaggioso se il materiale di attrito giunge attraverso
aperture nella zona 106, per esempio scorre.

Inoltre, nell'elemento a forma di anello circolare del supporto di
guarnizione 102, é praticata o configurata almenc una zona 110 in modo ta-
le per esempio mediante imbutitura o mediante deformazione del materiale

si formi una bombatura a me' di vase, un sollevamento o un avvallamento
del maferia]e. Questa zona & eseguita come zona di assorbimento o di de-
formazione per fissare la guarnizione di attrito. Nella zona della bomba-
tura a mo' di tazza o imbutitura 110 si trova inoltre un'apertura 111, che
viene impiegata per connettere la guarnizione di attrito 2 con un elemento
di ritenuta, per connettere non girevolmente la guarnizione di attrito per

esempio con un disco della frizione. Nell'apertura 111 della zona 110

imbutita pud impegnarsi una connessione rivettata, per connettere la guar-



b

[

’—/
'y

L

14

@

L'elemento 102 a forma di anello circolare, come il supporto della

YASS)
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nizione di attrito 2 con un segmento di molla 3.

guarnizione, & eseguito in modo tale che la zona 102 a forma di anello
circolare, grazie all'effetto distanziatore delle zone di estremita 103 e
104, & disposta sostanzialmente nella zona centrale della guarnizione di
attrito, considerata in direzione assiale, cosicché To spessore d; dello
strato della guarnizione di attrito davanti alla zona a forma di anello
circolare & sostanzialmente uguale allo spessore dello strato della guar-
nizione di attrito dietro 1'elemento 102 a forma di anello circolare. Lo
spessore D della guarnizione di attrito si suddivide percid nello spessore
dy, lo spessore d, e lo spessore di materiale d dell'elemento 102. Lo
spessore d; nello strato nuovo pud essere sostanzialmente uguale allo
spessore d,, ove lo spessore d; perd pud assumere anche essere pari a un
terzo fino al quadruplo delio spessore d,. L'elemento 102 & sostanzial-
mente un elemento metallico in acciaiec o in altro metallo, come per
esempio alluminio o ferro non bonificato, o un elemento in materia plasti-
ca con o senza rinforzo di fibre, ove lo spessore d & nell'intervallo fra
0,1 mm e 2 mm, preferibilmente nell'intervallo fra 0,2 a 1 mm. In caso di
impiego di acciaio pud essere vantaggioso uno spessore d da 0,1 mm a 0,6
mm. Preferibilmente pud trovare impiego uno spessore del supporto della
guarnizione o della lamiera di 0,2 mm oppure da 0,25 a 0,4 mm.

Per la guarnizione di attrito & particolarmente vantaggioso se nello
strato nuovo lo spessore d; & sostanzialmente uguale allo spessore dy. Con

ci6 si ottiene che la guarnizione di attrito a causa di una dilatazione

termica non si deforma o si bomba affatto, o che cid avvenga soltanto in
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misura minima. In caso di materiale di attrito adeguato sono perd opportu-
ni rapporti di spessori d;/d, da 4 a 0,33.

Le zone 103 e 104 piegate ad angolo, rivolte in direzione assiale,
servono inoltre all'aumento della rigidita alla flessione della guarnizio-
ne di attrito.

L'estensione radiale della guarnizione di attrite, come rappresentato
in figura 2a, pud essere maggiore dell'estensione radiale dell’elemento
102 a forma di anello circolare, come il supporto della guarnizione. In

-~

figura 2b 1'estensione radiale della guarnizione di attrito 2 & uguale

®

b

all'estensione radiale del supporto della guarnizione 102. Analogamente

pud essere vantaggioso se il supporto della guarnizione 102 per esempio
nella zona radialmente interna sporge oltre la guarnizione di attrito, per
rendere possibile alla guarnizione di attrito nella zona di queste zone
sporgenti un fissaggio con per esempio un disco trascinatore.

Inoltre nelle figure 2a e 2b si riconosce una scanalatura 120, che &
praticata nella guarnizione di attrito, per potere allontanare pulviscolo
di sfregamento, che si forma a causa dell‘abrasione della guarnizione dji
attrito, dalla zona delle superfici di attrito. Questa scanalatura pud ve-
nire pfaticata, nel caso di guarnizioni in materiale compresso, con.un
procedimento di compressione. Inoltre possono essere praticate anche sca-
nalature in direzione radiale.

Nella figura 2b sono rappresentate linee 121 e 122, le quali nella
regione della zona 110 deformata a forma di tazza dell'apertura 111 pre-
vedono una rientranza del materiale di attrito di configurazione sostan-

zialmente circolare, per ottenere nella zona della deformazione 110 una
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rivettatura della guarnizione di attrito con un supporto della guarnizione
di attrito, come un segmento di molla. La rientranza libera 121 serve
all'alloggiamento della testa del rivetto 12la.

La figura 3 mostra una guarnizione di attrito in una vista, ove la
guarnizione di attrito 200 & eseguita come elemento a forma di anello cir-
colare, che presenta, distribuite in direzione perimetrale, aperture 201 e
rientranze 202 con aperture 203 centrali. Le rientranze 202 con apertura
centrale 203 servono al fissaggio, come rivettatura, della guarnizione di
attrito con un elemento di supporto, come un segmento di molla 3. Le aper-
ture 201 servono a che una guarnizione di attrito opposta possa venire
fissata, come rivettata, con un elemento di supporto, come per esempio un
segmento di molla, ove attraverso questa apertura 201 pud impegnarsi un
utensile per la rivettatura.

La superficie delia guarnizione di attrito & suddivisa in segmenti
204 e 205, che vengono suddivisi mediante scanalature 206 e 207. La scana-
latura 206 & una scanalatura sostanzialmente a forma di anelle circotare o
ellittica in direzione perimetrale della guarnizione di attrito, come gia
indicato nelle figure 2a e 2b con 120. Le scanalature 207 si estendono so-
stanzialmente in direzione radiale, ove un ribaltamento della scanalatura
in senso orario o in senso antiorario pud essere vantaggioso. Le scanala-
ture servono ad eliminare dalla zona delle superfici di attrito il mate-
riale della guarnizione di attrito eventualmente formatosi per usura, come
polvere. La profonditad della scanalatura ammonta soltanto ad una frazione
dello spessore dello strato della guarnizione di attrito, per esempio a

0,5 mm fino a 2 mm.
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La scanalatura 206 in esecuzione vantaggiosa non & idealmente di for-
ma circolare, bensi almeno leggermente ellittica o ha un'altra forma di-
versa da un anello circolare, cosicché polvere di sfregamento strisciamen-
to trasportata in essa non sfrega o consuma sempre la stessa superficie
sulla controsuperficie di attrito.

La figura 4a mostra una vista di un supporto di guarnizione 220, come
un elemento di supporto, il quale nella zona 221 radialmente esterna e
nella zona 222 radialmente interna & piegato ad angolo in direzione assia-

le. Le zone 221 e 222 piegate ad angolo, che sono piegate ad angolo prefe-

ribilmente in direzione assiale, corrispondono alle zone 103 e 104 nelle .

figure 2a e 2b. Inoltre, zone 223 bombate in modo simiie a una tazza con
un'apertura 224 centrale sono distribuite nella direzione perimetrale
dell'elemento 220. Oltre a queste ione 223 bombate a mo' di tazza, apertu-
re 225 sono distribuite sul perimetro dell'elemento di supporto di guarni-
zione 220. Le zone 223 bombate a mo' di tazza con 1'apertura 224 centrale
di questa zona servono alla rivettatura della guarnizione di attrito su un
supporto della guarnizione di attrito, come per esempic un segmento di
mo]]q, ove le aperture 225 servono per il fissaggio e la rivettatura di
una guarnizione di attrito opposta. In queste zone viéne alloggiata la te-
sta di un rivetto.

La profondita delle zone 223 bombate a mo' di tazza corrisponde so-
stanzialmente all'estensione delle zone 221 e 222 piegate ad angolo in di-
rezione assiale, cosicché grazie alla profonditd delle zone 223 e
all'estensione, considerata in direzione assiale, delle zone 221 e 222

viene assicurata una funzione distanziatrice, la quale alla fabbricazione
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della guarnizione di attrito provvede affinché 1'elemento di supporto di
guarnizione 220 venga realizzato in una zona centrale della guarnizione di
attrito, considerata in direzione assiale.

La profonditd della zona a mo' di tazza pud perd essere anche maggio-
re o minore dell'estensione assiale delle zone piegate ad angolo, cosicché
il supporto della guarnizione, come elemento‘di supporto poggia da un lato
soltanto sulle zone a mo' di tazza o sulle zone piegate ad angolo oppure
su entrambe, quando esso si trova su una base, come per esempio in una

pressa per guarnizioni. Inoltre, sul perimetro 220a radialmente esterno e

sul perimetro 220b radialmente interno si riconosce che in disposizione

regolare o irregolare sono disposte aperture 226 e 227. Queste aperture
226 e 227 servono affinché lo strate di guarnizione di attrito costituito
dal materiale di gquarnizione di attrito possa realizzare una connessione
fra gli strati della guarnizione di attrite in direzione assiale a destra
e a sinistra del supporto della guarnizione di attrito. Cosi pud venire
ottenuta una connessione notevolmente migliore fra i due lati, e 1'elemen-

to 220 pud venire incollato e connesso in modo vantaggioso con i1 materia-

Te della guarnizione di attrito. Le aperture 226, 227 possono essere di-
sposte anche nella zona dell"angolo.

Inoltre, nella zona centrale del supporto della guarnizione si rico-
noscono aperture 230, che sono eseguite corrispondentemente alle aperture
226 e 227 e per la migliore connessione degli strati della guarnizione di
attrito sono disposte davanti e dietro, rispettivamente a destra e a sini-

stra del supporto della guarnizione di attrito. Analogamente si riconosco-

no aperture 231 con zone di bordo sollevate, che servono affinché il mate-
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riale di attrito possa eseguire un ingranamento migliore con 1'elemento di
supporto della guarnizione di attrito. Le zone di bordo sollevate possono
essere sollevate in modo tale da presentare la stessa estensione assiale
delle zone 221, 222.

La figura 4b mostra una zona corrispondente alla linea I-I della fi-
gura 4a, ove sono rappresentate le zone di bordo 221 e 222 e si possono
riconoscere le aperture con zone di bordo 231 sollevate in sezione. La fi-
gura 4c mostra una sezione della figura 4a corrispondentemente alla linea
11-11, ove sono rappresentate le zone di bordo 221 e 222 nonché Te apertu-
re 227 e 226. Inoltre, si riconosce la zona 223 eseguita a mo' di tazza,
con 1'apertura 224.

La figura 4d mostra una sezione corrispondente alla figura 4a, ove la
sezione & stata eseguita lungo la linea III-III. Si riconoscono le zone di
bordo 221 e 222 nonché 1'apertura 225.

La figura 5 mostra un'ulteriore esecuzione di un elemento di supporto
di guarnizione 300 con una zona di bordo 301 radialmente esterna e una zo-
na di bordo 302 radialmente interna. Nella zona di bordo radialmente
esterna sono praticate, come punzonate, perforate o forate, aperture 303,
nonché aperture 304 nella zona di bordo radialmente interna.

Le zone 310 bombate a mo' di tazza o imbutite con le loro aperture
311 centrali sono disposte distribuite sul perimetro dell'elemento 300,
ove sono praticate inoltre aperture 312 nella zona centrale. Le zone 310
eseguite a mo' di tazza con le loro aperture centrali 311 servono al fis-
saggio, come per esempio rivettatura, della guarnizione di attrito con un

supporto di guarnizione, ove le aperture 312 servono affinché una guarni-
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zione di attrito opposta possa venire rivettata con un supporto di gquarni-
zione, ove il punzone per la rivettatura pué sporgere attraverso 1'apertu-
ra 312.

Oltre alle aperture 303, 304 e 312, sono disposte ulteriori aperture
313, 314 e 315, che sono praticate per la riduzione del momento d'inerzia
nonché per la riduzione di peso nel supporte di guarnizione 300. Le zone
di bordo delle aperture da 312 a 315 possono essere sollevate, come per
esempio le zone di bordo delle aperture 231 della figura 4a, rispettiva-

mente 4b. Queste aperture servono inoltre a una migliore connessione fra

i1 materiale dello strato della guarnizione di attrito e il supporto di .

guarnizione 300.

Le aperture da 312 a 315 possono essere eseguite sostanzialmente ret-
tangolari o rettangolari con angoli arrotondati, ove pud essere praticata
anche un'apertura a forma di trapezio o a forma di parallelogramma con o
senza angoli arrotondati.

La figura 6 mostra inoltre un'ulteriore esecuzione di un supporto di
guarnizione 300, i1 quale nella zona di bordo 301 esterna presenta apertu-
re 306 e nella zona di bordo 302 interna aperture 304. Inoltre le zone 310
imbutite o bombate con la loro apertura 311 centrale sono disposte distri-
buite sul perimetro. Le aperture 312 corrispondenti alle aperture 312 del-
la figura 5 hanno lo stesso scopo, ove queste aperture sono disposte
anch'esse distribuite sul perimetro.

Le aperture da 313 a 315 della figura 5 nell'esempio di esecuzione
della figura 6 sono eseguite come aperture 320, 322, 324, 325 e 326 piu

piccole e suddivise. Inoltre possono essere praticate anche aperture al-
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Jungate, considerate in direzione perimetrale, che presentano per esempio

1'estensione delle aperture 320 e 321.

I supporti di guarnizione rappresentati nelle figure da 4 a 6, come -

elementi di supporto, servono affinché la guarnizione di attrito sia sot-
toposta ad un effetto stabilizzante, ove il materiale della guarnizione di
attrito viene disposto, come applicato, sostanzialmente da entrambi i lati
del supporto di guarnizione, e il supporto di guarnizione con la sua zona
centrale, come una zona a forma di anello circolare, & disposto sostan-

zialmente in una zona centrale della guarnizione di attrito. Lo spessore

dello strato della guarnizione di attrito, che entra in impegno di attrito .

con una controsuperficie di attrito, come per esempio lo spessore d; come
rappresentato in figura 2a, pud essere maggiore di metd spessore della
guarnizione di attrito, ove lo spessore dell'elemento di supporto € so-
stanzialmente piccolo rispetto allo spessore complessivo della guarnizione
di attrito.

Lo spessore dy del supporto di guarnizione, come elemento di suppor-
to, & preferibiimente nel campo da 0,1 a 2,0 mm, ove lo spessore di & pre-~

feribilmente nel campo da 5,0 mm a 0,5 mm. Lo stesso vale anche per lo
spessore dello strato d,.

La figura 7a mostra una vista di un elemento di supporto 400, di una
guarnizione di attrito, che presenta una configurazione sostanzialmente a
forma di anello circolare. L'elemento 400 a forma di anello circolare pre-
senta una zona di bordo 401 radialmente esterna e una zona di bordo 402

radialmente interna, ove la zona di bordo 401 e/o la zora di bordo 402,

considerate in direzione assiale, sono piegate ad angolo o piegate o de-
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formate, cosicché questa zona di borde 401, 402 radialmente interna e/o
radialmente esterna sporge in direzione assiale. Inoltre nella zona di
bordo 401 radialmente esterna sono praticate, come trapanate, punzonate o
praticate in altro modo, aperture 403, nonché aperture 404 nella zona di
bordo 402 radialmente interna. Queste aperture 403, 404 servono ad una mi-
gliore connessione e unione del materiale di attrito con il supporto di
guarnizione 400. Inoltre queste aperture hanno il vantaggio che esse ridu-
cono la massa del supporto di guarnizione 400 nonché riducono il momento

di inerzia di massa.

Nella zona centrale dell'elemento di supporto 400 sono praticate

aperture 405, nonché 406. Le aperture 405, che possono essere praticate
sull'intera zona perimetrale dell'elemento 400, servono alla connessione
del materiale della guarnizione di attrito, il quale, considerato in dire-
Zione assiale, & disposto, come applicato, sull'uno e sull'altro lato del
supporto della guarnizione di attrito. Le aperture 406 presentano un‘ese-
cuzione, in cui le zone di bordo di queste aperture sono sollevate. Una

~

tale esecuzione & mostrata in figura 7b in sezione, ove le zone di bordo

407 sollevate sono rappresentate in confronto alla zona di base piana di
supporfo della guarnizione 400. Le zone di borde sollevate possono venire
utilizzate per un aumento della superficie dell'elemento di supporto, per
raggiungere un'unione migliore fra i1 materiale della guarnizione di at-
trito e 1'elemento di supporto. Inoltre le zone di bordo sollevate delle
aperture 406 possono essere sollevate in modo tale che i bordi 407a delle
zone di bordo 407 sollevate si sostengano sull'elemento di supporto pog-

giante in maniera piana sul late inferiore, cio& i1 supporto della guarni-
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zione 400 si sostenga nelle zone 407a delle zone di bordo sollevate. Le
zone di bordo 407 soi]evaté con le loro zone di appoggio 407a possono pre-
sentare una funzione distanziatrice, quando 1'altezza del sollevamento
407, considerata in direzione assiale, & almeno uguale all'altezza del
sollevamento delle zone di bordo 401 e/o 402.

“In figura 7a mostra inoltre aperture 408 che sono eseguite in modo

tale che una testa di rivetto e un utensile di rivettatura possa attraver-

sare questa apertura per connettere o rivettare una seconda guarnizione di

attrito o un'ulteriore guarnizione di attrito con un supporto di guarni-

zione su un elemento di fissaggio. Inoltre si possono riconoscere zone

409, che presentano un'esecuzione a mo' di tazza e mostrano un'apertura
410 centrale. L'esecuzione 409 a mo' di tazza serve al fissaggio, come per
esempio rivettatura, della guarnizione di attrito per mezzo di un rivetto,
ove la testa di rivetto viene a trovarsi nella zona della svasatura 409 a
mo' di tazza e il rivetto passa attraverso 1'apertura 410, per venire con-
nesso con un elemento di fissaggfc.

Le aperture 405 in un'ulteriore vantaggiosa esecuzione del supporto

di guarnizione 400 possono venire munite, cosi come le aperture 406, di
zone &;-bordo sollevate. Inoltre pud essere vantaggiosamente opportuno che
Te aperture 408 presentino zone di bordo sollevate.

La figura 7c mostra una sezione dell'elemento 400 della figura 7a
lungo la tinea A-A. Si riconoscono le zone di bordo 401 e 402 radialmente
esterne, le quali, considerate in direzione assiale, sono piegate ad ango-

lo o deformate, cosicché queste sporgono in direzione assiale rispetto al-

Ta zona di base 400. Inoltre si riconoscono le aperture 403 e 404 nella
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zona di bordo radialmente interna o radialmente esterna dell'elemento 400,

ove le aperture superano la zona di piegamento ad angolo 420 e si trovano

nella zona radiale nonché anche assiale dell'elemento 400, 401. Lla zona -

409, come una zona eseguita a mo' di tazza o deformata, con la sua apertu-
ra 410 mostra che la profonditd della zona eseguita a mo' di tazza & mino-
re della estensione assiale delle zone 401, 402, cosa che & illustrata
dalla zona T nella meta di figura inferiore. La zona 409 serve in questo
esempio di esecuzione non come distanziatore, bensi soltanto come elemento

di fissaggio. Inoltre & possibile una configurazione in cui 1'estensione

assiale della zona 409 & maggiore dell'estensione assiale delie zone 401,

402, cosicché la zona 409 assume una funzione distanziatrice in confronto
alle zone 401, 402.

La figura 7d mostra un dettaglio 7a, ove & rappreseﬁtata un zona at-
torno ad un'esecuzione 409 a forma di tazza. Si riconosce nelle Zzone di
bordo 1'elemento di supporto 400, la zona 409 a mo' di tazza nonché
1'apertura 410 centrale. L'apertura centrale presenta in questo esempio di

esecuzione non una configurazione rotonda o sostanzialmente rotonda, bensi

essa ha anche rientranze, come bracci 421, che sono eseguiti sostanzial-
mente é mo' di stella, considerati in direzione radiale dell'apertura.
Questi bracci 421 consentono un'esecuzione detla zona 409 in quattro zone
parziali 422, che sono eseguite sostanzialmente come segmenti circolari.
La suddivisione della zona di base 409 della zona eseguita a mo' di tazza
in sottozone 422 rende possibile un effetto molleggiante dei segmenti 422,

che & vantaggiosa, quando il supporto di guarnizione 400 viene rivettato

per mezzo di rivetti nella zona 409. I singoli segmenti 422, in una tale
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esecuzione, possono venire sollecitati con differente forza, ove & reso
possibile in direzione assiale un leggero ribaltamento rispettivamente
spostamento degli elementi 422.

La figura 8 mostra un elemento, come un elemento di supporto di guar-
nizione 500, con una zona di bordo 501 radialmente esterna e una zona di
bordo 502 radialmente interna, in cui sono praticate aperture 503 e 504.

Le zone 409 a mo' di tazza della figura 7a, che sono eseguite sostan-
zjalmente di forma circolare, sono connesse in figura 8 con una zona 505 a
forma Hi anello circolare, 1la quale & spostata, come imbutita, rispetto
alla zona 505 dell'elemento 500, considerata in direzione assiale. Nella
zona 505, che sporge in direzione assiale rispetto alla zona 506, sono
praticate, come punzonate o perforate o trapanate, aperture 507 e 508. Le
aperture 507 servono per la connessione dell'elemento 500 con un elemento
di fissaggio, come per esempio un segmento di molla di un disco deila fri-
zione, ove le aperture 508 possono venire impiegate per la connessione,
come rivettatura, di una guarnizione di attrito opposta.

Inoltre possono essere praticate nervature 510 efo 511 nel supporto
di guarnizione o nell'elemento di supporto, per aumentare la rigidita alla
f]essiﬁne del supporto di guarnizione. I sollevamenti eseguibili nelle zo-
ne di bordo 501, 502 radialmente interna o radialmente esterna sostan-
ziaimente in direzione assiale della quarnizione di attrito, contribuisco-
no anch'essi ad un aumento della rigidita alla flessione.

I sollevamenti della guarnizione di attrito nella zona di bordoc ra-
dialmente interna e/o nella zona di bordo f;dialmente esterna possono

estendersi in direzione assiale o essere piegati ad angolo con un angolo

A

).
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fra 0 e 90° rispetto al piano del supporto di guarnizione. Analogamente,
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il sollevamento pud essere eseguito come nervatura nella zona di bordo ra-
dialmente interna e/o esterna.

Le zone di borda, sporgenti in direzione assiale, del supporto di
guarnizione, nonché& le zone a mo' di tazza, che sono eseqguite per esempic
anche su una zona a forma di anello circolare orientata in direzione peri-
metrale della guarnizione di attrito, servono per 1'aumento della rigidi-
td, come la rigiditd alla flessione, dell'elemento di supporto, come sup-
portoc di guarnizione, ove la rigidita alla flessione di questo elemento
determina anche la rigidita alla flessione della guarnizione di attrito. .
Inoltre & vantaggioso se la rigiditd alla flessione assume un valore au-
mentato, poiché problemi  di distorsione durante i1 funzionamento deile
guarnizioni di attrito, per esempio nel funzionamento di un disco della
frizione, devono venire mantenuti i1 pil possibile ridotti.

La fabbricazione di una tale guarnizione di attrito come descritta
precedentemente viene realizzata per esempio per il fatto che in una pres-
sa a caldo viene dosata una miscela di materiale di attrito, successiva-
mente i1 supporto di guarnizione viene piazzato nella pressa e successiva-
mente viene ulteriormente dosato materiale, prima che il materiale con il
supporto di guarnizione, per esempio mediante pressatura a caldo, venga
stampato nel suo stato finale.

Analogamente pud essere vantaggioso se innanzitutto il supporto di
guarnizione munito di effetto distanziatore viene disposto nello stampo,

successivamente viene dosato il materiale di attrito, e i} materiale du-

rante il processo di pressatura, .come processo di pressatura a caldo,
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fluisce attraverso fori anche nella zona al di sotto del supporto di guar-
nizione.

Una guarnizione di attrito secondo il concetto inventivo pu¢ venire
lavorata, come molata, dopo i1 processo di formatura, come per esempio
processo di pressatura a calde, su almeno un lato, come una superficie,
Inoltre pud essere opportuno se entrambi i lati della guarnizione di at-
trito vengono molati. Una guarnizione di attrite secondo 1‘invenzione vie-
ne fabbricata da una miscela di materiali di attrito costituita da mate-
riali differenti per esempio organici e/o inorganici, come materiali pla-
stici, resine, metalli e fibre, come per esempio fibre di vetro, fibre di
carbonio, fibre di materiale plastico, fibre ceramiche. Questa miscela di
materiale di attrito viene preparata miscelando le singole sostanze di ba-
se o premiscele, ove a questa miscela possono venire miscelate anche so-
stanze residue, come per esempio polvere di sfregamento, detriti di perfo-
razione o bave di pressatura. Queste sostanze residue possono accumularsi
durante la produzione o la lavorazione delle guarnizioni di attrito, ove

queste, se rinviate nel processo di produzione, non devono venire smalti-
te. Inoltre, pud avvenire anche una lavorazione di pezzi vecchi, come
guarnigioni di attrito gia utilizzate e in parte usurate, cosicché per
esempio dopo una separazione di parti della guarnizione di attrito riuti-
1izzabili o non riutilizzabili, le parti riutilizzabili vengono lavorate a
formare una polvere o un granulate, e vengono miscelate successivamente
alla miscela della guarnizione di attrito.

La guarnizione di attrito pud essere costruita in modo tale che lo

strato di guarnizione di attrito davanti al supporto di guarnizione {(lato
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anteriore) presenti una miscela di materiale differente rispetto allo
strato della guarnizione di attrito dietro al supporto della guarnizione.
Lo strato della guarnizione di attrito davanti al supporte di guarnizione -
{lato anteriore) presenta la superficie di attrito, e lo strato di guarni-
zione di attrito dietro il supporto di guarnizione (lato posteriore) non
serve preferibilmente come superficie di attrito.

Percid per la miscela della guarnizione dietro al supporto della
guarnizione (lato posteriore) pué venire impiegato un materiale che non
deve soddisfare le elevate esigenze per quanto riguarda i1 coefficiente di
attrito. Questo materiale pud presentare anche prgferibi]mente uno spesso-
re minore, affinché il peso e il momento di inerzia della guarnizione di
attrito vengano ridotti. Analogamente il materiale pud venire fabbricato
anche da componenti pil economici.

I materiali del lato anteriore e lato posteriore della guarnizione dj
attrito sono scelti preferibilmente in modo tale che una distorsione della
guarnizione per effetto della temperatura o dell'umiditd sostanzialmente
non si manifesti o si manifesti soltanto minimamente.

In funzione della scelta del materiale, il 1lato posteriore della
guarnigione di attrito pud essere scelto anche pil sottile o pil spesso
del Tlato anteriore. E' vantaggioso se le caratteristiche di distorsione
del lato anteriore e del lato posteriore Aella guarnizione di attrito si
compensanc in modo tale che non risulti alcuna distorsione delia guarni-
zione in funzione della temperatura o del contenuto di umidita.

Nel caso di una guarnizione di attrito secondo 1'invenzione con alme-

no uno strato di materiale di attrito rispettivamente davanti e dietro un
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elemento di supporto della guarnizione, pud essere vantaggiosoc se per il
lTate della guarnizione di attrito, che porta 1a superficie di attrito,
vengono impiegati materiali di tipo puro senza sostanze residue.

Per i1 lato della guarnizione di attrito che non porta la superficie
di attrito, pud venire impiegata una miscela per guarnizione di attrito
con sostanze residue. Tali sostanze residue possono essere costituite mi-
scelando assieme pulviscolo di rettifica, bava di rettifica o materiale
riciclato.

Gli elementi di supporto della guarnizione, come le lamiere di sup-
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porto della guarnizione, possono presentare fra il materiale della guarni-

zione e ]'elemento di supporto, come lamiera di supporto, una connessione
meccanica, per esempio mediante un accoppiamento di forma, ove questa con-
nessione meccanica pud venire generata per esempio mediante risalti o me-
diante altre connessioni di materiale o esecuzioni. Queste possono essere
nervature e/o collari sulla zona di bordo e/o sollevamenti di zone parzia-
11 per esempio di zone di bordo di aperture. Se il materiale della guarni-

zione per esempio viene incollato, ad esempio mediante proporzioni di re-

sina nella miscela del supporto di guarnizione, con 1'elemento di suppor-
tao, coﬁe Tamiera di supporto, gli elementi di supporto di guarnizione, co-
me lamiera di supporto di guarnizione, possono essere trattati superfi-
cialmente. Grazie a questa ruviditd avviene una connessione migliorata tra
materiale della guarnizione e supporto della guarnizione.

Quando le Tamiere di supporto sono fabbricate, come punzonate, da la-
miera cilindrata o non cilindrata, pud essere vantaggioso un trattamento

superficiale per una migliore adesione del materiale della guarnizione. La
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superficie delle lamiere pud essere irruvidita mediante un processo di at-
tacco chimico. Incltre la superficie pud essere irruvidita mediante un
processo a getto di particelle, come per esempio processo di sabbjatura o
processo a getto di acqua o mediante un altro processc asportante superfi-
cie o processo di deformazione.

I1 trattamento superficiale mediante per esempio attacco pud avvenire
in modo opportuno in un impianto di fosfatazione.

La guarnizione di attrito & una guarnizione di attrito preferibilmen-
te in materiale stampato, che viene fabbricata per esempio da una miscela
di polvere in uno stampo con un procedimento di pressatura a caldo.

Le figure da 9a a 9c mostrano rispettivamente una sezione di wuna
guarnizione di attrito secondo 1'invenzione.

La figura 9a, a modifica della guarnizione di attrito della figura
9b, mostra una connessione della guarnizione di attrito non con un rivetto
bensi con una connessione ad accoppiamento di forma, che si forma dai ma-
teriale dell'elemento di supporto mediante deformazione. La guarnizione di
attrito 600 & costituita sostanzialmente da un elemento di supporto 603 e
dai dqe strati di guarnizione di attrito 602 sul lato anteriore e 601 sul
lato posteriore della guarnizione. I1 supporto di guarnizione 603 presenta
nella zona di bordo 604 radialmente interna una zona 605 sollevata in di-
rezione assiale. Inoiltre, il supporto di guarnizione 603 presenta, nella
zona 606 radialmente esterna, una zona 607 sollevata in direzione assiale.
La zona 608 radialmente al centro presenta una formatura a tazza che serve
per la connessione del supporto di guarnizione 603 con un segmento 609 di

un disco di frizione. I1 segmento presenta nella zona di connessione
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un'apertura, in cui si impegna un collare 610, costituito dal materiale
della formatura a tazza del suppprto di guarnizione, il quale collare vie-
ne nuovamente deformato, come bordato o ripiegato, affinché si formi una
connessione ad accoppiamento di forma. Nella zona 611 della connessione
con il segmento, lo strato della guarnizione di attrito pud essere incava-
to. Grazie a questa connessione ad accoppiamento di forma quale elemento
di rivetto integrato si pud risparmiare un ulteriore rivetto. Grazie al
sollevamento e la bordatura o piegatura della zona di bordo dell'elemento

di supporto o mediante altra risvoltatura pué essere eseguito un elemento
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di rivetto integrato. Questo processo di fissaggio non & eseguibile con

tutti 1 materiali di supporto, poiché non tutti i materiali sono deforma-
bili nel modo richiesto. In tali casi pud avvenire una connessione anche
cpn un rivetto.

La figura 9b mostra una sezione di una guarnizione di attrito 620,
perd in un altro punto, cosicché i1 fissaggio con il segmento del disco
della frizione non & rappresentato. Nella guarnizione di attrito 620 sono

ricavate o stampate, per esempio sul lato anteriore 622 che porta la su-

perfi;ie di attrito e/o sul lato posteriore, scanalature 623, 624, orien-
tate s&stanzia]mente in direzione perimetrale, o rientranze. Queste scana-
lature 623, 624 si estendono sostanzialmente a forma di cerchio o di el-
lisse in direzione perimetrale sulla superficie della guarnizione. Possono
essere anche praticate piid scéna]ature una accanto all'altra. Queste sca-
nalature 623, 624 possono essere praticate in forma circolare chiusa, op-
pure le forme circolari delle scanalature possono essere interrotte da

nervature. In questo caso & opportuno che le nervature nella zona dei fon-
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di rivettati o formature a tazza siano disposte per la rivettatura o per
1'alloggiamento dei rivetti o dei mezzi di fissaggio. Le scanalature pos-
sono essere praticate mediante un punzone nell'utensile durante il proces-
so di fabbricazione, per cui pud venire ottenuto anche un centraggio del
supporto.

La figura 9c mostra la sezione di una guarnizione di attrite 650 con
uno strato di guarnizione di attrite 651 sul lato anteriore portante la
superficie di attrito, e uno strato di guarnizione di attrito 652 sul lato

posteriore. L'elemento di supporto 653 € disposto sostanzialmente al cen-

tro e non presenta su almeno una zona di bordo, come la zona di bordo ra-

dialmente interna e/o la zona di borde radialmente esterna, nessun solle-
vamento. Perd possono essere praticate nervature 654 per 1'aumento della
rigidita alla flessione nell'elemento di supporto.

La figura 10a mostra una vista di una guarnizione di attrito dal lato
non rivolito verso la superficie di attrito. La guarnizione di attrito 700
presenta un lato posteriore 702, che non forma sogtan21a1mente alcuna su-
perficie di attrito. Nella guarnizione di attrito sono praticate aperture
703 e 704. L'apertura 703 con una zona imbutita o sollevata della lamiera

di supporto serve alla connessione o alla rivettatura della guarnizione di

attrito con un elemento di fissaggio, e 1'apertura 704 serve alla rivetta-

tura di una guarnizione di attrito opposta, affinché attraverso questa
apertura 704 possa passare un utensile per la rivettatura. Nella zona ra-
dialmente interna del lato posteriore, della guarnizione di attrito &
praticata una scanalatura perimetrale 705 e nella zona radialmente esterna

-

della guarnizione di attrito & praticata una scanalatura perimetrale 706,
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ove la scanalatura perimetrale 706 & interrotta e la scanalatura perime-

trale 705 & chiusa. La scanalatura perimetrale 705 pud essere eseguita an-

che interrotta e la scanalatura perimetrale 706 pud essere esequita anche -

chiusa. Vantaggiosamente nella guarnizione di attrito pud essere prevista
almeno una scanalatura perimetrale interrotta o chiusa oppure un'altra
scanalatura con per esempio orientamento radiale. Possono venire praticate
anche pild di una scanalatura nella guarnizione di attrito.

La figura 10b mostra un particolare di una guarnizione di attrito 701

dal lato della superficie di attrite 711, ove sono praticate nella guarni-

zione di attrito aperture 703 per la rivettatura della guarnizione di at-

trito e 704 per il passaggio di utensili. Sulla superficie di attrito del-
la guarnizione di attrito sono praticate rientranze o scanalature 712 e
713 in direzione perimetrale, ove le scanalature 712 e 713 in direzione
perimetrale possono essere eseguite chiuse o interrotte. L'effettuazione
delle scanalature 705, 706 nonché 712, 713 comportan6 una riduzione di pe-
so e quindi una riduzione del momento di inerzia della guarnizione di at-
trito.

La figura 10c mostra una sezione di una disposizione di guarnizioni
di attfito 700, 701, che sono connesse con 1'elemento di fissaggio 721
nella zona centrale mediante una deformazione della lamiera di supporto
720. La zona centrale 722 della deformazione & esequita come elemento di
rivetto integrato.

La figura 10d mostra una connessione di due guarnizioni di attrito

701 e 700 con un elemento di fissaggio 710, che & connesso con un elemento

di rivetto 730 ad un disco trascinatore 711 di un disco della frizione. La
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guarnizione di attrito 700 & connessa, come rivettata, con 1'elemento 710
per mezzo dell'elemento di rivetto 731, ove per 1a rivettatura 1'utensile
passa attraverso le zone 704 libere. Incltre, si possono riconoscere le
scanatature 706, 705 e 712, 713.

Le rivendicazioni brevettuali depositate con la domanda sono proposte
di formulazione senza pregiudizio per 1‘'ottenimento di protezione brevet-
tuale pil ampia. La Richiedente si riserva di rivendicare ancora ulteriori
caratteristiche rese note finora soitanto nella descrizione e/o nei dise-
gni.

I riferimenti impiegati in sottorivendicazioni rimandanc all'ulterio-
re esecuzione dell'oggetto della rivendicazione principale mediante le ca-
ratteristiche della rispettiva sottorivendicazione; esse non sono da in-
tendere come una rinuncia all'ottenimento di una protezione oggettiva au-
tonoma per le caratteristiche delle sottorivendicazioni di riferimento.

Gli oggetti di queste sottorivendicazioni formano perd anche invenzio-
ni autonome, che presentano una configurazione indipendente dagli oggetti

delle precedenti sottorivendicazioni.

-

L'invenzione non & anche limitata agli esempi di esecuzione della de-
scrizione. Invece nell'ambito deli'invenzione sono possibili numerose va-
riazioni e modifiche, in particolare varianti, elementi e combinazioni e/o
materiali che sono inventivi per esempio mediante combinazione o modifica
di singole caratteristiche rispettivamente elementi o passi di procedimen-
to contenuti nella descrizione generale e nelle forme di esecuzione nonché
nelle rivendicazioni e nei disegni, e mediante caratteristiche combinabili

conducona ad un nuovo oggetto o a passi di procedimento rispettivamente
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sequenze di passi di procedimento, anche per quanto riguarda il processo

di fabbricazione, di prova e di lavoro.

* Kk Kk k *
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RIVENDICAZIONI

* * Kk % *

1. Guarnizione di attrito, in particolare per dischi della frizione o
freni, per esempio per autoveicoli, che & eseguita sostanzialmente a forma
di anello circolare ed & costituita da un elemento di supporto sostanzial-
mente a forma di anello circolare nonché da un materiale di attrito inclu-

dente sostanzialmente questo elemento di supporto, la guarnizione di at-

trito presenta zone di assorbimento o di deformazione per il fissaggio

della guarnizione di attrito su un elemento di fissaggio, ove 1'elemento

di supporto sostanzialmente a forma di anello circotare & disposto sostan-
zialmente al centro della guarnizione di attrito, considerata in direzione
assiale.

2. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 1, caratterizzata
dal fatto che 1'elemento di supporto presenta un zona di base sostanzial-
mente a forma di anello circolare, che & disposta sostanzialmente al cen-

tro della guarnizione di attrito, considerata in direzione assiale.

3. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 1 oppure 2, ca-
ratterfzzata dal fatto che il materiale di attrito deila guarnizione dij
attrito, considerata in direzione assiale, & applicato o & presente sia
davanti che dietro alla zona di base, sostanzialmente a forma di anello
circolare, dell'elemento di supporto.

4. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 1 oppure 2, ca-

ratterizzata dal fatto che, considerata in direzione assiale, uno strato

di guarnizione di attrito & applicato davanti e uno strato di guarnizione
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di attrito & applicato dietro 1'elemento di supporto.

5. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 1 oppure 2, ca-

ratterizzata dal fatto che su entrambi i Tati dell'elemento di supporto é

applicato uno strato di guarnizione di attrito.

6. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 4 oppure 5, ca-
ratterizzata dal fatto che 1'estensione, considerata in direzione assiale,
dello strato di guarnizione di attrito davanti ad una zona di base dell'e-
lemento di supporto & sostanzialmente uguale all'estensione, considerata
in direzione assiale, de]lo strato di guarnizione di attrito dietro la zo-
na di base dell'elemento di supporto.

7. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 4 oppure 5, ca-
ratteriézata dal fatto che 1'estensione dl’ considerata in direzione as-
siale, dello strato di guarnizione di attrito davanti alla zona di base
dell'elemento di supporto & sostanzialmente maggiore dell'estensione dy,
considerata in direzione assiale, dello strato di guarnizione di attrito
dietro la zona di base dell'elemento di supporto.

8. Dispositivo secondo la rivendicazione 7, caratterizzato dal fatto
che i1 rapporto fra 1'estensione d) e T'estensione d, & nel campo da 4 a
1, preferibilmente da 2 a 1.

9. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 7, caratterizzata
dal fatto che 1'estensione d;, considerata in direzione assiale, dello
strato di guarnizione di attrito davanti alla zona di base dell'elemento
di supporto & sostanzialmente minore dell'estensione d,, considerata in

direzione assiale, dello strato di guarnizione di attrito dietro 1'elemen-

to di supporto.
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10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto
che il rapporto fra 1'estensione d; e 1'estensione d, & nel campo da 1l a
0,3, preferibilmente da 1 a 0,5.

11. Guarnizione di attrito, in particolare per dischi della frizicne
o freni, per esempio per autoveicoli, che & eseguita sostanzialmente a
forma di anello circolare ed & costituita da un elemento di supporto so-
stanzialmente a forma di anello circolare, nonché da un materiale di at-
trito conglobante sostanzialmente questo elemento di supporto, con zone di

assorbimento di deformazione per il fissaggio della guarnizione di attrite

su un elemento di fissaggio, caratterizzata dal fatto che 1'elemento di

supporto sostanzialmente a forma di anello circolare presenta una zona di
base a forma di anello circolare e almeno un‘ulteriore zona, che presenta
una estensione in direzione assiale, cosicché questa zona sporge in dire-
zione assiale rispetto alla zona di base a forma di aneilo circalare
dell'elemento di supporto.

12. Guarnizione di attrito secondo la rfvendicazione 11, caratteriz-
zata dal fatto che la zona di bordo radialmente esterna dell'elemento di
supporto a forma di anello circolare sporge in direzione assiale rispetto
alla z;na di base dell'elemento di supporto.

13. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 11, caratteriz-
zata dal fatto che la zona di bordo radialmente interna dell'elemento di
supporto a forma di anello circolare sporge in direzione assiale rispetto
alla zona di base dell'elemento di supporto.

14, Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 11, caratteriz-

zata da) fatto che nella zona di base dell’'elemento di supporto a forma di
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anello circolare & eseguita, come bombata, sollevata o deformata a forma
di tazza, almeno una zona in modo tale che essa sporga in direzione assia-
le rispetto alla zona di base deil'elemento di supporto.

15. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 14, caratteriz-
zata dal fatto che almeno due zone della zona di base dell'elemento di
supporto a forma di anello circolare, che sporgono in direzione assiale,
sono distribuite uniformemente Tungo i1 perimetro dell'elemento di suppor-
to a forma di anello circolare.

16. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 14, caratteriz-

mento di supporte a forma di anello circolare, la quale sporge in direzio-
ne assiale, & eseguita sostanzialmente con formé circolare o ovale.

17. Guarnizione di attrito secondo la rivendicaziéne 14, caraiteriz—
zata dal fatto che almeno una zona, presente nella zona di base dell'ele-
mento di supporto a forma di anello circolare, la quale sporge in direzio-

-

ne assiale, & eseguita sostanzialmente a forma poligonale, come quadrata o

rettangolare.

18. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 14, caratteriz-
zata dél fatto che almeno una zona, presente nella zona di base dell'ele-
mento di supporto a forma di anello circolare, la quale sporge in direzio-
ne assiale, considerata in direzione perimetrale, presenta un contorno a
forma di anelio circolare.

19. Guarnizione di attrito secondo la rivendicazione 14, caratteriz-
zata dal fatto che 1‘'almeno una zﬁna a forma di anello circolare sporgente

-

in direzione assiale & disposta coassialmente rispetto all'asse della
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" zata dal fatto che almeno una zona, presente nella zona di base dell'ele- .
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guarnizione di attrito.

20. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che nella zona di base dell'elemento di sup-
porto a forma di anello circolare sono praticate, come punzonate, perfora-
te o trapanate, aperture.

21. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che zone di bordo di almeno un'apertura
nell'elemento di supporto a forma di anello circolare sono sollevate in
direzione assiale.

22. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio- .
ni, caratterizzata dal fatto che nella zona di base dell'elemento di sup-
porto a forma di anello circolare sono praticate aperture, come fori, con
sezione trasversale differente o con estensione differente.

23. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che le zone o regioni, che sporgono in dire-
zione assiale rispetto alla zona di base a forma di anello circolare
dell'elemento di supporto, presentano aperture.

24. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, cafatterizzata dal fatto che 1'estensione dell'elemento di supporto a
forma di anello circolare, considerato in direzione assiale, & minore
del1'estensione della guarnizione di attrito, considerata in direzione ra-
diale.

25. Guarnizione di attrito secondo l1a rivendicazione 24, caratteriz-
zata dal fatto che 1'estensione dell'elemento di supporto, considerato in

-

direzione radiale, & minore dell'estensione radiale della guarnizione di
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attrito, perd maggiore di un quarto dell'estensione radiale della guarni-
zione di attrito.
26. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che 1‘'estensione dell'elemento di supporte a
forma di anello circolare, considerato in direzione radiale, & uguale
all'estensione della guarnizione di attrito, considerata in direzione ra-
diale.
27. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-

ni, caratterizzata dal fatto che 1'estensione dell'elemento di supporto a

forma di anelle circelare, considerato in direzione radiale, & maggiore

dell'estensione della guarnizione di attrito, considerata in direzione ra-
diale.

28. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che 1'elemento di supporto sostanzialmente a
forma di anello circolare & fabbricato in metallo, come per esempio ac-
ciaio o al]uminio;

29. Guarnizione di attrito secondo una delle precedenti rivendicazio-
ni, caratterizzata dal fatto che 1'elemento di supporto sostanzialmente a
forma di anello circolare & fabbricato in materia plastica, come per
esempio materia plastica rinforzata cﬁn fibre, come fibre di vetro.

30. Disco della frizione, in particolare per un innesto a frizione,
il quale sul suo perimetro esterno porta almeno una guarnizione di attri-
to, con un pezzo di ingresso, come un disco trascinatore, il quale even-

tualmente & connesso solidale alla rotazione con un controdisco, e disco

trascinatore e controdisco formano il pezzo di ingresso di uno smorzatore
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di vibrazioni torsionali, ove un compqnente a forma di anello circolare,
come una flangia, serve éﬂme pezzo di Qscita dello smorzatore di vibrazio-
ni torsionali e trasmette un momento torcente trasmissibile dal lato di
uscita direttamente o eventualmente tramite un ulteriore smorzatore di vi-
brazioni torsionali al mozzo del disco della frizione, ove fra la flangia
e il mozzo del disco della frizione pud essere previsto unc smorzatore di
vibrazioni torsionali, per esempio per il campo di funzionamento al mini-
mo, caratterizzato dal fatto che le guarnizioni di attrito del disco della
frizione, che servono come pezzo di ingresso, sono costituite da un ele-
mento di supporto e da uno strato di guarnizione di attrito, e 1'elemento
di supporto & disposto sostanzialmente al centro della guarnizione di at-
trito, e 1'elemento di supporto presenta zone, che sporgono in direzione
radiale rispetto ad una zona di base dé]]’e1emento di supporto.

31. Disco di frizione in particolare per autoveicoli, caratterizzato

dal fatto che le guarnizioni di attrito del disco della frizione sono ese-

guite secondo una delle rivendicazioni da 1 a 29.

I1 Mandatario
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