Jr

CESKA A SLOVENSKA POPIS VYNALEZU

FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNf URAD
PRO VYNALEZY

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(21) PV 8335-87.C
(22) Prihldseno 19 11 87

(40) Zvetejnéno 14 11 89
(45) Vydano 18 03 91

270 365

(11)

(13) 8l

(51) Int. Cl4
H 01 L 29745 /

H 01 L 29/54

(75) Autor vynalezu SEBELA MIROSLAY RNDr., PRAHA

CHALOUPKA ZDENEK ing., STRAKONICE
STEJSKAL PAVEL ing.,

POJMAN PAVEL 1ing.,

ZAMASTIL JAROSLAV RNDr., PRAHA

CS 270365 Bl

(54)

Vykonové polovodiové souldstka
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Vynélez se tyké vykonové polovodidové souddstky, obsahujici kifemikovou desku e
alespon jednim PN piechodem o alespoil jednou dilatadni elektrodou.

Vykonové polovodiSovéd soudéetka s tzv. tvrdym spojem je v podetatd sloena ze kie-
mikové desky spojené slitinou na bdzi hliniku s wolframovou nebo molybdenovou dilatad-
ni elektrodou, kterd chréni kiemikovou desku p¥ed mechanickym po¥kozenim a zajidfuje
dobré tepelné a elektrické vlastnosti soudéstky. K druhé strand kFemikové desky je kluz~
n& uloZena molybdenovéd dilata&ni elektroda. Cely systém je rovndZ kluznd uloZen mezi
eloktrodami hermeticky uzavi‘endého pouzdra. P#i spojeni kifemikové desky s dilatadni elek-
trodou, které se provddi p#i teplotéch 600 aX 750 °c: dochézi k bimetalickému jevu, jeZ
se projevuje prohnutim scustavy kifemik-elektroda. Zmindné prohnuti soustavy se nepiiz-
nivd projevuje p¥i diletaci dild souldstky za provozu. Pro potlafeni tdchte jevd je nut-
né vytvoit na kluznych plochéch vhodné pokoveni.

Soudasny stav vyuZivany u vykonovych polovodilovych souddstek s tvrdd pajenou kie-
mikovou deskou slitinou ne bézi hliniku k dilatadni elektrodd je ndsledujici:

U souddstek se zlatym katodovym kontaktem Je mezi horni méd&nou poniklovanou elek-
trodou pouzdra a polovodiSovym systémem kluznd uloZena molybdenovéd dilatadni elektroda
ocboustrannd poniklované. PolovodiZovy systém je tvoten k¥emikovou deskou tvrdd napdje-
nou na jednu strany molybdenové nebo wolframové dilatadni elektrody, jeji% druhé strana
Je opatiens zlatym kontaktem. Druhé strana kiemikové desky je rovnsi opatiens zlatym
kontaktem. Cely polovedifovy systém kluznd dosedd na dolni poniklovanou médénou elektro-
du pouzdra.

U souldstek s hlinikovym katodovym kontaktem je mezi horni mddénou poniklovanou
elektrodou pouzdra a pclovodiSovym systémem kluznd uloZena molybdenovd dilataini elek-
troda, na strand k elektrodd pouzdrs pozlecensd a na strand ke kiFemikové desce poniklo-
vané. Polovodilovy systém je tvofen kiemikovou deskou tvrd$ napéjenou na jednu stranu , . -
nolybdenové nebo wolframové dilatadni elektrody, jeji¥ druhé strana je opatiena zlatyif '
kontaktem; ktery kluznd dosedd na dolni poniklovanou mdddnou elektrodeu pouzdra. Druhé
strana kiemikové desky je opatifena hlinikovym kontaktem.

Uvedené konstrukce zarufuji dobré elektrické a tepelné vlastnosti souldstek p*i za-
chovéni jejich dlouhodobéd Zivotnosti. Pouiivéni zlatého kontaktu na dilatadnich elek-
trodéch u tvrdd pédjenych eystémd je nezbytné z divodu zajiﬁténi vysoké odolnosti tohoe
to kontaktu p¥i kyselém lepténi fazety. Spolu s druhou vrstvou zlata ve styku s niklem.
tj. zlatého katodového kontaktu nebo vrstvy zlats na molybdenové dilatedni elektrodd u
hlinikového katodového kontaktu, tak byly zajistdny i pot¥ebné adhezni vlastnosti pri

tepelné dilataci celé soustavy. Nevyhodou tcohoto zplsobu Je vysokéd cens a znadné tech-
nologickd nérodnost.

Uvedenou nevyhodu stévajicihe provedeni ¥esi vykonové polovodiZovs oou&éstka podle
vynélezu; jehoZ podstata spolivé v tom, %e druhé strana dilatsni elektrody je opatiena
vretveu stifibra e druhé strena polovodifové desky je opatf.na kontaktem tvorenym vrste
vou kovu ze skupiny et*ibra, hlinik, titan,

Dédle je s vyhodou wezi pokovenou polovodidovou desku a poniklovanou médénou elek-
trodu kluzn® uloZena dilatadni molybdenové elektroda s drsnosti povrchu 0,1 a2 0,4 mum.

Vyhodou vynélezu je eniZeni technologické nérodnosti. Zatimco zlaty kontakt je tech=~
nologicky vytvéfen napaifenim vrstvy zlata na dilatadni elektrodu a nédslednym tepelnym
zazihnutim, st¥ibrny kontakt je vytvélen galvanickym pokovenim, coi je technologické

operace Usporndjéi z hlediska &asové nérodnosti a nevyZaduje pouiiti vakuovych napaio-
vacich s zeiihdvacich za’izeni.

Vy881 b&inky vyndlezu spodivaji déle ve 100% Uspoie zlata pii vyrobd vykonovych po-
lovodiZevych souddstek podle vyndlezu. Nédklady na vytvéieni stiibrného kontaktu pred=
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stavuji vzhledem k jeho tloud¥ce coa 256 ¥ ndkladd zlatého kontaktu.

Vykonovd polovodiBové souSdstka podle vyndlexzu je schemsticky znézorndna na vykre-
su. Polovodilovy systém 1 je kluznd uloZen mezi m¥déné poniklované elektrody 2a 3.
Polovodidovy systém 1 je tvofen polovediSovou deskou 4/ kterd je z jedné etrany tvrdd
napéjens vrstvou § slitiny na bdzi hliniku na prvni stranu dilatadni elektrody § z mo~
lybdenu nebo kremiku. Druhé strana dilataini elektrody 8 3e opatiena vrstvou 7 stii-
bra; & druhé strana polovodiZové desky 4 je cpatifena kontaktem tvorenym vrstvou 8 kovu
ze skupiny stiibro, hlinik, titan,

Redeni vykonové polovodiZové souldstky podle vyndlezu zcela odstranuje zlaty kon-
takt na dilatadni elektrodd, k niZ je tvrdé napdjena kremikovéd deska a nahrazuje jej
kontaktem stifibrnym, zarudujicim lepdi adhezni vlastnosti a zaji¥fujicim 1 vysokou odol-
nost p*i pouziti zméndného zplsobu lepténi fazety.

Za provozu vykonové polovodiSové souddetky dochézi vliivem tepelnych zmdn k dilata-
ci soustavy, z niZ se souldstka sklédd, VyuZiti postiibifené dilatadni elektrody z mo-
lybdenu nebo ki*emiku, na které je napdjena polovodilovéd deska s alespon jednim PN pie~
chodem,; je podmindno soulasnym pouzitim katodového kontaktu kiemikové desky ze skupiny
stiibra, hliniku nebo titanu. Tim jsou po uloZeni této scustavy mezi dvd m&d3né elek-
trody pouzdra pokovené niklem zarudeny poti#ebné adhezni vlastnosti celé .ouétivy za
provozu & vhodné tepelnéd a elektrické vlastnosti souldstky. U velkoplodnych souddstek
nebo souldstek se sloZitou vertikdlnd i horizontdlnd Slendnou strukturcu prispivéd ke
zlepteni adheznich vlastnosti vloeni kluzné molybdenové elektrody s drsnosti povrchu
mendi neZ 0,4 am mezi kontakt polovodilové desky a elektrodu pouzdra.

Prikladem vyuZiti vyndlezu je nepl. tyristor na kiemikovéd desce o primdru 28 mm,
kterd jo slitinou AlSi 12 p*ipédjemd k molybdenové elektrodd na strand k pouzdru poko-
vené vrstvou st¥iba o tloud¥ce 1 um. Katodovy kontakt kitemikové desky je hlinikovy, a
kluznd na ndj dosedd nepokovené molybdenovd dilatadni elektroda s drsnosti povrchu
0,20 um. Celé tato soustava je kluznd ulotena mezi dvd m&ddné elektrody pouzdra pokove-
né niklem o sile vretvy 3 am.

Vynédlez nalezne uplatndni pfi vyrobd vykenovych polovediSovych souddstek, u nich
jo kifemikovéd deska s alespoi jednim PN pFechodem pFipojena k dilatadni elektrodd sli
tinou na bézi hliniku. VyuZiti vyndlezu piinese Usporu kov0 e pracnosti pii vyrobs vy-
konavych polovediZovych souddstek.

PREDMET VYNALEZUVY

1. Vykonovd polovodiSové souddstka, obsahujici mezi dvdma poniklovanymi mdddnymi
elektrodami kluznd uloZeny polovsdifovy systém tvoreny polovodi¥ovou deskou s alespon
jednim PN p#echodem; z jedné strany tvrdd napdjenou slitincu na bédzi hliniku na prvni
stranu dilata&ni elektrody z molybdenu nebo kiemiku, vyznatujici se tim, Ze druhd stra-
na dilatadni elektrody (6) je opatifena vrestvou (7) stiibra a druhd strana polovodidové
desky (4) je opatiena kontaktem tvoifenym vretvou (8) kovu ze skupiny stifibro, hlinik, ti-
tan.

2. Vykonové polovodilovéd souldetka podle bodu 1. vyznadené tim, Ze mezi pokovenou
polovediSovou deskou (4) a poniklovanou w¥d¥nou elektrodou (2) pouzdra je kluznd uloZena
molybdenovd elektroda s drsnosti povrchu O;1 a% 0;4 um,

1 vykres
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