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(57) Resumo: UNIDADE DE CARREGAMENTO DESCARTAVEL
COM INDICADOR DE DISPARO. A presente invengdo refere-se a
uma unidade de carga descartavel para fixagdo operavel em um
aparelho de grampeamento cirtrgico. A unidade de carga descartavel
pode ter um transportador que suporta um cartucho de grampos no
mesmo, uma montagem de placa de apoio que é acoplada de modo
mével no transportador, € uma montagem de acionamento axial que é
construida para mover em uma dire¢cdo distal de uma posigao de
partida para uma posigao final através do cartucho de grampos em
resposta a um movimento de acionamento conferido na montagem de
acionamento axial do aparelho de grampeamento cirdrgico. Um
indicador de disparo é fornecido em pelo menos uma montagem de
placa de apoio e alojamento para indicar uma posi¢do da montagem
de acionamento axial quando a montagem de acionamento axial é
acionada da posicéo de partida para a posicéo final.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "UNIDADE DE
CARREGAMENTO DESCARTAVEL COM INDICADOR DE DISPARO".
PEDIDO DE PATENTE DE MESMA PROPRIEDADE

O Pedido de Patente U.S. intitulado "Disposable Loading Unit

with User Feedback Features and Surgical Instrument for Use therewith" pa-

ra Kevin R. Doll e outros, depositado na mesma data, Documento Juridico
N° END62286USNP/070345, a descrigao da qual é incorporada aqui por re-
feréncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se em geral a instrumentos cirargi-

cos endoscopicos incluindo, mas néo limitado a, a instrumentos de grampe-
amento cirurgico que tém unidades de carga descartaveis que sao capazes
de aplicar linhas de grampos no tecido enquanto cortam o tecido entre aque-
las linhas de grampo e, mais particularmente, a aperfeicoamentos relaciona-
dos a tais unidades de carga descartaveis.

ANTECEDENTES

Instrumentos cirdrgicos endoscépicos sao frequentemente prefe-

ridos sobre dispositivos cirirgicos abertos desde que uma incisdo menor
tende a reduzir o tempo de recuperagao pds-operatério e complicagoes.
Consequentemente, desenvolvimento significante tem se dedicado a uma
faixa de instrumentos cirurgicos endoscépicos que sdo adequados para co-
locagao precisa de um efetuador de extremidade distal em um local cirtirgico
desejado através de uma canula de um trocarte. Estes efetuadores de ex-
tremidade distal engatam o tecido em um numero de maneiras para obter
um efeito diagnéstico ou terapéutico (por exemplo, endocortador, garra, cor-
tador, grampeadores, aplicador de grampo, dispositivo de acesso, dispositivo
de distribuicdo de terapia de droga/gene, e dispositivo de energia usando
ultrasom, RF, laser, etc.). A

Grampeadores cirurgicos conhecidos incluem um manipulador
de extremidade que simultaneamente faz uma incisao longitudinal no tecido
e aplica linhas de grampos em lados opostos da incisdo. O manipulador de

extremidade inclui um par de elementos de mordente cooperando que, se o
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instrumento & pretendido para aplicagées endoscépicas ou laparoscépicas,
sao capazes de passar através de uma passagem de canula. Um dos ele-
mentos de mordente suporta um cartucho de grampos que tem pelo menos
duas fileiras de grampos lateralmente espagadas. O outro elemento de mor-
dente define uma placa de apoio tendo bolsos formando grampos alinhados
com as fileiras de grampos no cartucho. O instrumento inclui comumente
uma pluralidade de cunhas alternadas que, quando acionadas distalmente,
passam atraveés das aberturas no cartucho de grampos e engatam acionado-
res suportando -0s grampos para efetuar o disparo dos grampos na diregéo
da placa de apoio.

Um tipo de instrumento de grampeamento cirtrgico é configura-
do para operar com unidades de carga descartaveis (DLUs) que sdo cons-
truidas para suportar um cartucho de grampos e montagem de faca nas
mesmas. Uma vez que o procedimento esta completo, a DLU inteira é des-
cartada. Tais instrumentos que sao designados para acomodar o conteudo
da DLU para oferecer a vantégem de uma lamina de faca "nova" para cada
disparo do instrumento. Exemplos de tais aparelhos de grampeamento cirtr-
gicos e DLUs sao descritos na Patente U.S. N° 5.865.361 para Milliman e
outros, a descri¢ao da qual € incorporada aqui em sua totalidade.

Algumas unidades de carga descartaveis anteriores tém uma
fenda no fundo do canal transportador que suporta o cartucho de grampos.
Uma parte do braco de acionamento que suporta a Idmina se estende para
fora através da fenda e um pé de suporte ou elemento é fixado na mesma.
Linhas numeradas sao impressas no fundo do transportador para permitir
que o médico avalie o progresso da lamina na medida em que é acionada
através do cartucho de grampos. Enquanto tal disposi¢cao permite que o0 mé-
dico monitore o progresso de disparo, exige que o médico sempre seja ca-
paz de visualizar o fundo do canal transportador durante a operagdo. No en-
tanto, porque tais unidades sdo capazes de rodar, varias vezes a unidade
pode ser orientada de maneira a impedir a visualizagdo do fundo do trans-
portador tornando tal sistema inutil.

Além do mais, aparelhos de grampeamento cirdrgico anteriores,
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tais como aqueles descritos na Patente U.S. N° 5.865.361 e outros, preci-
sam de meios que permitiiam o médico rapidamente avaliar se a unidade de
carga descartavel foi previamente usada. Tais aparelhos de grampeamento
cirurgico anteriores também precisam de meios para determinar quantas
vezes uma montagem de manipulo foi usada. Aqueles aparelhos anteriores
também precisam de meios para monitorar a quantidade de for¢a de disparo
que esta sendo gerada durante o processo de disparo.

Assim, existe uma necessidade de um aparelho de grampea-
mento cirdrgico configurado para uso com uma unidade de carga descarta-
vel e também tem meios para monitorar o progresso de disparo da unidade
de carga descartavel, independente da posi¢ao da unidade.

Existe também uma necessidade de uma unidade de carga des-
cartavel que é equipada com meios para determinar se uma unidade de car-
ga descartavel foi alguma vez disparada.

Existe ainda outra necessidade de um aparelho de grampea-
mento cirtrgico que emprega uma unidade de carga descartavel que tem
meios para indicar o numero de vezes que o aparelho de grampeamento
cirargico foi disparado.

Outra necessidade existe um aparelho de grampeamento cirGr-
gico que tem meios para indicar a quantidade de tensdo experimentada pela
lamina durante o disparo do instrumento.

SUMARIO

Em um aspecto geral de varias modalidades da presente inven-
cao é fornecida uma unidade de carga descartavel para fixagdo em um apa-
relho de grampeamento cirargico. Em varias modalidades, a unidade de car-
ga descartavel pode compreender um cartucho de grampos que é suportado
em um transportador que é acoplavel de modo operavel no aparelho de
grampeamento cirdrgico. Um alojamento pode ser acoplado no transportador
e ser configurado para fixagao operavel no aparelho de grampeamento ci-
rurgico. Uma montagem de placa de apoio pode ser acoplada de modo mé-
vel no transportador para deslocamento movel seletivo entre as posigdes

aberta e fechada com relagdo ao cartucho de grampos. A unidade de carga
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descartavel pode ainda compreender uma montagem de acionamento axial
que é construida para mover em uma direcao distal de uma posigao de par-
tida para uma posicao final através do cartucho de grampos em resposta a
um movimento de acionamento conferido @ montagem de acionamento axial
a partir do aparelho de grampeamento cirurgico. Uma montagem de indica-
dor de disparo pode cooperar com a montagem de acionamento axial para
indicar uma posi¢gdo da montagem de acionamento axial quando a monta-
gem de acionamento axial € acionada da posi¢do de partida para a posicao
final.

Em ainda outro aspecto geral das varias modalidades da presen-
te invengao, é fornecida uma unidade de carga descartavel para fixagao em
um aparelho de grampeamento cirurgico. Em varias modalidades, a unidade
de carga descartavel inclui um cartucho de grampos que é suportado em um
transportador que € acoplavel de modo operavel no aparelho de grampea-
mento cirurgico. Uma montagem de placa de apoio pode ser acoplada de
modo mével no transportador péra deslocamento movel seletivo entre as
posi¢cbes aberta e fechada com relagéo ao cartucho de grampos. A unidade
de carga descartavel pode ainda compreender uma montagem de aciona-
mento axial que tem uma parte de extremidade distal que é construida para .
mover em uma direcéo distal de uma posi¢ao de partida para uma posigéo
final através do cartucho de grampos em resposta a um movimento de acio-
namento conferido a montagem de acionamento axial do aparelho de gram-
peamento cirurgico. Pelo menos uma abertura é fornecida na montagem de
placa de apoio, tal que uma parte da montagem de acionamento axial pode
ser observada quando a montagem de acionamento axial € acionada da po-
sicao de partida para a posicao final.

Em outro aspecto geral das varias modalidades da presente in-
vengao, é fornecida uma unidade de carga descartavel para fixagao em um
aparelho de grampeamento cirdrgico. Em varias modalidades, a unidade de
carga descartavel inclui um cartucho de grampos que é suportado em um
transportador que é acoplavel de modo operavel no aparelho de grampea-

mento cirargico. Uma montagem de placa de apoio pode ser acoplada de
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modo mével no transportador para deslocamento moével seletivo entre as
posi¢coes aberta e fechada com relagao ao cartucho de grampos. A unidade
de carga descartavel pode ainda compreender uma montagem de aciona-
mento axial que tem uma parte de extremidade distal que é construida para
mover em uma diregao distal de uma posi¢cao de partida para uma posigao
final através do cartucho de grampos em resposta a um movimento de acio-
namento conferido a montagem de acionamento axial do aparelho de gram-
peamento cirtrgico. Um indicador de disparo pode ser suportado de modo
movel na montagem de placa de apoio para contato por uma parte da mon-
tagem de acionamento axial quando a montagem de acionamento axial é
acionada da posi¢ao de partida para a posicao final.

Estes e outros objetivos e vantagens da presente invengao de-
vem se tornar evidentes a partir dos desenhos anexos e a descrigdo dos
mesmos.

BREVE DESCRICAQO DAS FIGURAS

Os desenhos anexos, que sdo incorporados e constituem uma

parte deste relatério descritivo, ilustram modalidades da invengéo, e, junto
com a descrigao geral das varias modalidades da invengdo dada acima, e a

descricao detalhada das modalidades fornecida abaixo, servem para explicar

varios principios da presente invengao.

A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma modalidade de
unidade de carga descartavel da presente invengao.

A figura 2 € uma vista em perspectiva aumentada de uma parte
da modalidade de unidade de carga descartavel da figura 1.

A figura 3 € uma vista em seg¢do transversal da modalidade de
unidade de carga descartavel das figuras 1 e 2 tomada ao longo da linha 3-3
na figura 1.

A figura 3A é uma vista em sec¢édo transversal de uma parte de
um transportador e uma montagem de acionamento axial.

A figura 3B é uma vista de fundo parcial do transportador e mon-
tagem de acionamento axial da figura 3A.

A figura 4 € uma vista de montagem explodida de uma parte da
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unidade de carga descartavel das figuras 1-3.

A figura 5 € uma vista em perspectiva de outra modalidade da
unidade de carga descartavel da presente invengao.

A figura 6 &€ uma vista em perspectiva de outra modalidade de
carga descartavel da presente invengao.

A figura 7 € uma vista em perspectiva de outra unidade de carga
descartavel da presente invengao.

A figura 8 € uma vista em perspectiva aumentada de uma parte
da modalidade de carga descartavel da figura 7.

A figura 9 é uma vista em segao transversal da modalidade da
unidade de carga descartavel das figuras 7 e 8 tomada ao longo da linha 9-9
na figura 7.

A figura 10 € uma vista de montagem explodida de uma parte da
modalidade de unidade de carga descartavel das figuras 7-9.

A figura 11 € uma vista em secgao transversal de outra modalida-
de de unidade de carga descartavel da presente invengao.

A figura 12 é uma vista em perspectiva de outra modalidade da
unidade de carga descartavel da presente invengao com o pino indicador de
cartucho gasto estendido.

A figura 13 € uma vista em sec¢ao transversal lateral de uma par-
te de uma modalidade de unidade de carga descartavel da presente inven-
¢édo com alguns componentes mostrados em vista completa por clareza e
em que o pino indicador de cartucho gasto é recebido completamente dentro
do bico do cartucho de grampos.

A figura 14 é outra vista em sec¢ao transversal lateral parcial da
parte da unidade de carga descartavel da figura 13 com o pino indicador de
cartucho gasto estendido.

A figura 15 é uma vista em perspectiva de outra modalidade de
unidade de carga descartavel da presente invengao.

A figura 16 € uma vista em perspectiva de fundo de uma parte
de uma modalidade de cartucho de grampos da presente invengéo.

A figura 17 € uma vista em perspectiva parcial de uma modali-
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dade de base de indicador da presente invengao.

A figura 18 é uma vista em perspectiva de fundo de uma modali-
dade de carrinho de atuagéo da presente invengao.

A figura 19 é uma vista em segao transversal lateral de uma par-
te de uma modalidade de unidade de carga descartavel da presente inven-
¢ao com alguns componentes mostrados em vista completa por clareza e
em que a carga descartavel estda em uma posi¢do nao disparada.

A figura 20 é uma vista plana de fundo do cartucho de grampos
cirurgicos da unidade de carga descartavel da figura 19.

A figura 21 € uma vista em secgéo transversal lateral de uma par-
te de uma modalidade de unidade de carga descartavel da presente inven-
¢ao com alguns componentes mostrados em vista completa por clareza e
com a placa de apoio em uma posi¢ao fechada.

A figura 22 é uma vista plana de fundo do cartucho de grampos
cirargicos da figura 21.

A figura 23 é uma vista em segao transversal de uma parte de
uma modalidade de unidade de carga descartavel da presente invengéo du-
rante um percurso de disparo com alguns componentes mostrados em vista
completa por clareza.

A figura 24 é uma vista plana de fundo do cartucho de grampos
cirurgicos da figura 23.

A figura 25 é uma vista em perspectiva de fundo do cartucho de
grampos cirurgicos da figura 24 em que o pino indicador de cartucho gasto
foi estendido indicando que a unidade de carga descartavel foi disparada.

A figura 26 € uma vista em perspectiva de uma modalidade de
aparelho de grampeamento cirlrgico da presente invengao.

A figura 27 é uma vista em se¢ao transversal parcial de um car-
tucho de grampos cirargicos de uma modalidade da presente invengdao com
alguns dos componentes do mesmo omitidos por clareza.

A figura 28 é uma vista lateral do interior de uma montagem de
manipulo de uma modalidade de aparelho de grampeamento cirirgico da

presente invengao.
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A figura 29 é uma vista lateral da montagem de manipulo da fi-
gura 28.

A figura 30 é uma vista em perspectiva de uma modalidade de
aparelho de grampeamento cirurgico da presente invencao.

A figura 31 € uma vista de topo de uma modalidade de monta-
gem de acionamento axial do aparelho de grampeamento cirtrgico represen-
tado na figura 30.

A figura 32 é uma vista lateral da montagem de acionamento
axial da figura 31.

A figura 33 € uma vista de montagem explodida de uma parte da
montagem de acionamento axial e uma parte de um alojamento de uma mo-
dalidade de unidade de carga descartavel da presente invengao.

A figura 34 é uma vista em elevagéo lateral da parte do aloja-
mento representada na figura 33.

A figura 35 é uma vista de montagem explodida de uma parte de
uma unidade de carga descartavel e um corpo de transmissdo de dados e
uma parte de um botéo rotativo de uma modalidade da presente invencao
com duas orientagdes do corpo de transmissao de dados mostradas por cla-
reza.

A figura 36 € uma vista de montagem explodida de um botao
rotativo e uma parte de uma montagem de manipulo de uma modalidade da
presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA
Voltando aos desenhos, em que numerais iguais indicam com-

ponentes iguais por todas as varias vistas, a figura 1 representa uma unida-
de de carga descartavel 16 da presente invencao que pode ser usada em
conexao com um aparelho de grampeamento cirurgico tal como descrito em
Patente U.S. N° 6.865.361, a descrigao da qual foi incorporada aqui por refe-
réncia. Sera apreciado que os termos "proximal" e "distal" sdo usados aqui
com referéncia a um médico agarrando uma montagem de manipulo 12 do
aparelho de grampeamento cirargico 10 no qual a unidade de carga descar-

tavel 16 é fixada. Assim, a unidade de carga descartavel 16 é distal com
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respeito a montagem de manipulo mais proximal 12. Sera ainda apreciado
que, por conveniéncia e clareza, os termos espaciais tais como "vertical",
"horizontal", "para cima", "para baixo", "direita", e "esquerda" sdo usados
aqui com respeito aos desenhos. No entanto, instrumentos cirtrgicos sdo
usados em muitas orientagcdes e posigoes, e estes termos ndo pretendem
ser limitantes ou absolutos.

Como pode ser visto na figura 1, a unidade de carga descartavel
16 pode em geral compreender uma montagem de ferramenta 17 para reali-
zar procedimentos cirurgicos tais como cortar tecido e aplicar grampos em
cada lado do corte. A montagem de ferramenta 17 pode incluir uma monta-
gem de cartucho 18 que aloja uma pluralidade de grampos cirurgicos na
mesma. A montagem de ferramenta 17 pode também incluir uma montagem
de placa de apoio de formacéo de grampo 20 que tem uma parte de placa
de apoio 204 que tem uma pluralidade de concavidades de deformacéo de
grampo (ndo mostradas) formadas na superficie inferior da mesma. Uma
placa de cobertura 208 pode ser presa em uma superficie de topo da parte
de placa de apoio 204 para definir uma cavidade de placa de apoio entre as
mesmas. A cavidade de placa de apoio é dimensionada para receber uma
extremidade distal de uma montagem de acionamento axial 212. a monta-
gem de acionamento axial 212 pode compreender um brago de acionamento
266 do tipo e construgao descritos na Patente U.S. N° 5.865.361. Uma fenda
longitudinal (ndo mostrada) pode se estender através da parte de placa de
apoio 204 para facilitar a passagem de flange de retencédo 284 da montagem
de acionamento axial 212 dentro da cavidade de placa de apoio. Um par de
elementos pivd 211 pode ser formado na extremidade proximal da parte de
placa de apoio 204 e ser configurado para ser recebido em fendas 213 que
sdo formadas no transportador 216 para permitir a parte de placa de apoio
204 para pivotar entre as posi¢goes aberta e de sujei¢ao de tecido. Uma su-
perficie de came (ndo mostrada) pode ser formada em uma extremidade
proximal da parte de placa de apoio 204 e é posicionada para engatar a
montagem de acionamento axial 212 para facilitar o fechamento da monta-

gem de placa de apoio 20.
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A extremidade distal do brago de acionamento 266 pode incluir

-um tirante de suporte vertical 278 que suporta a lamina de faca 280, em uma

superficie de contra-apoio 283 que engata a parte central de carrinho de a-
tuacdo 234 durante um procedimento de grampeamento. A l1amina de faca
280 pode ser em geral posicionada para transladar ligeiramente atras do
carrinho de atuagéo 234 através de uma fenda longitudinal central em cartu-
cho de grampos 220 para formar uma incisao entre as fileiras de tecido cor-
poral grampeado. Um flange de retengao 284 pode se projetar distalmente
do tirante vertical 278 e suportar um pino de came 286 em sua extremidade
distal. O pino de came 286 pode ser dimensionado e configurado para enga-
tar a superficie de came na parte de placa de apoio 204 para prender a parte
de placa de apoio 204 contra o tecido corporal. Em adigao, um feixe de mo-
las (nd@o mostrado) pode ser fornecido entre a extremidade proximal da parte
de placa de apoio 204 e a parte terminal distal do alojamento 200 para orien-
tar a montagem de placa de apoio 20 para uma posicdo normalmente aber-
ta. A unidade de carga descartavel 16 pode ainda incluir um dispositivo de
travamento 288 como descrito na Patente U.S. N° 5.865.361.

A unidade de carga descartavel 16 pode ainda incluir uma mon-
tagem de cartucho 18. A montagem de cartucho 18 pode em geral incluir um
transportador 216 que é dimensionado e configurado para receber um cartu-
cho de grampos 220 no mesmo. Tal cartucho de grampos 220 suporta uma
pluralidade de prendedores (grampos) e impulsores como & conhecido na
técnica. O cartucho de grampos 220 pode ser configurado como descrito na
Patente U.S. N° 5.865.316 para acomodar cunhas de came eretas de um
carrinho de atuagcéo. Uma fenda longitudinal central pode se estender ao
longo do comprimento do cartucho de grampos 220 para facilitar a passa-
gem de uma lamina de faca 280 formada na montagem de acionamento axi-
al 212. Durante a operacao da unidade de carga descartavel 16, o carrinho
de atuagao translada através das fendas longitudinais do cartucho de gram-
pos 220 para avangar as cunhas de came em contato sequencial com os
impulsores que sao suportados de modo operavel no cartucho de grampos

220 para fazer os impulsores se transladar verticalmente dentro do cartucho
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de grampos 220 e impelir os prendedores (grampos) associados com os im-
pulsores nas cavidades de deformagdo de grampo da montagem de placa
de apoio 20. O transportador 216 pode também ter uma fenda de fundo a-
longada através da qual uma parte do tirante de suporte vertical pode se es-
tender para permitir que o médico visualize o progresso de disparo da ex-
tremidade distal do brago de acionamento como é descrito e mostrado na
Patente U.S. N° 5.865.361. Em adigdo, marcadores de disparo (nimeros,
linhas, etc.) podem ser impressos ou de outro modo fornecidos no fundo do
transportador 216 adjacentes a fenda de fundo para indicar a posi¢cao da
extremidade distal do brago de acionamento durante a seqiiéncia de disparo
como é conhecido na técnica.

Como pode também ser visto na figura 1, a unidade de carga
descartavel 16 pode também ter uma parte de alojamento 200 que é adap-
tada para encaixar em ou de outro modo ser fixada no transportador 216. A
montagem de acionamento axial 212 pode incluir um brago de acionamento
alongado 266 que tem uma cabega de trabalho distal 268 e uma segéo de
engate proximal 270. A extremidade proximal do alojamento 200 pode incluir
protuberancias de engate 254 para engatar de modo liberavel o corpo alon-
gado de um aparelho de grampeamento cirlrgico. As protuberancias 254
formam um acoplamento do tipo baioneta com a extremidade distal da parte
de corpo alongada do aparelho de grampeamento cirrgico como descrito na
Patente U.S. N° 5.865.361. O brago de acionamento 266 pode ser construi-
do a partir de uma folha unica de material ou, de preferéncia, a partir de mul-
tiplas folhas empilhadas. A se¢ao de engate 270 pode incluir um par de de-
dos de engate 270a e 270b que sao dimensionados e configurados para en-
gatar de modo montado um par de fendas de retengao correspondentes
272a formadas em um conector de acionamento 272. O conector de acio-
namento 272 pode incluir um orificio proximal (ndo mostrado) que é configu-
rado para receber a extremidade distal de uma haste de controle como dis-
cutido na Patente U.S. N° 5.865.361. A haste de controle pode conferir um
movimento de acionamento e um movimento de retracdo para a montagem

de acionamento axial 212 em uma maneira conhecida para acionar a mon-
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tagem de acionamento axial 212 de uma posigéo de partida em que a lamina
de faca foi avangada através de qualquer tecido e uma posigcéo terminal em
que a extremidade distal da montagem de acionamento axial 212 avancou
através do cartucho de grampos 220 para disparar todos os grampos no
mesmo e cortar o tecido preso entre o cartucho 220 e a placa de apoio 20 e
entao de volta para a posi¢ao de partida.

Como pode ser mais particularmente visto nas figuras 1-4, a uni-
dade de carga descartavel 16 pode também incluir uma montagem de indi-
cador de disparo 300. Como foi discutido acima, unidades anteriores empre-
gavam uma fenda no fundo do transportador para permitir que o médico ava-
lie o progresso da lamina quando é acionada através do cartucho de gram-
pos. Enquanto tal disposi¢ao permite que o médico monitore o progresso de
disparo, exige que o médico sempre seja capaz de visualizar o fundo do ca-
nal de transportador durante a operagao. No entanto, porque tais unidades
sao capazes de rodar, frequentemente a unidade pode ser orientada de ma-
neira a impedir a visualizagdo do fundo do transportador tornando o sistema
inatil. Varias modalidades da presente invengéo solucionam este problema.
Por exemplo, em varias modalidades da presente invengdo, a montagem de
indicador de disparo 300 pode incluir uma abertura se estendendo axialmen-
te 301 formada ao longo do ponto morto de topo do alojamento 200. Em al-
gumas modalidades, uma janela transparente 302 pode ser montada (por
exemplo, colada, encaixada, etc.) na abertura 301. Em outras modalidades,
nenhuma janela é fornecida. Na modalidade representada nas figuras 1-4, a
secdo de engate 270 tem um indicador 310 formado na mesma que é adap-
tado para percorrer a abertura 301 e é visivel através da janela 302. Uma
escala de disparo 320, que pode compreender varias formas de marcadores
322 (por exemplo, numeros, letras, cores ou combinagdes de nimeros, le-
tras, e/ou cores), pode ser fornecida no alojamento 200. Os marcadores 322
podem estar localizados em posi¢des no alojamento 200 para permitir que o
médico avalie o progresso do processo de disparo (isto &, a distancia que a
montagem de acionamento axial 212 foi avangada axialmente através do

cartucho de grampos 220) visualizando a posi¢ao do indicador 310 com re-
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lagdo aos marcadores 322.

Aqueles versados na técnica apreciardao que a montagem de
indicador de disparo 300 pode ser empregada em unidades de carga descar-
taveis que também tém a fenda 217 através do fundo do transportador 216
que permite que uma parte do tirante vertical 278 se estenda através da
mesma. Um elemento de suporte 287 é fixado no fundo do tirante vertical
278. Ver figuras 3A e 3B. Os marcadores de disparo de fundo 279 podem
ser fornecidos adjacentes a fenda 217 para permitir que o0 médico monitore o
avango da montagem de acionamento axial também quando visualiza o fun-
do da unidade de carga descartavel. Combinando estes aspectos com a
montagem de indicador de disparo 300 da presente invengdo, o médico é
capaz de monitorar o progresso de disparo independente de se o médico é
capaz de visualizar o topo da unidade ou o fundo da unidade.

Outras disposi¢des de indicador de disparo 300' da presente in-
vengado compreendem uma fenda de placa de apoio se estendendo axial-
mente 209 através da placa de cobertura de placa de apoio 208 que permite
que o médico visualize o flange de retencdo 284 da montagem de aciona-
mento axial 212 quando a montagem de acionamento axial € acionada a
partir da posicao de partida para a posi¢ao final através do cartucho 220.
Embora uma fenda axial continua 209 seja ilustrada, em varias outras moda-
lidades, a fenda 209 pode compreender uma série de segmentos de fenda
(ndo mostrada). Os marcadores de disparo de placa de apoio 322' podem
ser fornecidos na cobertura de placa de apoio 208 adjacente a fenda 209.
Em ainda outras modalidades, para melhorar a visibilidade do flange de re-
tencao, o flange de retencao 284 pode ser fornecido com uma cor 211 que
difere de uma cor 213 da montagem de placa de apoio 20.

A figura 5 ilustra ainda outra disposigao de indicador de disparo
300". Como pode ser visto nesta figura, um indicador de disparo mével 390 é
retido na cobertura de placa de apoio 208 e esta disposto para ser contato
pelo flange de retencdo 284 quando a montagem de acionamento axial 212
é acionada da posi¢ao de partida para a posig¢ao final. Assim, o médico pode

monitorar o progresso de disparo visualizando a posi¢do do indicador de
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disparo 390 na placa de apoio 20. A pessoa versada na técnica entendera
que tal indicador 390 pode também servir para reforcar a montagem de co-
bertura de placa de apoio 208. Em modalidade alternativas, o indicador 390'
pode ser montado de modo mével dentro da fenda 209. Ver figura 6.

Embora as unidades de carga descartaveis descritas acima
compreendam uma unidade de carga nao articulavel, a pessoa versada na
técnica entendera que as vantagens fornecidas pelas montagens de indica-
dor de disparo 300, 300', e/ou 300" podem ser facilmente empregadas em
conexao com unidades de carga descartaveis articulaveis tais como aquelas
descritas na Patente U.S. N° 5.865.361 e outras.

As figuras 7-9 ilustram outra unidade de carga descartavel 16'
que pode ser substancialmente similar a unidade de carga descartavel des-
crita acima, exceto pelas diferengas notadas abaixo. Por exemplo, nesta

modalidade, a montagem de indicador de disparo 300 precisa da janela 302.

- Em varias modalidades, a abertura 301 pode estar localizada mais para a

lateral do alojamento 200’ e o indicador 310’ pode realmente se projetar para
fora através da abertura 301 e ter um ponteiro 312 formado na mesma para
coincidir com o marcador 322. Assim, nesta modalidade, o indicador 310' se
desloca para fora do centro morto de topo do alojamento 200' para melhorar
a habilidade do médico em visualizar o indicador 310' de uma lateral da uni-
dade de carga descartavel 16'. Como pode ser visto na figura 9, em varias
modalidades o indicador 310" se projeta do conector de acionamento 272.
Em uma unidade de carga descartavel alternativa 16" como representados
na figura 11, uma segunda abertura 304 é fornecida através do alojamento
200' na lateral oposta através da qual a abertura 301 se estende. Um se-
gundo indicador 310" é fixado no conector de acionamento 272 e se projeta
através da abertura 304. O segundo indicador 310" pode também ter um
ponteiro 312" formado no mesmo que coincide com os marcadores 322' for-
necidos adjacentes a segunda abertura 304 em correspondéncia com os
primeiros marcadores 322. Tal disposi¢do permite que o médico avalie o
progresso do processo de disparo de cada lateral da unidade de carga des-

cartavel 16". Novamente, esta modalidade pode também ser empregada em
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conexao com as unidades de carga descartaveis articulaveis sem se afastar
do espirito e escopo da presente invengao.

As figuras 12-14 ilustram outra modalidade de unidade de carga
descartavel 116 da presente invengao que pode ser substancialmente similar
a modalidade de unidade de carga descartavel 16 descrita acima ou para
aquelas unidades de carga descartaveis descritas na Patente U.S. N°
5.865.361, exceto para as diferengas unicas e novas indicadas abaixo. Em
particular, a unidade de carga descartavel 116 inclui uma montagem de fer-
ramenta 17' que inclui um transportador 216 que suporta um cartucho de
grampos 220'. Uma montagem de placa de apoio 20 pode ser pivotantemen-
te fixada no transportador 216 para deslocamento movel seletivo entre as
posi¢cdes aberta e fechada com relagdo ao transportador 216 na maneira
discutida acima. Em varias modalidades, a montagem de ferramenta 17' po-
de incluir um sistema de indicagdo de cartucho gasto 400 da presente inven-
cao. As figuras 13 e 14 ilustram uma parte distal do cartucho de grampos
220' em secdo transversal. O cartucho de grampos 220' pode compreender
um cartucho de grampos 220 do tipo e construgédo descritos na Patente U.S.
N° 5.865.361, exceto para a provisdo do sistema de indicacdo de cartucho
gasto 400.

O cartucho de grampos 220' suporta uma pluralidade de prende-
dores e impulsores como € conhecido na técnica. Uma pluralidade de fendas
longitudinais espagadas pode se estender através do cartucho de grampos
220' para acomodar cunhas de came eretas de um elemento atuador ou car-
rinho 234 que é suportado de modo moével dentro da montagem de ferra-
menta 17' e que é seletivamente mével de uma posicao de partida para uma
posi¢cao final. Uma fenda longitudinal central 282 se estende ao longo do
comprimento do cartucho de grampos 220 para facilitar a passagem de uma
lamina de faca 280 formada na montagem de acionamento axial 212. Duran-
te a operag¢ao da unidade de carga descartavel 116, o carrinho de atuagao
234 translada através das fendas longitudinais do cartucho de grampos 220'
para avan¢ar as cunhas de came do carrinho de atuagao 234 em contato

sequencial com os impulsores que sao suportados de modo operavel no car-
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tucho 220' para fazer os impulsores transladar verticalmente dentro do car-
tucho 220' e impelir os prendedores (grampos) associados com os impulso-
res dentro das cavidades de deformagdo de grampo da montagem de placa
de apoio 20. A extremidade distal do brago de acionamento 266 inclui um
tirante de suporte vertical 278 que suporta a lamina de faca 280, e uma su-
perficie de contra-apoio 283 que engata a parte central do carrinho de atua-
¢ao 234 para conferir um movimento de acionamento durante um procedi-
mento de grampeamento. A superficie 285 esta localizada na base da super-
ficie 283 e é configurada para receber um elemento de suporte 287 que é
posicionada deslizantemente ao longo do fundo do transportador 216. A 1a-
mina de faca 280 € em geral posicionada para transladar ligeiramente atras
do carrinho de atuagdo 234 através de uma fenda longitudinal central 282
em cartucho de grampos 220 para formar uma incisdo entre as fileiras de
tecido corporal grampeado.

Como pode ser visto nas figuras 13 e 14, o sistema de indicagao
de cartucho gasto 400 pode compreender um pino indicador de cartucho
gasto 420 que & suportado dentro da extremidade distal 410 do cartucho de
grampos 220'. O pino indicador 420 pode ter uma extremidade de contra-
apoio proximal 422 para contatar pelo carrinho de atuagdo 234, uma parte
central afunilada 424, e uma parte de indicador 426. O pino indicador 420 é
recebido em um furo 412 na extremidade distal 410 que tem um segmento
de furo afunilado 414. A figura 13 ilustra a posi¢do do carrinho de atuagao
234 antes de ter atingido a posi¢ao final e o pino indicador esteja nem uma
posigao "nao disparada”. Quando o cartucho de grampos 220' nao foi ainda
disparado, a parte de indicador 426 do pino indicador 420 pode ser comple-
tamente recebido dentro da parte de ponta 410 do cartucho de grampos
220'. Quando o carrinho de atuagéo 234 atinge a posi¢ao terminal, o carri-
nho de atuagao 234 faz avancgar na extremidade de contra-apoio 422 do pino
indicador 420 fazendo a parte afunilada 424 do mesmo para engatar de mo-
do travado a parte afunilada interna 414 do furo 412. Assim, a parte de indi-
cador 426 do pino indicador 420 sera empurrada para fora da extremidade
distal 410 do cartucho de grampos 220' em uma posi¢éo "disparada” e é re-
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tida nesta posi¢édo para indicar ao médico que o cartucho de grampos 220'
foi gasto ou previamente disparado. Ver figura 14. Tal disposicdo permite
que o médico determine rapidamente se a unidade de carga descartavel 116
foi disparada previamente. Aqueles versados na técnica apreciardo que o
sistema de indicagdo de cartucho gasto Gnico e novo pode ser efetivamente
empregado em conexdo com as unidades de carga descartaveis articulaveis
o e nao articulaveis similares.

As figuras 15-25 ilustram outra unidade de carga descartavel
516 da presente invencdo que podem ser substancialmente similares a uni-
dade de carga descartavel 16 descrita acima ou aquelas unidades de carga
descartaveis descritas na Patente U.S. N° 5.865.361, exceto pelas diferen-
¢as unicas e novas indicadas abaixo. Em particular, a unidade de carga des-
cartavel 516 inclui uma montagem de ferramenta 17 que compreende um
transportador 216 que suporta um cartucho de grampos 220" no mesmo.
Uma montagem de placa de apoio 20 é pivotalmente suportado com relagéo
ao transportador 216 e € seletivamente mével entre as posigdes aberta e
fechada com relagdo ao mesmo. A montagem de ferramenta 17 pode ainda
compreender um sistema de indicagédo de cartucho gasto 400'. O cartucho
de grampos 220" pode compreender um cartucho de grampos convencional
do tipo e construgéo descritos na Patente U.S. N° 5.865.361, exceto pelas
diferengas notadas abaixo.

Como indicado acima, o cartucho de grampos 220' suporta uma
pluralidade de prendedores (grampos) e impulsores como é conhecido na
técnica. Uma pluralidade de fendas longitudinais espagadas 235 (figura 20)
se estendem através do cartucho de grampos 220" para acomodar cunhas
de came eretas 232 de um elemento de atuagao ou carrinho 234'. Ver figura
18.Uma fenda longitudinal central 282 se estende ao longo do comprimento
do cartucho de grampos 220" para facilitar a passagem de uma lamina de
faca 280 formada na montagem de acionamento axial 212. Ver figura 20.
Durante a operacao da unidade de carga descartavel 516, o carrinho de atu-
acao 234' translada através das fendas longitudinais 235 do cartucho de

grampos 220" para avangar as cunhas de came 232 do carrinho de atuagao
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234' em contato sequencial com os impulsores que séo suportados de modo
operavel no cartucho 220" para fazer os impulsores transladar verticalmente
dentro do cartucho 220" e impelir os prendedores (grampos) associados com
os impulsores nas cavidades de deformacédo de grampo da montagem de
placa de apoio 20. A extremidade distal do brago de acionamento 266 inclui
um tirante de suporte vertical 278 que suporta a lamina de faca 280, e uma
superficie de contra-apoio 283 que engata a parte central de carrinho de a-
tuagdo 234 durante o procedimento de grampeamento. Ver figura 19. A su-
perficie 285 esta localizada na base da superficie 283 e é configurada para
receber um elemento de suporte 287 que € deslizantemente posicionado ao
longo do fundo do transportador 216. A Iamina de faca 280 é em geral posi-
cionada para transladar ligeiramente atras do carrinho de atuagéo 234" atra-
vés de uma fenda longitudinal central-282 no cartucho de grampos 220 para
formar uma incisao entre as fileiras de tecido corporal grampeado.

Em varias modalidades, o sistema de indicagéo de cartucho gas-
to 400" pode compreender uma base de indicador 600 que é suportada de
modo movel dentro da montagem de ferramenta 17 como mostrado na figura
16. A base de indicador 600 pode ter uma fenda longitudinal 602 que permite
o tirante de suporte vertical 278 da montagem de acionamento axial 212
passe através da mesma. Em adig¢ao, a base de indicador 600 pode ter um
par de trilhos de reforco 604 se projetando a partir da mesma. Em varias
modalidades, por exemplo, a base de indicador 600 pode ser estampada de
metal, ou de outro modo fabricada a partir de outros materiais adequados.
Como pode ser visto na figura 17, a extremidade proximal 606 da base de
indicador 600 pode ser deslocado para acomodar as cunhas deslocadas 232
do carrinho de atuagéo 234'. A extremidade proximal 606 da base de indica-
dor 600 é adaptada para ser recebida em um recesso 630 formado no fundo
do carrinho de atuacéao 234'. Ver figura 18. Como pode também ser visto na
figura 18, um par de batentes de cisalhamento 632 é formado no fundo do
carrinho de atuagéo 234' para engatar a extremidade distal 606 da base de
indicador 600. Mais especificamente para engatar as extremidades distais
605 dos trilhos de reforco 604.
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A extremidade distal 610 da base de indicador 600 tem um pino
indicador de cartucho gasto 611 se projetando distalmente da mesma. O
pino indicador 611 pode ter uma parte distal 614 e uma parte de cone de
travamento 612. A parte distal 614 é dimensionada para ser recebida de
modo deslizante em um furo 414' fornecido na extremidade distal 410' do
cartucho de grampos 220". O furo 414' ainda tem uma parte afunilada 415'
que é orientada para engatar a parte de cone de travamento 612 como sera
discutido abaixo.

Como pode ser visto nas figuras 16 e 19, quando o cartucho de
grampos 220" esta na posi¢cao nao disparada, a extremidade distal 610 da
base de indicador 600 é recebida dentro do recesso 630 no carrinho de atu-
acao 234'. Uma superficie de came 209 é formada em uma extremidade
proximal da parte de placa de apoio 204 e & posicionada para engatar a
montagem de acionamento axial 212 para facilitar o fechamento da monta-
gem de placa de apoio 20. Ver figura 19. Como é discutido na Patente U.S.,
N° 5.865.361, a montagem de placa de apoio 20 é fechada acionando a
montagem de acionamento axial 212 na diregao distal "DD" tal que o pino de
came 286 engata a superficie de came 209 e pivota a montagem de placa
de apoio 20 fechada. Frequentemente durante um procedimento, no entanto,
o médico deve abrir e fechar a montagem de placa de apoio 20 varias vezes
para manipular o tecido e agarrar e prender o tecido alvo entre a montagem
de placa de apoio 20 e o cartucho de grampos 220". Assim, a montagem de
placa de apoio 20 pode ser aberta e fechada varias vezes antes que o médi-
co deseje comecgar o processo de disparo. Em varias modalidades, portanto,
para evitar a atuacao do sistema indicador 400' durante as a¢des de abrir €
fechar, um espacgo "G" é fornecido entre os batentes de cisalhamento 632 e
as extremidades proximais correspondentes 605 dos trilhos de reforgo 602.
Ver figura 20. Sera entendido que o espago "G" facilita o movimento da mon-
tagem de acionamento axial 212 e o carrinho de atuagado 234' na diregdo
distal "DD" uma distancia suficiente para fazer a montagem de placa de a-
poio 20 pivotar fechada sem avangar distalmente a base de indicador 600 de

uma posicao "pré-disparada” (figuras 19 e 20) para uma posicao "disparada”
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(figura 23).

A operagéo do sistema de indicagéo de cartucho gasto 400' sera
agora descrita com referéncia as figuras 19-25. As figuras 19 e 20 ilustram a
posicao da base de indicador 600 e o carrinho de atuagao 234' antes de fe-
char a montagem de placa de apoio 20. As figuras 21 e 22 ilustram as posi-
¢bes da base de indicador 600 e o carrinho de atuagdo 234' depois que a
montagem de acionamento axial 212 foi avangada distalmente para fechar a
montagem de placa de apoio 20. Como pode ser visto naquelas figuras, as
extremidades proximais 605 das barras de reforgo 602 sdo adjacentes a
seus batentes de cisalhamento correspondentes 632. as figuras 23 e 24 ilus-
tram as posigbes da base de indicador 600 e o carrinho de atuagao 234' de-
pois que a sequéncia de disparo comegou. Como pode ser visto naquelas
figuras, quando a montagem de acionamento axial 212 é acionada na dire-
cao distal "DD", os batentes de cisalhamento 632 contatam as extremidades
distais 605 das barras de estabilizacdo 602 na base de indicador 600 acio-
nando a base de indicador 600 na diregado distal "DD" tal que a parte de pino
indicador 614 se projeta para fora da parte de furo 414' e a parte de cone de
travamento 612 engata a parte de furo afunilada 415' no bico do cartucho de
grampos 410'. Depois da parte de cone de travamento 612 se torna assen-
tada na parte de furo afunilada 415', o avango adicional da montagem de
acionamento axial 212 na diregao distal "DD" faz o batente de cisalhamento
632 saltar do carrinho de atuagao 234' (ou mover para uma orientagao que
permite o carrinho de atuagao 234' continuar a se mover distalmente com
relagdo a base de indicagao 600). Ver figuras 24 e 25. Assim, o pino indica-
dor 614 da base de indicador 600 sera empurrado para fora da extremidade
distal 410' do cartucho de grampos 220' e retido |a para indicar ao médico
que o cartucho de grampos 220' foi gasto ou previamente disparado. Tal
disposigao permite o médico determinar rapidamente se a unidade de carga
descartavel 516 foi previamente disparada. Aqueles versados na técnica a-
preciardo que o sistema de indicagdo de cartucho gasto Gnico e novo pode
ser empregado efetivamente em conexdo com unidades de carga descarta-

veis articulaveis e nao articulaveis similares.
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A figura 26 ilustra uma modalidade de aparelho de grampeamen-
to cirargico 1000 da presente invengao que tem uma modalidade de unidade
de carga descartavel 1016 da presente invengao acoplada a mesma. O apa-
relho de grampeamento cirurgico 1000 pode compreender uma montagem
de manipulo 12 que tem um corpo alongado 14 se projetando a partir da
mesma. A montagem de manipulo 12 e o corpo alongado 14, bem como os
componentes que compdem tais elementos, podem em geral operar na ma-
neira discutida na Patente U.S. N° 5.865.361, exceto para as diferengas dis-
cutidas abaixo. Nesta modalidade, a unidade de carga descartavel 1016 em-
prega um cartucho de grampos cirurgicos 1220. a modalidadé de cartucho
de grampos cirargicos 1220 pode ser substancialmente similar ao cartucho
de grampos cirurgicos 220 descritos acima, exceto para os aperfeicoamen-
tos discutidos abaixo. Em particular, como ilustrado na figura 27, nesta mo-
dalidade, um comutador convencional 1224 (por exemplo, comutador de
pressao, comutador magnético, etc.) pode ser posicionado dentro da extre-
midade distal 1222 tal que qUando o elemento de atuagdo ou carrinho 234
contata o comutador 1224 ou entra em proximidade estreita com o mesmo,
um sinal é transmitido através de um fio ou fios 1226 para um indicador 1230
montado na montagem de cabo 12. Uma fonte de energia 1240, tal como
uma bateria, pode ser montada na montagem de manipulo 12 e ser acopla-
da ao comutador 1224, tal que quando o comutador 1224 é ativado, a ener-
gia é permitida se deslocar da fonte de energia 1240 através do comutador
1224 para o indicador 1230. O indicador 1230 pode compreender uma luz ou
outro meio de indicagdo adequado para indicar ao médico que a unidade de
carga descartavel 1016 foi disparada. Aqueles versados na técnica aprecia-
réao que a modalidade de cartucho de grampos 1220 pode ser efetivamente
empregada em conexao com unidades de carga descartaveis articulaveis e
nao articulaveis similares sem se afastar do espirito e escopo da presente
invencgao.

As figuras 28 e 29 ilustram outra modalidade de aparelho de -
grampeamento cirargico 1310 da presénte invengao que tem uma montagem

de manipulo 1312. A construgao e operagao de varios componentes locali-
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zados dentro da montagem de manipulo 1312 sdo discutidas na Patente
U.S. N° 5.865.361. Em adigdo aqueles componentes, a montagem de mani-
pulo 1312 da presente invengao inclui um primeiro medidor de tensdo 1320
que forma interface de modo operavel com a lingueta de acionamento 42
que engata a cremalheira dentada 48 no eixo de atuagao 46. O primeiro me-
didor de tensdo 1320 é eletricamente acoplado a um processador 1330 que
recebe as entradas do primeiro medidor de tensao 1320 e calcula uma quan-
tidade de pressao de disparo, em quilogramas por centimetro quadrado
(kg/cm?), associada com cada ativacao do manipulo mével 24. O processa-
dor mostra a pressao de disparo calculada em um mostrador de presséao de
disparo 1322 montado nba montagem de manipulo 1312. Ver figura 29.

A montagem de manipulo 1312 pode ainda suportar uma barra
de impedéancia 1340 e um codificador de deslocamento 1342 que é restringi-
do a mover em ou adjacente a barra de impedéancia 1340. Em varias modali-
dades, por exemplo, o codificador 1342 pode ser montado em uma extremi-
dade proximal do eixo de atuagao 46 para se deslocar com o0 mesmo. Assim,
quando o eixo de atuagdo 46 é avangado na diregao distal "DD" (que resulta
de agéo de catraca da parte de manipulo moével 24 como discutido na Paten-
te U.S. N° 5.865.361), os sinais do codificador 1342 sdo comunicados com o
processador 1330. Um primeiro comutador 1400 pode ser montado com re-
lacao a barra de impedancia 1340 tal que o eixo de atuagdo 46 é movido
distalmente uma distancia exigida para fechar a montagem de placa de a-
poio 20, o primeiro comutador 1400 pode ser disparado pelo codificador
1342 ou outra disposi¢ao de gatilho montada no eixo de atuagéo 46. O pri-
meiro comutador 1400 pode ser acoplado eletricamente no processador
1300 que pode ser acoplado a uma luz indicadora (ndo mostrada), um auto-
falante 1410 e/ou um vibrador 1420 montado na montagem de manipulo
1312. Assim, quando a montagem de placa de apoio 20 foi movida para uma
posicao fechada, o processador 1300 pode prover o usuario com uma indi-
cacao na forma de um som através do autofalante 1410 ou um movimento
de vibragao através do vibrador 1420.

Como pode ser visto na figura 29, a montagem de manipulo
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1312 pode também incluir uma tela de luz ou tela de diodo de emissdo de
luz 1350. Quando o eixo de atuagdo 46 € acionado na diregao distal "DD"
durante o disparo do aparelho 13109, a faixa de luz 1352 na tela 1350 au-
mentara na diregao distal. O médico pode entdo determinar a posi¢édo do
eixo de atuagéo 46 durante o processo de disparo baseado em quéo longe a
faixa de luz 1352 se estende distalmente na tela 1350. Assim, quando o eixo
de atuagdo 46 foi movido para sua posi¢do mais distal e a unidade de caga
descartavel foi completamente disparada, a faixa de luz 1352 pode se es-
tender completamente através da tela 1350. Utilizando a entrada do codifi-
cador 1342, o processador 1330 pode também calcular o nimero de vezes
que a montagem de manipulo 12 foi disparada e mostrar esta informagao em
um mostrador 1360. Ver figura 29.

As figuras 30-36 ilustram outra modalidade de instrumento de
grampeamento cirurgico 1500 que é equipado corh um sistema de monito-
ramento de lamina 1700 da presente invengdo. Como pode ser visto na figu-
ra 30, o instrumento de grampeamento cirdrgico 1500 pode incluir uma mon-
tagem de manipulo 1312 do tipo e construgao descritos acima com um sis-
tema de monitoramento de lamina 1700 da presente invengéo incorporado
no mesmo. Como também pode ser visto na figura 30, o instrumento de
grampeamento cirargico 1500 pode incluir uma unidade de carga descarta-
vel 1516 que € construida para fixagdo removivel no corpo alongado 14 que
se projeta da montagem de manipulo 12. A unidade de carga descartavel
15616 pode em geral compreender uma montagem de ferramenta 17 para
realizar procedimentos cirurgicos tais como cortar tecido e aplicar grampos
em cada lado do corte. A montagem de ferramenta 17 pode incluir uma mon-
tagem de cartucho 18 que aloja uma pluralidade de grampos cirurgicos na
mesma. A montagem de ferramenta 17 pode também incluir uma montagem
de placa de apoio de formagéo de grampo 20 do tipo e construgado descritos
acima. A unidade de carga descartavel 1516 pode também incluir uma mon-
tagem de acionamento axial 1512 que pode ter os atributos da montagem de
acionamento axial descrita na Patente U.S. N° 5.865.361 com os aperfei¢o-

amentos descritos abaixo.
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Em varias modalidades por exemplo, a montagem de aciona-
mento axial 1512 compreende um brago de acionamento 1566. Como pode
ser visto na figura 32, a extremidade distal do brago de acionamento 1566
pode incluir um tirante de suporte vertical 1578 que suporta a lamina de faca
1580, e uma superficie de contra-apoio 1583. Um flange de retencdo 1584
pode se projetar distalmente a partir do tirante vertical 1578 e suportar um
pino de came 1586 em sua extremidade distal. O pino de came 1586 pode
ser dimensionado e configurado para engatar uma superficie de came na
montagem de placa de apoio 20 para prender a montagem de placa de a-
poio 20 contra o tecido corporal em uma maneira conhecida. O brago de a-
cionamento 1566 pode ser construido de uma folha Gnica de material ou, de
preferéncia, de multiplas folhas empilhadas e ter uma extremidade de engate
1570. A extremidade de engate 1570 pode incluir um par de dedos de enga-
te 1570a e 1570b, que podem ser dimensionados e configurados para enga-
tar de modo montado um par de fendas de retengao correspondentes forma-
das no elemento de acionamento como é conhecido. O elemento de acio-
namento facilita a interconexao do brago de acionamento 1566 em uma has-
te de controle 52 quando a extremidade proximal da unidade de carga des-
cartavel 1516 é acopladé ao corpo alongado 14 do aparelho de grampea-
mento cirurgico 1500.

A unidade de carga descartavel 1516 pode ainda incluir uma
montagem de alojamento 1600 que pode compreender um segmento de alo-
jamento superior 1610 e um segmento de alojamento inferior 1620 que sdo
interconectados para formar a parte de alojamento 1600. O segmento de
alojamento superior 1610 e o segmento de alojamento inferior 1620 podem
ser interconectados por adesivo, dispositivos de encaixe, prendedores, etc.
Como pode ser visto na figura 33, o segmento de alojamento superior 1610
pode ter uma ranhura alongada 1612 no mesmo para receber uma parte do
brago de acionamento 1566 na mesma. Igualmente, o segmento de aloja-
mento inferior 1620 pode ter uma ranhura alongada 1622 no mesmo para
receber uma parte do braco de acionamento 1566 na mesma.

Como pode ser mais particularmente visto na figura 32, o siste-
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ma de monitoramento de lamina 1700 pode compreender um medidor de
tensdo 1710 que € montado na parte de tirante vertical 1578 adjacente a
lamina 1580. O medidor de tensdo 1710 pode ter um par de fios de medidor
1712 que se estendem ao longo do brago de acionamento 1566 e terminal
em terminais de interface 1714 adjacentes a extremidade de engate 1570 do
braco de acionamento 1566. Os fios de medidor 1712 sao dispostos para
contato elétrico com tragos condutores 1614 e 1624 nos segmentos de alo-
jamento 1610 e 1620, respectivamente, quando o brago de acionamento
1566 € recebido dentro das ranhuras alongadas 1612 e 1622. Como pode
ser visto nas figuras 33 e 34, o trago condutor 1614 termina em um terminal
de recarga superior 1616 fornecido em uma parte terminal proximal 1602 do
alojamento 1600. Igualmente, o trago condutor 1624 termina em um terminal
de recarga inferior 1626 fornecido na parte terminal proximal 1602 do aloja-
mento 1600.

Em varias modalidades, o corpo alongado 14 suporta um corpo
de transmissdo de dados 1650 que é configurado para suportar de modo
operavel a haste de controle 52. Como pode ser visto na figura 35, o corpo
de transmisséo de dados 1650 pode ter uma extremidade distal 1652 que é
configurada para fixagdo removivel com a extremidade proximal 1602 do
alojamento 1600 similar a conexao do tipo baioneta descrita na Patente U.S.
N° 5.865.361. Como pode ser visto nas figuras 30 e 36, um botao rotativo 28
pode ser montado na extremidade dianteira da montagem de manipulo 1312
para facilitar a rotagdo do corpo alongado 14 com respeito a montagem de
manipulo 1312 em torno do eixo longitudinal "L-L" do aparelho de grampea-
mento 1500. O botéo rotativo 28 pode ser formado de segmentos de botao
28a e 28b que sao presos juntos por dispositivos de encaixe, adesivo, pren-
dedores, etc. Os segmentos de botdo 28a e 28b podem ter uma proje¢éao
radial 132 formada nos mesmos que € adaptada para se estender dentro de
aberturas correspondentes (ndo mostradas) em um invélucro externo 124 do
corpo alongado 14 e nas depressdes 1662a, 1662b em uma extremidade
proximal 1660 do corpo de transmissao de dados 1650. As projecdes 132

prendem fixamente o botédo de rotagdo 28 e o corpo alongado 14 em relagao
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um ao outro, longitudinal e rotativamente. A rotacdo do botao de rotagao 28
com respeito a montagem de manipulo 1312 resulta assim em rotagdo cor-
respondente de corpo alongado 14 em torno do eixo longitudinal L-L com
respeito @ montagem de manipulo 1312. Sera também apreciado que porque
a unidade de carga descartavel 1516 é acoplada na extremidade distal do
corpo alongado 14, a rotagao do corpo alongado 14 também resulta na rota-
¢ao da unidade de carga descartavel 1516.

Como pode ser visto na figura 35, o corpo de transmissdo de
dados 1650 tem um fio de dados direito 1670 que penetra através da extre-
midade distal 1652 para formar uma penetragao de corpo inferior 1672 que é
orientada para contato elétrico com o terminal de recarga inferior 1626
quando a extremidade proximal 1602 do alojamento 1600 é acoplada na ex-
tremidade distal 1652 do corpo de transmissao de dados 1650. Igualmente,
o corpo de transmissdo de dados 1650 ainda tem um fio de dados esquerdo
1680 que penetra atraves da extremidade distal 1652 para formar uma pene-
tracéo de corpo superior 1682 que € orientada para contato elétrico com o
terminal de recarga superior 1616 quando a extremidade proximal 1602 do
alojamento 1600 é acoplada na extremidade distal 1652 do corpo de trans-
missado de dados 1650. O fio de dados direito 1670 se estende através do
corpo de transmissao de dados 1650 e termina em depressao de montagem
1662a para formar uma extremidade de terminacéo direita 1674 e o fio de
dados esquerdo 1680 se estende atraves do corpo de transmisséo de dados
1650 e termina na outra depressao de montagem 1662b para formar uma
extremidade terminal esquerda 1684. Ver figura 35.

Como pode ainda ser visto nas figuras 35 e 36, o segmento de
botao direito 28a tem um fio de blindagem direito 1690 suportado no mesmo
que termina em uma extremidade terminal direita proximal 1692. O fio de
blindagem direito 1690 também termina através da proje¢éo 132 formada no
segmento de botao direito 28a tal que quando a projecao 132a se estende
dentro da depressdao 1662a na extremidade proximal 1660 do corpo de
transmissdo de dados 1650, uma conexao elétrica é formada entre o fio de

blindagem direito 1690 e a extremidade de terminagao direita 1664. Igual-
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mente, o segmento de botao esquerdo 28b tem um fio de blindagem esquer-
do 1700 suportado no mesmo que termina em uma extremidade terminal
esquerda proximal 1702. O fio de blindagem esquerdo 1700 também termina
através da projecao 132b formada no segmento de botao esquerdo 28b tal
que quando a projecao 132b se estende na depressio 1662, uma conexao
elétrica é formada entre o fio de blindagem esquerdo 1700 e a extremidade
de terminagao esquerda 1684.

Em varias modalidades, a parte de extremidade distal 1313 da
montagem de manipulo 1312 tem uma faixa anular condutora direita 1810
que é conectada ao processador 1330 por um fio 1812 e uma faixa anular
condutora esquerda 1820 que é também conectada ao processador por um
fio 1822. O segmento de botéo direito 28a tem uma parte de flange de fixa-
¢ao se estendendo para dentro 29a formada no mesmo adaptada para ser
recebida em uma ranhura anular 1315 formada na extremidade distal 1313
da montagem de manipulo 1312. Similarmente, o segmento de botéo es-
querdo 28b tem uma parte de flange de fixagdo se estendendo para dentro
29b formada no mesmo, adaptada para ser recebida na ranhura anular
1315. Assim, quando o segmento de botéo direito 28a é acoplado ao seg-
mento de botao esquerdo 28b (por adesivo, dispositivos de encaixe, prende-
dores, etc.), as partes de flange de fixagdo 29a, 29b servem para reter o bo-
tdo 28 no alojamento 1312 enquanto facilitam o deslocamento rotacional do
botdo 28 com relagdo ao mesmo. Em adig¢do, quando o botdo 28 é rotativa-
mente suportado na montagem de manipulo 1312, a extremidade de termi-
nal direito esta em contato elétrico com ao faixa anular condutora direita
1810 e a extremidade de terminal esquerdo esta em contato elétrico com a
faixa anular condutora esquerda 1820. Assim, quando a unidade de carga
descartavel 1516 é acoplada ao corpo alongado 14, as conexdes elétricas
séo estabelecidas entre o medidor de tensdo 1710 e o processador 1330.

Quando a montagem de acionamento axial 1512 é acionada dis-
taimente através do tecido preso na montagem de ferramenta 17, a lamina
1580 experimentara as forgas "F", a magnitude das quais pode depender da

quantidade de tecido preso na montagem de ferramenta 17. Ver figura 32.
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Tais forgas "F" tenderao a alongar o tirante de suporte vertical 1578 que su-
porta a lamina de faca 1580. Quando as forgas "F" sdo aplicadas no tirante
de suporte vertical 1578, o medidor de tensao 1710 detectara uma quantida-
de de tensao experimentada pelo tirante de suporte vertical 1578 e a comu-
nicagao de tais dados ao processador 1330. O processador 1330 entdao ma-
nipula os dados de tensdo em uma maneira conhecida e transmite os dados
em um mostrador 1322 montado na montagem de manipulo 1312. Em ou-
tras modalidades, o processador 1330 pode ativar o vibrador 1420 para cau-
sar vibragdes do vibrador para aumentar quando a quantidade de tensao
experimentada pelo tirante de suporte vertical 1578 e pela lamina 1580 au-
menta.

Enquanto varias modalidades da inveng¢ao foram descritas, deve
ser evidente, no entanto, que varias modificagdes, alteragdes e adaptagées
naquelas modalidades podem ocorrer a pessoas versadas na técnica com a
obtengao de algumas ou todas as vantagens da invengdo. Por exemplo, de
acordo com as varias modalidades, um componente Unico pode ser substitu-
ido por multiplos componentes, e multiplos componentes podem ser substi-
tuidos por um Unico componente, para realizar uma fungao dada ou fungées.
Esta aplicacdo portanto pretende cobrir todas as modificagdes, alteragdes e
adaptacdes sem se afastar do escopo e espirito da invengao descrita como
definida pelas reivindicagdes anexas.

Qualquer patente, publicagado, ou outro material de descrigéao, no
todo ou em parte, que é dito ser incorporado por referéncia aqui, & incorpo-
rado somente na medida em que os materiais incorporados nao conflitem
com as definigbes, regras existentes, ou outro material de descricao apre-
sentado nesta descrigdo. Como tal, na medida necessaria, a descrigdo como
explicitamente apresentada aqui substitui qualquer material conflitante incor-
porado aqui por referéncia. Qualquer material, ou parte do mesmo, que é
dito ser incorporado por referéncia aqui, mas que conflita com definicdes
existentes, regras ou outro material de descricao apresentado aqui sera so-
mente incorporado na medida em que nenhum conflito surja entre este mate-

rial incorporado e o material de descrigao existente.
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A invencao que pretende ser protegida, ndo deve ser construida
como limitada pelas modalidades particulares descritas. As modalidades sdo
portanto vistas como ilustrativas em vez de restritivas. Variagbes e mudan-
cas podem ser feitas por outros sem se afastar do espirito e escopo da pre-
sente invengdo. Consequentemente, é expressamente pretendido que todos
os equivalentes, variagbes e mudangas que se encontram dentro do espirito
e escopo da presente invengdo como definida nas reivindicagbes sejam a-

brangidas pela mesma.
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REIVINDICAGOES

1. Unidade de carga descartavel para fixagdo em um aparelho
de grampeamento cirdrgico, a dita unidade de carga descartavel compreen-
dendo:

um transportador,;

um cartucho de grampos suportado no dito transportador;

uma montagem de placa de apoio acoplada de modo moével no
dito transportador para deslocamento moével seletivo entre as posi¢des aber-
ta e fechada com relagao ao dito cartucho de grampos;

uma montagem de acionamento axial tendo uma parte de ex-
tremidade distal construida para mover em uma diregao distal de uma posi-
¢ao de partida para uma posig¢ao final através do dito cartucho de grampos
em resposta a um movimento de acionamento conferido na dita montagem
de acionamento axial do aparelho de grampeamento cirlirgico;

um alojamento acoplado no dito transportador e configurado pa-
ra fixagao operavel no aparelho de grampeamento cirurgico; e

uma montagem de indicador de disparo em pelo menos uma da
dita montagem de placa de apoio e o dito alojamento, a dita montagem de
indicador de disparo cooperando com a dita montagem de acionamento axial
para indicar uma posi¢céao da dita montagem de acionamento axial quando a
montagem de acionamento axial & acionada da dita parte de partida para a
dita posic¢ao final.

2. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
1, em que a dita montagem de indicador de disparo compreende uma aber-
tura alongada na dita montagem de placa de apoio para permitir uma parte
da dita montagem de acionamento axial a ser observada quando a dita mon-
tagem de acionamento axial é acionada da dita posi¢cao de partida para a
dita posigao final.

3. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
2, em que a dita parte da dita montagem de acionamento axial tem uma cor
que difere de uma cor da dita montagem de placa de apoio.

4. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
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2, em que a dita montagem de indicador de disparo compreende um indica-
dor de disparo deslizantemente suportado na dita montagem de placa de
apoio para contato por uma parte da dita montagem de acionamento axial
quando a dita montagem de acionamento axial € acionada da dita posi¢éao
de partida para a dita posicgao final.

5. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
1, ainda compreendendo outra montagem de indicador de disparo associada
com o dito transportador.

6. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
5, em que a dita outra montagem de indicador de disparo compreende uma
fenda alongada através do dito transportador para permitir que outra parte
da dita montagem de acionamento axial seja observada quando a dita mon-
tagem de acionamento axial € acionada da dita posi¢do de partida para a
dita posig¢ao final.

7. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagéao
1, em que a dita montagem de indicador de disparo compreende uma aber-
tura se estendendo axialmente através do dito alojamento tal que uma parte
da dita montagem de acionamento axial é visivel através da dita abertura se
estendendo axialmente para indicar a dita posi¢cao da dita montagem de a-
cionamento axial quando a dita montagem de acionamento axial & acionada
da dita posi¢cao de partida para a dita posic¢ao final.

8. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagao
7, ainda compreendendo uma janela transparente cobrindo a dita ébertura
se estendendo axialmente no dito alojamento.

9. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindicagéao
7, em que uma parte da dita montagem de acionamento axial se projeta para
fora da dita abertura se estendendo axialmente no dito alojamento.

10. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que a dita montagem de indicador de disparo compreende:

uma primeira abertura se estendendo axialmente através do dito
alojamento tal que uma primeira parte da dita montagem de acionamento

axial é visivel através da mesma; e



10

15

20

25

30

uma segunda abertura se estendendo axialmente através do dito
alojamento tal que uma segunda parte da dita montagem de acionamento
axial é visivel através da mesma.

11. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 7, ainda compreendendo uma escala de disparo adjacente a dita abertu-
ra se estendendo axialmente no dito alojamento.

12. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 11, em que a dita escala de disparo compreende marcadores seleciona-
dos do grupo de marcadores que consiste em niimeros, letras, cores e com-
bina¢des de letras e cores.

13. Unidade de carga descartavel para fixagdo em um aparetho
de grampeamento cirurgico, a dita unidade de carga descartavel compreen-
dendo:

um cartucho de grampos suportado em um transportador aco-
plavel de modo operavel no aparelho de grampeamento cirtrgico;

uma montagem de placa de apoio acoplada de modo mével no
dito transportador- para deslocamento moével seletivo entre as posigdes aber-
ta e fechada com relagéo ao dito cartucho de grampos;

uma montagem de acionamento axial que tem uma parte de ex-
tremidade distal construida para mover em uma diregao distal de uma posi-
cao de partida para uma posigao final através do dito cartucho de grampos
em resposta a um movimento de acionamento conferido a dita montagem de
acionamento axial do aparelho de grampeamento cirargico; e

pelo menos uma abertura na dita montagem de placa de apoio,
para permitir que uma parte da dita montagem de acionamento axial seja
observada quando a dita montagem de acionamento axial € acionada da dita
posicao de partida para a dita posigao final.

14. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 13, ainda compreendendo marcadores na dita montagem de placa de
apoio adjacente a dita pelo menos uma abertura na mesma para avaliar um
deslocamento da dita montagem de acionamento axial quando a dita monta-

gem de acionamento axial € acionada da dita posi¢cao de partida para a dita
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posigao final.

15. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ado 13, em que a dita parte da dita montagem de acionamento axial tem
uma cor que difere de uma cor da dita montagem de placa de apoio.

16. Unidade de carga descartavel para fixagdo em um aparelho
de grampeamento cirdrgico, a dita unidade de carga descartavel compreen-
dendo:

um cartucho de grampos suportado em um transportador aco-
plavel de modo operavel no aparelho de grampeamento cirlrgico;

uma montagem de placa de apoio acoplada de modo moével no
dito transportador para deslocamento mével seletivo entre as posi¢des aber-
ta e fechada com relagdo ao dito cartucho de grampos;

uma montagem de acionamento axial que tem uma parte de ex-
tremidade distal construida para mover em uma diregao distal de uma posi-
¢éao de partida para uma posigéo final através do dito cartucho de grampos
em resposta a um movimento de acionamento conferido a dita montagem de
acionamento axial do aparelho de grampeamento cirdrgico; e

um indicador de disparo suportado de modo movel na dita mon-
tagem de placa de apoio para contato por uma parte da dita montagem de
acionamento axial quando a dita montagem de acionamento axial é aciona-
da da dita posi¢ao de partida para a dita posigao final.

17. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 16, em que a dita montagem de placa de apoio compreende uma parte
de placa de apoio e uma parte de cobertura fixada na dita parte de placa de
apoio e em que o dito indicador de disparo € deslizantemente montado na
dita cobertura de placa de apoio.

18. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 16, em que o dito indicador de disparo é suportado de modo mével em
uma fenda alongada na dita montagem de placa de apoio.

19. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 16, ainda compreendendo marcadores na dita montagem de placa de

apoio para avaliar um deslocamento da dita montagem de acionamento axial



quando a dita montagem de acionamento axial é acionada da dita posi¢do
de partida para a dita posicao final.

20. Unidade de carga descartavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 16, ainda compreendendo outra montagem de indicador de disparo as-
sociada com o dito transportador.
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RESUMO

Patente de Invengéo: "UNIDADE DE CARREGAMENTO DESCARTAVEL
COM INDICADOR DE DISPARO".

A presente invencao 'refere-se a uma unidade de carga descar-
tavel para fixagdo operavel em um aparelho de grampeamento cirtirgico. A
unidade de carga descartavel pode ter um transportador que suporta um car-
tucho de grampos no mesmo, uma montagem de placa de apoio que é aco-
plada de modo mével no transportador, € uma montagem de acionamento
axial que ¢é construida para mover em uma diregéo distal de uma posicao de
partida para uma posi¢&o final através do cartucho de grampos em resposta
a um movimento de acionamento conferido na montagem de acionamento
axial do aparelho de grampeamento cirGrgico. Um indicador de disparo é
fornecido em pelo menos uma montagem de placa de apoio e alojamento
para indicar uma posicado da montagem de acionamento axial quando &

montagem de acionamento axial & acionada da posigdo de partida para a

- posigao final.
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