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(57) Abstract: The invention relates to a battery having a
plurality of battery cells (7), each provided with two
manutfactured pole contacts (10, 11) for the electrical
contacting thereof, wherein a first pole contact (10) is
manutactured from a first metal, and the second pole contact
(11) is manufactured from a second metal that is ditferent
from the first metal. At least one first pole contact (10) is
connected to at least one second pole contact (11) in an
electrically conductive manner by means of a busbar (1).
Each busbar (1) consists of two interconnected sections (2,
3), wherein a first section (2) is manufactured from a first
metal and is electrically conductively connected to at least
one first pole contact (10), and the second section (3) is
manufactured from a second metal and is electrically
conductively connected to at least one second pole contact
(11). The invention further relates to a method for producing
a battery of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Batterie
mit mehreren Batteriezellen (7), die jeweils zwei gefertigte
Polkontakte (10, 11) zu ihrer elektrischen Kontaktierung
aufweisen, wobei ein erster Polkontakt (10) aus einem
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ersten Metall gefertigt ist und der zweite Polkontakt (11) aus einem von dem ersten Metall verschiedenen zweiten Metall gefertigt
ist. Wenigstens ein erster Polkontakt (10) ist mittels einer Stromsammelschiene (1) mit wenigstens einem zweiten Polkontakt (11)
elektrisch leitfihig verbunden ist. Dabei besteht jede Stromsammelschiene (1) aus zwei miteinander verbundenen Abschnitten (2,
3), wobei ein erster Abschnitt (2) aus dem ersten Metall gefertigt und mit wenigstens einem ersten Polkontakt (10) elektrisch
leitfahig verbunden ist und der zweite Abschnitt (3) aus dem zweiten Metall gefertigt und mit wenigstens einem zweiten
Polkontakt (11) elektrisch leitféhig verbunden ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen
Batterie.
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Batterie mit mehreren Batteriezellen und Verfahren zu deren Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Batterie mit mehreren Batteriezellen, die jeweils zwei
Polkontakte zu ihrer elektrischen Kontaktierung aufweisen, wobei ein erster Polkontakt
aus einem ersten Metall gefertigt ist und der zweite Polkontakt aus einem von dem ersten
Metall verschiedenen zweiten Metall gefertigt ist, und wobei wenigstens ein erster
Polkontakt mittels einer Stromsammelschiene mit wenigstens einem zweiten Polkontakt
elektrisch leitfahig verbunden ist.

Bei der Herstellung derartiger Batteriezellen werden die Stromsammelschienen
gegenwartig beispielsweise durch Ultraschallschweiflen mit den jeweiligen Polkontakten
von Batteriezellen verbunden. Dabei werden die Stromsammelschienen und/oder die mit
ihnen zu verschweillenden Polkontakte mit einer Sonotrode in Kontakt gebracht, um
Ultraschallschwingungen auf die zu verschweif3enden Bauteile zu ibertragen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Batterie mit mehreren
miteinander verschalteten Batteriezellen, die jeweils zwei Polkontakte aus
unterschiedlichen Metallen aufweisen, anzugeben. Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe
zu Grunde, ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Batterie anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemag hinsichtlich der Batterie durch die Merkmale des
Anspruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des Anspruchs 6 gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche.

Eine erfindungsgemanRe Batterie weist mehrere Batteriezellen auf, die jeweils zwei
Polkontakte zu ihrer elektrischen Kontaktierung aufweisen. Dabei ist ein erster Polkontakt
zur Kontaktierung des Minuspols der jeweiligen Batteriezelle aus einem ersten Metall
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gefertigt und der zweite Polkontakt zur Kontaktierung des Pluspols der jeweiligen
Batteriezelle ist aus einem von dem ersten Metall verschiedenen zweiten Metall gefertigt.
Wenigstens ein erster Polkontakt ist mittels einer Stromsammelschiene mit wenigstens
einem zweiten Polkontakt elektrisch leitfahig verbunden. Jede Stromsammelschiene
besteht aus zwei miteinander verbundenen Abschnitten. Dabei ist ein erster Abschnitt aus
dem ersten Metall gefertigt und mit wenigstens einem ersten Polkontakt elektrisch
leitfahig verbunden. Der zweite Abschnitt ist aus dem zweiten Metall gefertigt und mit
wenigstens einem zweiten Polkontakt elektrisch leitfahig verbunden.

Batteriezellen werden somit mittels Stromsammelschienen elektrisch miteinander
verschaltet. Dabei sind die beiden Abschnitte der Stromsammelschienen aus jeweils
demselben Metall gefertigt wie die Polkontakte der Batteriezellen, mit denen sie
verbunden sind. Dies hat den Vorteil, dass sich durch die Gleichheit des Metalls der
jeweilige Abschnitt der Stromsammelschiene in einfacher Weise mit den entsprechenden
Polkontakten verbinden lasst. Beispielsweise kann zu diesem Zweck vorteilhaft
Laserschweillen verwendet werden, denn gleichartige Metalle lassen sich im Unterschied
zu ungleichartigen Metallen zuverlassig mittels Laserschweilen miteinander verbinden.
Insbesondere kann auf Ultraschallschweifen zum Verbinden der Stromsammelschiene
mit den Polkontakten verzichtet werden, das deutlich aufwandiger und kostspieliger als
Laserschweillen ist, da beim Ultraschallschweiflen eine Sonotrode in direkten Kontakt mit

den zu verschweiflenden Bauteilen gebracht werden muss.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weisen die Batteriezellen jeweils einen Stapel
elektrochemisch aktiver Elektrodenfolien auf, der von einer elektrisch isolierenden
folienartigen Hulle umgeben ist.

Derartige Batteriezellen sind auch unter den Begriffen Pouch-Zellen, Coffee-Bag-Zellen
und Beutelzellen bekannt und weisen haufig eine Elektrolytflissigkeit auf Polymerbasis
auf. lhre Vorteile sind unter anderem ihre leichte und flexible Bauweise sowie gute

Kuhleigenschaften und eine hohe Energiedichte.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eines der Metalle, aus dem die
Polkontakte einer Batteriezelle gefertigt sind, Kupfer und das andere Metall ist Aluminium.



WO 2013/017208 PCT/EP2012/003025

3

Diese Kombination von Metallen wird insbesondere haufig fiir die beiden Polkontakte der
oben genannten, unter den Begriffen Pouch-Zellen, Coffee-Bag-Zellen und Beutelzellen
bekannten Batteriezellen verwendet. Sie eignet sich daher insbesondere vorteilhaft fir
Batterien mit derartigen Batteriezellen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung verbindet der erste Abschnitt wenigstens
einer Stromsammelschiene mehrere erste Polkontakte elektrisch leitfahig miteinander.
Zusatzlich oder alternativ verbindet der zweite Abschnitt wenigstens einer
Stromsammelschiene mehrere zweite Polkontakte elektrisch leitfahig miteinander.

Auf diese Weise kénnen mittels einer Stromsammelschiene mehrere gleichpolige
Polkontakte miteinander elektrisch parallel und mit einem oder mehreren der jeweils
gegenpoligen Polkontakte elektrisch seriell verschaltet werden.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemaéafien
Batterie werden die beiden Abschnitte jeder Stromsammelschiene miteinander
verbunden, bevor sie mit den jeweiligen Polkontakten von Batteriezellen verbunden

werden.

Diese Reihenfolge der Verbindung der Abschnitte der Stromsammelschienen miteinander
und mit den Polkontakten hat den Vorteil, dass die Verbindung der beiden Abschnitte
einer Stromsammelschiene vor ihrer Verbindung mit Polkontakten sehr viel einfacher ist
als nach ihrer Verbindung mit Polkontakten. Einerseits sind die Abschnitte einer
Stromsammelschiene namlich nach ihrer Verbindung mit Polkontakten bereits an der
Batterie angeordnet und daher schwieriger zuganglich und bearbeitbar als vor ihrer
Verbindung mit Polkontakten. Andererseits wirde eine Verbindung der beiden Abschnitte
einer Stromsammelschiene nach ihrer Verbindung mit Polkontakten eine hohe Prazision
bei dem Verbinden der Abschnitte mit Polkontakten erfordern, um eine spatere
passgenaue Verbindung der beiden Abschnitte einer Stromsammelschiene zu

ermdéglichen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens werden die beiden Abschnitte jeder
Stromsammelschiene in einer rdumlichen Mindestentfernung von den Batteriezellen
miteinander verbunden.
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Die Mindestentfernung ist dabei ein Sicherheitsabstand, um elektrische
Wechselwirkungen zwischen den Batteriezellen und der elektrischen leitfahigen
Stromsammelschiene zu vermeiden, die die Batteriezellen beschadigen oder den
Herstellungsprozess beeinflussen kénnen. Dadurch wird vorteilhaft eine Ausschussquote
bei der Herstellung der Batterien reduziert.

In weiteren, zueinander alternativen Ausgestaltungen des Verfahrens werden die beiden
Abschnitte jeder Stromsammelschiene entweder durch Verléten oder durch
UltraschallschweilRen miteinander verbunden.

Verloten und Ultraschallschweiflen sind Techniken, mit denen sich verschiedene Metalle
zuverlassig miteinander verbinden lassen und die sich deshalb besonders vorteilhaft zum
Verbinden der beiden Abschnitte einer Stromsammelschiene eignen.

Die beiden Abschnitte jeder Stromsammelschiene werden vorzugsweise durch
Laserschweil’en mit den jeweiligen Polkontakten von Batteriezellen verbunden.

Wie oben bereits ausgefiihrt wurde, eignet sich Laserschweif’en in besonderem MaRe
zum zuverlassigen Verbinden von Bauteilen, die aus gleichartigen Metallen gefertigt sind,
und somit insbesondere vorteilhaft zum Verbinden der Abschnitte der
Stromsammelschienen mit jeweils aus dem gleichen Metall gefertigten Polkontakten.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand von Zeichnungen
naher erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Stromsammelschiene, die aus zwei
miteinander verbundenen Abschnitten besteht,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Batteriezelle einer Batterie und
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Halterahmens fiir mehrere

Batteriezellen einer Batterie und an dem Halterahmen angeordnete
Stromsammelschienen zur elektrischen Verschaltung von Batteriezellen.
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Einander entsprechende Teile sind in den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Stromsammelschiene 1 einer
erfindungsgemafen Batterie, die aus zwei miteinander verbundenen Abschnitten 2, 3
besteht.

Ein erster Abschnitt 2 der Stromsammelschiene 1 ist aus einem ersten Metall,
beispielsweise aus Kupfer, gefertigt. Der zweite Abschnitt 3 ist aus einem von dem ersten
Metall verschiedenen zweiten Metall, beispielsweise aus Aluminium, gefertigt.

Die Abschnitte 2, 3 sind jeweils gabelférmig geformt, wobei die Gabelzinken als
geradlinig, zueinander parallel veriaufende stabférmige Kontaktierungsstege 4 gleicher
Lange und gleichen Abstands voneinander ausgebildet sind und jeweils von einer
orthogonal zu den Kontaktierungsstegen 4 verlaufenden Verbindungsbriicke 5 ausgehen,
welche die Kontaktierungsstege 4 miteinander elektrisch leitfahig verbindet. Die Richtung,
in der die Kontaktierungsstege 4 verlaufen, definiert eine x-Richtung. Die Richtung, in der
die Verbindungsbrucken 5 verlaufen, definiert eine y-Richtung.

Jeder Abschnitt 2, 3 weist ferner einen Verbindungssteg 6 auf, der von der
Verbindungsbrucke 5 auf einer Seite ausgeht, die der mit den Kontaktierungsstegen 4
verbundenen Seite gegenliberliegt.

Die Verbindungsstege 6 der beiden Abschnitte 2, 3 korrespondieren zueinander und sind
in der xy-Ebene parallel zueinander und Seite an Seite nebeneinander angeordnet, wobei
sie durch Verl6tung oder Ultraschweillen miteinander stoffschliissig und elektrisch
leitfahig verbunden sind.

Dabei verlaufen die Verbindungsstege 6 jeweils in einer von der x-Richtung und der y-
Richtung abgewinkelten Richtung der xy-Ebene, so dass die beiden
Verbindungsbriicken § in y-Richtung gegeneinander um ihre y-Ausdehnung versetzt sind.

In einer zu der x-Richtung und der y-Richtung orthogonalen z-Richtung haben die
Kontaktierungsstege 4, die Verbindungsbriicken 5 und die Verbindungsstege 6 dieselbe
Ausdehnung.
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Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Batteriezelle 7 einer
erfindungsgemalien Batterie.

Die Batteriezelle 7 weist dabei in nicht ndher dargestellter Art und Weise einen Stapel
aufeinander liegender elektrochemisch aktiver Elektrodenfolien auf, die im Zelleninneren
(= Zellenkern) der Batteriezelle 7 angeordnet sind.

Die Batteriezelle 7 ist als unter den Begriffen Pouch-Zelle, Coffee-Bag-Zelle und
Beutelzelle bekannte Flachzelle ausgebildet, deren Zellenkern von einer diinnen,
elektrisch isolierenden folienartigen Hille 8 umgeben ist, die an einem umlaufenden
Rand 9 durch Folienschweilung verschlossen ist und ein Zellengehause der
Batteriezelle 7 bildet. Zwei fahnenartige elektrische Polkontakte 10, 11, die auch als
Ableiterfahnen bezeichnet werden, sind an einer oberen Kante durch das Zellengehause
hindurchgefiihrt und mit jeweils einem Zellpol der Batteriezelle 7 verbunden. Dabei ist ein
erster Polkontakt 10 mit dem Minuspol und der zweite Polkontakt 11 mit dem Pluspol
verbunden. Der erste Polkontakt 10 ist aus demselben ersten Metall wie der erste
Abschnitt 2 der in Figur 1 dargestellten Stromsammelschiene 1 gefertigt. Der zweite
Polkontakt 11 ist aus demselben zweiten Metall wie der zweite Abschnitt 3 der in Figur 1
dargestellten Stromsammelschiene 1 gefertigt.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Halterahmens 12 fir mehrere (in
Figur 3 nicht dargestellte) Batteriezellen 7 der in Figur 2 dargestellten Art und an dem
Halterahmen 12 angeordneten Stromsammelschienen 1 der in Figur 1 dargesteliten Art.
Die Stromsammelschienen 1 dienen der elektrischen Verschaltung von Batteriezellen 7.

Der Halterahmen 12 ist aus einem elektrisch isolierenden Material gefertigt, im hier
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus Kunststoff. Eine Oberseite 13 des

Halterahmens 12 weist schlitzférmige, in x-Richtung verlaufende Aussparungen 14.1,
14.2 zur Durchfiihrung jeweils eines Polkontaktes 10, 11 einer Batteriezelle 7 auf. Dabei
verlaufen erste Aussparungen 14.1 auf einer ersten Seite einer Langsachse 15 der
Oberseite 13 des Halterahmens 12 und zweite Aussparungen 14.2 auf der zweiten Seite
dieser Langsachse 15, wobei sich jeweils eine erste Aussparung 14.1 und eine zweite
Aussparung 14.2 spiegelsymmetrisch zur Langsachse 15 gegeniber liegen. Durch die
ersten Aussparungen 14.1 werden erste Polkontakte 10 von Batteriezellen 7 gefuhrt.
Durch die zweiten Aussparungen 14.2 werden zweite Polkontakte 11 von Batteriezellen 7
gefihrt.
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Dabei werden die Batteriezellen 7 jeweils in einem zu ihrer Groe korrespondierenden
Zellenschacht 16 des Halterahmens 12 angeordnet. Die Zellenschachte 16 weisen in xz-
Ebenen verlaufende Schachtwénde 17 auf und sind in y-Richtung in gleichen Absténden
hintereinander angeordnet.

Jeder Zellenschacht 16 ist einer ersten Aussparung 14.1 und der ihr gegentiber liegenden
zweiten Aussparung 14.2 in der Oberseite 13 des Halterahmens 12 zugeordnet, so dass
die Polkontakte 10, 11 einer in dem Zellenschacht 16 angeordneten Batteriezelle 7 durch
diese Aussparungen 14.1, 14.2 fihrbar sind.

Der Abstand benachbarter Aussparungen 14.1, 14.2 in y-Richtung korrespondiert zu dem
Abstand benachbarter Kontaktierungsstege 4 der Stromsammelschienen 1. Der Abstand
sich gegenuber liegender erster Aussparungen 14.1 und zweiter Aussparungen 14.2 in x-
Richtung korrespondiert zu dem Abstand der beiden Verbindungsbriicken 5 einer
Stromsammelschiene 1. Die Stromsammelschienen 1 sind an der Oberseite 13 des
Halterahmens 12 derart angeordnet, dass die Kontaktierungsstege 4 ihrer ersten
Abschnitte 2 jeweils Uber einer ersten Aussparung 14.1 und die Kontaktierungsstege 4
ihrer zweiten Abschnitte 3 jeweils (ber einer zweiten Aussparung 14.2 angeordnet sind,
so dass diese Kontaktierungsstege 4 jeweils an einem korrespondierenden

Polkontakt 10, 11 einer in dem darunter liegenden Zellenschacht 16 angeordneten
Batteriezelle 7 anliegen kénnen. Zu der entsprechenden Ausrichtung der
Stromsammelschienen 1 weist der Halterahmen 12 an seiner Oberseite 13 entlang der
Langsachse 15 angeordnete Ausrichtungsrahmen 18 auf, an deren Auflenwanden
entsprechende Aulenseiten von Verbindungsstegen 6, Verbindungsbrticken 5 und
Kontaktierungsstegen 4 von Stromsammelschienen 1 zu deren Ausrichtung angelegt
werden.

Der Versatz der beiden Abschnitte 2, 3 einer Stromsammelschiene 1 in y-Richtung um die
Breite einer Verbindungsbriicke 5 verhindert vorteilhaft einen Kurzschluss zwischen
einem ersten Polkontakt 10 und einem zweiten Polkontakt 11 derselben Batteriezelle 7.

Bei der erfindungsgeméafen Herstellung einer Batterie werden zunachst die beiden
Abschnitte 2, 3 jeder Stromsammelschiene 1 durch Verléten oder Ultraschallschweilen
miteinander verbunden. Dann werden die Stromsammelschienen 1 unter Verwendung der
Ausrichtungsrahmen 18 auf der Oberseite 13 des Halterahmens 12 wie oben beschrieben
angeordnet und die Batteriezellen 7 in die Zellenschachte 16 eingesetzt, wobei jeweils der
erste Polkontakte 10 durch eine erste Aussparung 14.1 und der zweite Polkontakt 11
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durch die gegeniber liegende zweite Aussparung 14.2 geflhrt wird. SchlieRlich werden
die Kontaktierungsstege 4 der Stromsammelschienen 1 mit dem jeweiligen Polkontakt 10,
11 einer Batteriezelle 7 durch Laserschweil3en stoffschllissig verbunden.
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Patentanspriiche

1. Batterie mit mehreren Batteriezellen (7), die jeweils zwei Polkontakte (10, 11) zu
ihrer elektrischen Kontaktierung aufweisen, wobei ein erster Polkontakt (10) zur
Kontaktierung des Minuspols der jeweiligen Batteriezelle (7) aus einem ersten
Metall gefertigt ist und der zweite Polkontakt (11) zur Kontaktierung des Pluspols
der jeweiligen Batteriezelle (7) aus einem von dem ersten Metall verschiedenen
zweiten Metall gefertigt ist, und wobei wenigstens ein erster Polkontakt (10) mittels
einer Stromsammelschiene (1) mit wenigstens einem zweiten Polkontakt (11)
elektrisch leitfahig verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
jede Stromsammelschiene (1) aus zwei miteinander verbundenen Abschnitten (2, 3)
besteht, wobei ein erster Abschnitt (2) aus dem ersten Metall gefertigt und mit
wenigstens einem ersten Polkontakt (10) elektrisch leitfahig verbunden ist und der
zweite Abschnitt (3) aus dem zweiten Metall gefertigt und mit wenigstens einem
zweiten Polkontakt (12) elektrisch leitfahig verbunden ist.

2. Batterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Batteriezellen (7) jeweils einen Stapel elektrochemisch aktiver Elektrodenfolien
aufweisen, der von einer elektrisch isolierenden folienartigen Hulle (8) umgeben ist.

3.  Batterie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eines der Metalle, aus dem die Polkontakte (10, 11) einer Batteriezelle (7) gefertigt

sind, Kupfer ist und das andere Metall Aluminium ist.
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10.

11

Batterie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Abschnitt (2) wenigstens einer Stromsammelschiene (1) mehrere erste
Polkontakte (10) elektrisch leitfahig miteinander verbindet.

Batterie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Abschnitt (3) wenigstens einer Stromsammelschiene (1) mehrere zweite
Polkontakte (11) elektrisch leitfahig miteinander verbindet.

Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Abschnitte (2, 3) jeder Stromsammelschiene (1) miteinander verbunden
werden, bevor sie mit den jeweiligen Polkontakten (10, 11) von Batteriezellen (7)

verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Abschnitte (2, 3) jeder Stromsammelschiene (1) in einer rdumlichen

Mindestentfernung von den Batteriezellen (7) miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Abschnitte (2, 3) jeder Stromsammelschiene (1) durch Verléten

miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Abschnitte (2, 3) jeder Stromsammelschiene (1) durch

Ultraschallschweien miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die beiden Abschnitte (2, 3) jeder Stromsammelschiene (1) durch Laserschweil3en
mit den jeweiligen Polkontakten (10, 11) von Batteriezellen (7) verbunden werden.
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electrical contact purposes, wherein a first terminal contact for contacting the negative
terminal of a battery cell is made of a first metal and the second terminal contact for
contacting the positive terminal of a battery cell is made of a second metal which is different
from the first metal, and wherein at least one first terminal contact is electrically connected
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electrical contact purposes, wherein a first terminal contact for contacting the negative
terminal of a battery cell is made of a first metal and the second terminal contact for
contacting the positive terminal of a battery cell is made of a second metal which is different
from the first metal, and wherein at least one first terminal contact is electrically connected
to at least one second terminal contact by a busbar, wherein each busbar consists of two
interconnected portions, a first portion being made of the first metal and being electrically
connected to at least one first terminal contact, and the second portion being made of the
second metal and being electrically connected to at least one second terminal contact,
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of first terminal contacts to each other.
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Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

2, 3(vollstandig); 1(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 2, 3(vollstandig); 1(teilweise)

Batterie mit mehreren Batteriezellen, die jeweils zwei
Polkontakte zu ihrer elektrischen Kontaktierung aufweisen,
wobei ein erster Polkontakt zur Kontaktierung des Minuspols
der jeweiligen Batteriezelle aus einem ersten Metall
gefertigt ist und der zweite Polkontakt zur Kontaktierung
des Pluspols der jeweiligen Batteriezelle aus einem von dem
ersten Metall verschiedenen zweiten Metall gefertigt ist,
und wobei wenigstens ein erster Polkontakt mittels einer
Stromsammelschiene mit wenigstens einem zweiten Polkontakt
elektrisch leitfahig verbunden ist, wobei jede
Stromsammelschiene aus zwei miteinander verbundenen
Abschnitten besteht, wobei ein erster Abschnitt aus dem
ersten Metall gefertigt und mit wenigstens einem ersten
Polkontakt elektrisch leitfahig verbunden ist und der zweite
Abschnitt aus dem zweiten Metall gefertigt und mit
wenigstens einem zweiten Polkontakt elektrisch leitfahig
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Batteriezellen jeweils einen Stapel elektrochemisch aktiver
Elektrodenfolien aufweisen, der von einer elektrisch
isolierenden folienartigen Hiille umgeben ist.

2. Anspriiche: 4, 5(vollstédndig); 1(teilweise)

Batterie mit mehreren Batteriezellen, die jeweils zwei
Polkontakte zu ihrer elektrischen Kontaktierung aufweisen,
wobei ein erster Polkontakt zur Kontaktierung des Minuspols
der jeweiligen Batteriezelle aus einem ersten Metall
gefertigt ist und der zweite Polkontakt zur Kontaktierung
des Pluspols der jeweiligen Batteriezelle aus einem von dem
ersten Metall verschiedenen zweiten Metall gefertigt ist,
und wobei wenigstens ein erster Polkontakt mittels einer
Stromsammelschiene mit wenigstens einem zweiten Polkontakt
elektrisch leitfahig verbunden ist, wobei jede
Stromsammelschiene aus zwei miteinander verbundenen
Abschnitten besteht, wobei ein erster Abschnitt aus dem
ersten Metall gefertigt und mit wenigstens einem ersten
Polkontakt elektrisch leitfahig verbunden ist und der zweite
Abschnitt aus dem zweiten Metall gefertigt und mit
wenigstens einem zweiten Polkontakt elektrisch leitfahig
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt wenigstens einer Stromsammelschiene mehrere erste
Polkontakte elektrisch Teitfahig miteinander verbindet.

3. Anspriiche: 6-10

Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Abschnitte (2, 3)
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jeder Stromsammelschiene (1) miteinander verbunden werden,
bevor sie mit den jeweiligen Polkontakten (10, 11) von
Batteriezellen (7) verbunden werden.
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