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Vyndlez se tykd analyzdtoru spektra harmonickych, zejména pro wdFeni elektiroroz-
vodné sit§, vypo¥tem pomoc{ rychlé Fourierovy transformace FFT na wikropoditadi,

Dosud pouZivand Fe¥eni analyzdtoru spektra harmonickfch poufivaji Fefeni bud
s pPeladitelnymi, nebo pevnd nastavitelnfuwi f£iltry, popFipedd Fefien{ vypoltem FFT na
specislizoveném mikropoditadi. Pro analyzu signdld pomoci FFT musi byt miloropoSitad
dostatednd rychly, aby wohle byt odezva v redlném Sase; v opae¥ném pFipadd se jJednd o
analyzu jednordzového d¥je a toto Fedeni neni moiné vyufit nepfikled pro kontrolu ma-
xima spektra harmonickych v pribshu definovaného Easového dseku,

Uvedend nevyhody dosud ufivanfch Fefeni odstranuje analyzdtor spektra harmonickych
podle vyndlezu. Analyzétor je tvoFen odddlovacim obvodem, spojenym pFes prvni vatupni
zesilovad s prvnim vstupem piepina¥e vstupl, na jehof druhy vstup je p¥es druhy vstup=-
ni{ zesilova& napojen pPevodnik proud-napéti a vystup pFepinale vatupd Je spojen se
vstupen zesilovale, Déle je anmalyz{tor tvoFen mikropo¥itadem s ovlddacimi prvky a vy=-
hodnocovacimi obvody, jeho? vstupni bréna je spojena pies analogovd Eislicovy pFevode-
nik s pamdfovym obvodem S/H. Podstata analyzdtoru je, Ze vystup zesilovale, piipojené=-
ho ne vystup pFepfna¥e vetupl, je pFipojen jednak ne vstup entialiasing filtru a
jednsk na vetup pdsmové zddrZe., Vystup antialissing filtru je spojen jednak se vsiupem
fézového zdv8su e jednak s prvnim vstupem pFepfna¥e smdrd, Ne druhf vetup pFepinale
sm¥rd je pFipojen vystup pésmové zéddrie, Vystup pfepinale sudrd je pFipojen na vastup
panméfového obvodu S/H. Jeden vystup fézového zdvisu je spojen s Fidfcim vstupem pFepi- .
nade swdrd a druhy vystup fdzového zdvdsu je spojen s Fidicim vetupem pan$¥ového obvo=-
du S/H.

V§hodou analyzdtord podle vyndlesu je moZnost vipo¥tu spektra hermoniockfch, na=
pFiklad elektrorozvodné sit¥, v redlném.Sase pi¥i poufiti standardnich cemibitovych
mikropo8itadd a ddle mo¥nost, ve spoluprdei s progremovym vybavenim, zjiSt¥ni waxima
nebo minime, poptipadd pFekroSeni urdité hodnoty spektra, v definovaném Sese.

PFiklad uspoXddéni enalyzdtoru spektra harmonickych podle vyndlezu vypodtem rych=-
16 Fourierovy transformace FPT na mikropoditadi je schematicky uveden ne pFipojeném
vykrese, ) '

0dd¥lovaci obvod 1 nap¥ti je pFipojen na vstup prvniho vstupniho zesilova¥e 3,
jehoZ vystup je pFipojen na prvni vatup prepinade 5 vetupd, PFevodnik 2 proud/napsti
je pFipojen na vetup druhého vstupniho-'zesilovade 4, jehoZ vistup je pFipojen na druhy
vstup pFepinafe 5 vstupl, Vystup pfepinade 5 vstupd je p¥iveden na vstup zesilovade §,
jehoZ vystup je pF¥iveden jednak na vstup entialiasing £iltru 7 s Jednak na vstup pés-
mové zédrie 9. Vystup antialiasing filtru 7 je priveden jednak na vetup f£ézového zd=
vésu 8, jehoZ vystup je pFipojen na Fidic{ vatup pam$fového obvodu S/H 11 e jednak na
prvni vstup pFepinafe 10 swdrld, na jehof druby vstup je pFiveden vystup pédswové zddrie
9. Vystup pFepinale 10 smdrd je spojen se vstupem pam¥¥ového obvodu S/H 11, Jjeho¥
vystup je pFipojen na vstup analogovd-digitdlnfho pFevodniku 12 s vystupem pFipojenym
na vetupni brénu mikropoditade 13, Ovlddaci prvky 14 wikropofitale 13 jsou napojeny na
druhou vstupni brénu tohoto mikropoditafe 13 a vystupni brény mikropoSita¥e 13 jsou
pFipojeny jednak na tiskérnu 15 e jednak na display 16. PFepinal 5 vstupl ulZe bjt
také ovldddn ze svého $idiciho vastupu vystupem z f£4zového zdvdsu 8.

PF{ wdFen{ se pFivéd{ na vstup oddSlovaciho obvodu I nap&t{ napitové irovel ana-
lyzoveného signdlu a pPevodnik 2 proud/napit{ miZe snfmat proudovou droven w¥Feného
okruhu. Tyto drovnd jsou nap$tovd upraveny na hodnoty vhodné pro dals{ zpracovdni
pomoci prvniho & druhého vstupniho zesilovade 3 a 4 & pFes prepina& 5 vatupl a zesilo-
ve8 6 pfivedeny jednak na antialiasing filtr 7, ktery mé zs dkol frekvenind omezit
zpracovdvané pdsmo a jednak na pésmovou zd&drZ 9, jejimZ tkolem je potls¥it zdkladni
harmonickou, Fézovy zdvds 8 je zavdSen na n-ndsobku frekvence zékladniho signélu
analyzovaného pribShu a ${d{ jednak odbdr vzorkd pFes pem$fovy obvod S/H 11 a Jednak
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pPepinéni pFepina¥e 10 smérd tak, aby polet vzorkd odebiranfch z vistupu tohoto pFepis’
nate 10 sudrd byl konstentni za periodu mdFeného signdlu, Na enalogov~digitdlni pre=-
vodnik 12 tedy st¥idavd piichdzeji jednek signdl omezeny antialiasing filtrem 7 a
jednak signél ziskany pies pdsmovou z&dr¥ 9, ktery méd vysooe potladenu iroven zdkladni
harmonické., Tyto signdly jsou pifevedeny na S{selnou hodnotu, kterou snimd mikropoditad
13 a zpracovdvd podle progremu, PFitom mikropod{tad 13 uklddé do pamsti vidy ziskenou
sedu vzorkd z kanilu sntiasliasing f£iltru 7, anif by provedl vyipolet FFT a soudasnd
sadu vzorkd ziskenou pPes pdsmovou zddrf 9. Soulasnd uklddd i &islo, odpovidajfci &a=-
sové hodnotd odebiraného vzorku. V redlném Sase porovndv4 velikost vzorkd ziskanych
pPes pdsmovou 24drZ 9 a pokud je hodnota novych vzorkd vy3Si, pPepisuje v paméti jejich
idajem vddaje pivodni, a to pro oba kandly. Pokud je hodnota nového vzorku niZsSi , pow
nechdvd v pamdti pivodndi vidaj. Po Sase urdeném k mé¥eni, ziskaném zjidténim stavu
hodnot ovlddacich prvkl 14 pFed, nebo v pribdhu, wéfeni, ukondi mikropofite¥ 13 odbdr
vzorkd do paméti a ze vzorkd, zde zlstavdich, vypodte spektrum hearmonickych analyzova=-
ného signdlu pomoci programu pro vypodet FFT., Soudesnd udd i Sesovou polohu vzorku.
T{wto zplisobem 1 relativnd pomaly mikropoditad z{skd skutednou hodnotu nejvyss&{i hodno=~
ty namd%eného spektra harmonickych analyzovaného signdlu v prib&hu urdeného Sasového
obdob{, Programové zabezpeSeni mikropotitade potom data zobrazi na display nebo vytis-
kne na tigkdrnd,

PouZiti zapojeni pro wdfeni spekire harmonickych vypodtem FFT na wikropoSitadi je
zejména pro kontrolu hodnot a asnalyzu rudivych napdti spektra harmonickych elekiroroz=-
vodné sitd, '

PEEDMET VYRNLLEZU

Analyzdtor spektra barmonickych, sestdvajici z odd8lovaciho obvodu napdti, spo-
Jeného pPes prvni vetupni zesilova na prvai vstup pPepinade vstupl & z pFevodnilw )
proud-napdti, spojeného pies druhy vstupni zesilovad na druhy vstup pPepinade vstupi,
jehoZ vystup Je spojen se zesilovalem a z mikropod{tade, na jehoZ vstupni brdnu je
pFipojen pies analogové &fslicovy pPevoduik vystup pemdtového obvodu S/H, vyznadujici
se tim, Ze vystup zesilovade (6), zaFazeného na vystup pFepinade (5) vstupd Je pPipo-
Jen Jednak na vstup entialiasing filtru (7) g jednak na vstup pdsmové zddr¥e (9),
pridemZ vystup antialiasing f£iltru (7) je spojen jednak se vstupem fdzového zdvEsu (8)
a jednak 8 prvnim vstupem pfepinade (10) smdrd , na Jehoi drubf vstup je pfipojen vy~
stup pdsmové zdrie (9) & vystup prepinale (10) smdrd je spojen se vatupem pamdfového
obvodu S/H (11), pifiSem¥ prvii vystup £4zového z4vdsu (8) je spojen s Fidicim vatupen
pFepinade (10) smérd a druby vystup fdzového zdvésu (8) je spojen s ¥Fidicim vstupem
pam$¥ového obvodu S/H (11).

1 vykres
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