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Sestava plazmového obloukového horaku s kontaktnim startem

Oblast techniky

Technické feseni se tyka konstrukce plazmového obloukového hotfaku s kontaktnim startem
(dotykovym zapalovanim). Konkrétn¢ téla hofdku ajeho vyménnych casti, umoziujicich
kontaktni start pilotniho oblouku.

Dosavadni stav techniky

Plazmov¢ obloukové hotaky s kontaktnim startem jsou vyrabény a pouzivany pro rucni a strojni
fezani, drazkovani, a znaCeni kovovych materiali. Plazmové obloukové hotaky s kontaktnim
startem, jsou také nazyvané plazmové obloukové hotaky s dotykovym zapalovanim. Tyto sestavy
hotaku maji rota¢ni valcovy tvar, jehoz stfedem v axialnim sméru prochazi podélna osa. Zakladni
casti sestavy hofaku jsou, t€lo hotaku, elektroda, tryska, vifivy krouzek, drzak trysky a ochranny
stit. Zakladni ¢asti t€la plazmového hofaku jsou katoda, izolator a anoda. Dale sestava horaku
obsahuje pruzny dil, ktery je soucasti téla hotaku, nebo spotebni vyménné Casti sestavy horaku.
Vymeénou spotfebni ¢asti jsou elektroda, tryska, vifivy krouzek, drzak trysky a ochranny stit.

Plasmov¢ hotaky s kontaktnim startem jsou konstruovany tak, Ze po jejich sestaveni je elektroda
atryska ve fyzickém a elektrickém kontaktu. Mezi elektrodou, vifivym krouzkem a tryskou je
vytvofena plasmova komora. Po zapnuti je elektricky proud pfiveden k elektrodé atrysce,
a plasmovy plyn proudi do plasmové komory.

Tlak plymu v plazmové komote zpusobi oddaleni elektrody a trysky v podélné ose. Vlivem
zkratu mezi elektrodou a tryskou vznikne po jejich oddaleni pilotni plasmovy oblouk. Pilotni
oblouk ionizuje proudici plazmovy plyn. Ionizovany plazmovy plyn proudi otvorem v trysce
smérem k fezanému materialu. Pfes ionizovany plyn dojde k vytvofeni elektricky vodivého
spojeni mezi elektrodou a fezanym materidlem. Vznikne pfeneseny plazmovy oblouk mezi
elektrodou afezanym materialem, kladny pdl je pfipojen na fezany material a nasledné je
ukoncen pilotni plazmovy oblouk mezi elektrodou a tryskou.

Stavajici plazmové horaky s kontaktnim startem jsou konstruovany tak, ze pod tlakem piivedeny
plazmovy plyn do plazmové komory prerusi elektricky kontakt mezi elektrodou a tryskou. Bud’
se tlakem plazmového plynu oddali pohybliva tryska od stacionarni elektrody, nebo pohybliva
clektroda od stacionarni trysky. Dal§i mozZnosti je, Zze tryska a elektroda jsou stacionarni,
apohybuje s¢ jind cCast plasmového hofaku, ktera prerusi pfimy elektricky kontakt mezi
elektrodou a tryskou. Tuto funkci umoziuje pruzny elektricky vodivy dil v plazmovém hotaku.
Pruzny dil tvofi obvykle ocelova tlacna pruzina. Pokud se pohybuje tryska, je pruzny dil mezi
tryskou a drzakem trysky. Pokud se pohybuje elektroda je pruzny dil obvykle mezi elektrodou
akatodou. Dale muze byt pruzny dil umistén v jiné Casti plazmového hotaku, a umoziuje
oddaleni elektrody od trysky, nebo pouze pieruseni piimého elektrického kontaktu mezi
elektrodou a tryskou.

Stav techniky je popsan v patentech US 4791268, US 6969819, US 7435925, US 8035055,
US 8089025, US 8115136, US 8541712, CZ 304595 a EP 3563644. Ve vsech konstrukcich
plazmového obloukového hofaku podle stavu techniky je v sestavé hotfaku vzdy pfitomen
elektricky vodivy pruzny dil. Mechanické vlastnosti pruzného dilu umoziuji preruseni
elektrického kontaktu mezi elektrodou a tryskou. Elektrické vlastnosti pruzného dilu umoziuji,
ze pres n¢j prohazi pilotni oblouk. Pruzny dil je zatéZovan alespoii ¢asti proudu prochazejiciho
pilotnim obloukem. Castym nastartovanim pilotniho oblouku dochazi k poskozeni pruzného dilu.
Muze dojit az k jeho roztaveni. Toto nelze fesit zvétSenim prifezu pruzného dilu, protoze jeho
tlacnd sila naroste natolik, Ze tlak plazmového plynu ho nedokaze pretlacit.
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Tento problém ¢asteéné fesi napiiklad konstrukce plazmového obloukového horaku s kontaktnim
startem podle US 8035055 a US 8115136, kde je pruzny dil soucasti elektrody. Elektroda je
spotfebni vyménna ¢ast sestavy hotfaku. S novou elektrodou je v sestavé horaku pouzity novy
pruzny dil. Nevyhodou této konstrukce je, ze zvySuje naklady na elektrodu.

Podstata technického feSeni

Vyvstava tedy potieba konstrukce sestavy plazmového obloukového hotaku s kontaktnim startem
bez pruzného elektricky vodivého dilu. Konstrukce, ktera optimalizuje provoz sestavy hotaku bez
predcasného selhani, bude jednoducha u téla hotfaku, tak u vSech vyménnych ¢asti sestavy
horaku.

Predlozené technické teseni se tyka sestavy plazmového obloukového horaku s kontaktnim
startem. Tato sestava hofaku se sklada minimaln€ z téchto Casti:

- Elektrody, jez obsahuje emisivni vlozku;
- Trysky, jez obsahuje otvor pro prichod plazmového plynu;
- Vifivého krouzku, jez obsahuje pruchod pro plazmovy plyn;

- Drzaku trysky, jez je konstruovan pro upevnéni trysky, vifivého krouzku a elektrody do
sestavy hofaku;

- Ochranného stitu, jeZ je uzpusoben k upevnéni na drzak trysky;

- Katody, jez je napojena na prvni pdl elektrického obvodu tvofici pilotni oblouk;
- Anody, jez je napojena na druhy pdl elektrického obvodu tvofici pilotni oblouk;
- lIzolatoru, jez je mezi katodou a anodou, a elektricky je izoluje;

- Elektrického kontaktu, pres néhoz prochazi cely proud pilotniho oblouku;

- Dva permanentni magnety, nebo jeden permanentni magnet a magneticky dil, jez tlaci
elektrodu a trysku k sobé€, a zaroven umoznuje jejich oddaleni.

Elektroda je uspofadana pohyblivé mezi prvni polohou, ve které se clektroda nachazi
v elektrickém kontaktu s tryskou, a druhou polohou, ve které se elektroda nachazi v odstupu od

trysky.

Sestava plazmového obloukového hotaku je tedy vytvorena tak, Ze po sestaveni jsou elektroda
atryska v elektrickém kontaktu, pficemz dale sestava plazmového obloukového horaku je
konstruovana tak, ze umozni pod tlakem pifivedenému plasmovému plynu do plasmové komory
pferusit elektricky kontakt mezi elektrodou a tryskou.

Podle technického feseni je elektroda pohybliva vzhledem ke katodé€, pri¢emz katoda a elektroda
se ve vSech vzajemnych polohach nachazeji ve vzajemném elektrickém kontaktu.

Sestava plazmového obloukového hofaku s kontaktnim startem podle tohoto technického feseni
obsahuje nov¢ oproti stavu techniky dva permanentni magnety. Tyto permanentni magnety jsou
k sob¢ orientovany stejnymi magnetickymi poly. Timto se navzajem odpuzuji.
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Jejich odpudiva sila je vyuZzita na pfitlaceni elektrody k trysce. Stejné jak se vyuziva sila tlaéné
pruziny ve stavajicim stavu techniky. Elektrické permanentni magnety pfitlacuji elektrodu
k trysce, a zarovenn umoziuji oddaleni elektrody od trysky silou plazmového plynu v plazmove
komofte pusobiciho na povrch elektrody. Vyhodou magnetické sily mezi permanentnimi magnety
je, ze je bezkontaktni. Nedochazi k poskozeni zadné mechanické soucasti, jak je tomu u tlaéné
pruziny.

Kontakt mezi pevnou ¢asti sestavy hotaku, napojenou na prvni pol elektrického obvodu tvofici
pilotni oblouk, a pohyblivou ¢asti sestavy hotaku jez dale vede elektricky proud smérem
k emisivni vloZce v elektrodé, podle vyhodného provedeni technického feseni zajistuje elektricky
kontakt vloZeny mezi tyto dvé ¢asti. Elektricky kontakt maze byt vytvoren jako pruzny kovovy
prvek vloZzeny mezi pevnou a pohyblivou ¢ast jimiz prochazi pilotni oblouk, a vede vSechen
proud pilotniho oblouku. Elektricky kontakt vede proud pilotniho oblouku po celou dobu jeho
zapnuti.

Tato konstrukce plazmového obloukového hotaku s kontaktnim startem umoziuje provoz sestavy

hotaku bez pifedCasného selhani, je jednoducha u téla horaku, tak u vSech vyménnych Casti
sestavy horaku.

Objasnéni vvkresu

Konstrukce sestavy plazmového obloukového hotaku s kontaktnim startem podle technického
feSeni je podrobnéji znazornéna na vykresech

obr. 1 zobrazuje podélny fez sestavou plazmového obloukového horaku s kontaktnim startem
podle prvniho provedeni technického feSeni v pozici pii kontaktu mezi elektrodou
a tryskou

obr. 2 zobrazuje podélny fez sestavou plazmového obloukového hotaku s kontaktnim startem
podle prvniho provedeni technického feseni v pozici pii oddaleni elektrody a trysky

obr. 3 zobrazuje podélny detailni fez casti sestavy plazmového obloukového hotaku
s kontaktnim startem podle prvniho provedeni technického feseni v pozici pii kontaktu
elektrody a trysky

obr. 4 zobrazuje podélny detailni fez casti sestavy plazmového obloukového hotaku
s kontaktnim startem podle prvniho provedeni technického feseni v pozici pfi oddaleni
elektrody a trysky

obr. 5 zobrazuje podélny detailni fez katodou, pohyblivou ¢asti katody a elektrickym kontaktem
podle prvniho provedeni technického feseni

obr. 6 zobrazuje podélny fez sestavou plazmového obloukového hofaku s kontaktnim startem
podle druhého provedeni technického feseni v pozici pii kontaktu mezi elektrodou
a tryskou

obr. 7 zobrazuje podélny fez sestavou plazmového obloukového hofaku s kontaktnim startem
podle tfetiho provedeni technického feSeni v pozici pii kontaktu mezi elektrodou
a tryskou
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Piiklady uskuteénéni technického fFeSeni

Predmétné technické feSeni bude nyni podrobnéji popsano v prikladech provedeni s odkazem na
priloZzené obrazky, na kterych jsou znazornéna vyhodna provedeni technického feseni.

Na obr. 1 je obecné¢ zobrazen podélny fez sestavou 1 horaku s kontaktnim startem podle prvniho
provedeni technického feseni v pozici pfi kontaktu 101 mezi elektrodou 16 atryskou 18.
Elektroda 16 atryska 18 jsou ve vzajemném elektrickém kontaktu. Sestava 1 hofaku se mimo
jin¢ sklada z anody 10, izolatoru 11, katody 12, elektrického kontaktu 13, kontaktniho prvku 14,
dvou permanentnich magnetu 15, elektrody 16, vifivého krouzku 17, trysky 18, drzaku trysky 19
a ochranného $titu 20. Sestava 1 hofaku a jednotlivé jeji Casti maji v podstavé valcovy rotacni
tvar, jimz ve stiedu prochazi podélna osa 100. Sestava 1 horaku je konstruovana tak, ze katoda 12
je napojena na prvni pol elektrického obvodu tvofici pilotni oblouk, a na prvni pol elektrického
obvodu tvofici plazmovy oblouk. Dale je do katody 12 pfiveden plazmovy plyn, ktery ptes
prachody v sestavé 1 hotaku proudi do plazmové komory 108. Katoda 12 je vyrobena ze slitiny
médi CuZn40Pb2. Na spodni ¢asti je do katody 12 zalisovan permanentni magnet 15. Na horni
¢asti katody 12 je nalisovan izolator 11, ktery elektricky izoluje katodu 12 od anody 10. Izolator
11 je vyroben z elektricky izolacniho materialu. Na izolator 11 je nalisovana anoda 10, jezZ je
napojena na druhy pol elektrického obvodu tvoficiho pilotni oblouk. Ve spodni ¢asti je anoda 10
tvarovana pro upevnéni drzaku 19 trysky. Anoda 10 je vyrobena ze slitiny médi CuZn40Pb2.
Anoda 10, izolator 11 akatoda 12 s permanentnim magnetem 15 se bé¢hem pouziti sestavy 1
hotaku neopotiebovavaji, nejsou tedy vyménné ¢asti sestavy 1 hotaku. Ostatni ¢asti sestavy 1
hotaku se béhem pouziti opotiebovavaji. Opotiebené jsou nahrazené novymi. Vyménnou Casti
sestavy 1 hotaku je elektricky kontakt 13, ktery je zasunut do otvoru ve spodni ¢asti katody 12.
Elektricky kontakt 13 je vyroben ze slitiny médi, aje galvanicky pokoven vrstvou zlata. Do
katody 12 a elektrického kontaktu 13 je zasunuty kontaktni prvek 14, ktery je vyroben ze slitiny
médi CuZn20Pb2 aje galvanicky pokoven vrstvou niklu. Na kontaktnim prvku 14 je nalisovan
druhy permanentni magnet 15, ktery je soucasti sestavy 1 hofaku. Druhy permanentni magnet 15
je na kontaktnim prvku 14 zalisovan tak, Ze oba permanentni magnety sméfuji k sobé¢ stejnym
magnetickym poélem. Vlivem tohoto se permanentni magnety 15 v prostoru 102 odpuzuji,
a odtlacuji kontaktni prvek 14 od katody 12. V sestavé 1 hofdku jsme pouzili neodymové
magnety, jez se vzajemné v prostoru 102 odpuzuji silou 8 az 10 N. Kontaktni prvek 14 je
upevnén v katod¢ 12 a elektrickém kontaktu 13 tak, Ze je pohyblivy v podélné ose 100, ale
odpudiva sila permanentnich magnetii 15, jeZ na néj ptuisobi ho neuvolni z katody 12. Na spodni
¢elo kontaktniho prvku 14 volné doseda elektroda 16, jez ve spodni Casti obsahuje emisivni
vlozku 109. Elektroda 16 je vyrobena z médi, emisivni vlozka 109 je z hafnia. Elektroda 16 je
kontaktnim prvkem 14 tlaCena dolt smérem k trysce 18, které se dotyka v misté 101 pfimého
kontaktu. Na spodni ¢ast katody 12 doseda vifivy krouzek 17, ktery obsahuje minimalné jeden
prachod 103 pro piivod plazmového plynu do plazmové komory 108. Plasmova komora 108 je
vnitini ohrani¢eny prostor mezi povrchem elektrody 16, trysky 18 a vifivého krouzku 17. Na
spodni ¢ast vifivého krouzku 17 doseda tryska 18, jez ma v ose 100 otvor 106 pro prichod
plazmového plynu smérem k fezanému materialu. Drzak 19 trysky je nasunuty na trysku 18,
a pomoci rozebirateln¢ho spoje s anodou 10, fixuje elektrodu 16, trysku 18 a vifivy krouzek 17
pevné v sestavé 1 hotaku. Elektroda 16, tryska 18 a vifivy krouzek 17 jsou upevnény v sestavé 1
hotaku pomoci drzaku 19 trysky. Na drzak 19 trysky je v jeho spodni ¢asti upevnén ochranny Stit
20 pomoci rozebiratelného spoje. Ochranny §tit 20 chrani trysku 18 pfed poskozenim od
rozstfikovaného roztaveného materialu.

Na obr. 2 je obecné zobrazen podélny fez sestavou 1 hofaku s kontaktnim startem podle prvniho
provedeni technického feseni v pozici, kdy je elektroda 16 tlakem plynu v plazmové komoie 108
axialn¢ oddalena od trysky 18, v podélné ose 100. Elektroda 16 ve spodni ¢asti obsahuje emisivni
vlozku 109. Elektroda 16 je spolu s kontaktnim prvkem 14 dotlacena ke katod¢ 12. Dojde ke
spojeni 104 ploch pifes néz prochazi elektricky proud z katody 12 do kontaktniho prvku 14.
Z kontaktniho prvku 14 prechazi elektricky proud do elektrody 16. Z elektrody 16 pres otvor 106
v trysce 18 prochazi plazmovy oblouk k fezanému materialu. Sestava 1 hotaku se na obr. 2 sklada
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ze stejnych Casti jako na obr. 1. A to z anody 10, izolatoru 11, katody 12, elektrick¢ho kontaktu
13, kontaktniho prvku 14, dvou permanentnich magneta 15, elektrody 16, trysky 18, drzaku
trysky 19, ochranného $§titu 20 a vifivého krouzku 17, ktery obsahuje minimaln€ jeden prichod
103 pro piivod plazmového plynu do plazmové komory 108.

Na obr. 3 je zobrazen detail podéln€ho fezu Casti sestavy 1 hofaku s kontaktnim startem podle
prvniho provedeni technického feSeni v pozici, kdy je vlivem vzajemné odpudivé sily
permanentnich magneti 15 v prostoru 102, odtlacovan kontaktni prvek 14 od katody 12.
Kontaktni prvek 14 je elektrickym kontaktem 13 spojeny s katodou 12 tak, Zze z katody 12
pomoci elektrického kontaktu 13 prechazi pilotni oblouk do kontaktniho prvku 14 bez vypadka.
Na obr. 3 je zobrazen detail sestavy 1 hofaku zobrazené na obr. 1. Jsou zde zobrazeny katoda 12,
elektricky kontakt 13, kontaktni prvek 14, a permanentni magnet 15 upevnény v katod¢ 12,
a permanentni magnet 15 upevnény na kontaktnim prvku 14. VSechny zobrazené Casti maji
v podstavé valcovy rotacni tvar, jimZ ve stfedu prochazi podélna osa 100.

Na obr. 4 je zobrazen detail podélného fezu Casti sestavy 1 hofaku s kontaktnim startem podle
prvniho provedeni technického feseni v pozici, kdy je tlakem plynu v plazmové komoie 108
dotlacen kontaktni prvek 14 ke katod¢ 12. Dojde ke spojeni 104 ploch pfes néZz prochazi
elektricky proud z katody 12 do kontaktniho prvku 14. Na obr. 4 je zobrazen detail sestavy 1
hotaku zobrazené na obr. 2. Jsou zde zobrazeny katoda 12, elektricky kontakt 13, kontaktni prvek
14, apermanentni magnet 15 upevnény v katod¢ 12, a permanentni magnet 15 upevnény na
kontaktnim prvku 14. VsSechny zobrazené Casti maji v podstavé valcovy rotaéni tvar, jimz ve
stiedu prochazi podélna osa 100.

Na obr. 5 je zobrazen detail podélného fezu katodou 12, elektrickym kontaktem 13, kontaktnim
prvkem 14, permanentnim magnetem 15 upevnénym v katodé 12 a permanentnim magnetem 15
upevnénym na kontaktnim prvku 14. Jednotlivé zobrazené Casti maji v podstavé valcovy rotacni
tvar, jimZ ve stfedu prochazi podélna osa 100. Elektricky kontakt 13 a kontaktni prvek 14 jsou
zobrazeny oddélené¢ pred tim, neZ je elektricky kontakt 13 zasunut do vnitiniho tvaru 107
v katod€¢ 12. Nasledné je kontaktni prvek 14 zasunuty do vnitiniho tvaru 107 tak, ze elektricky
kontakt 13 doseda na kontaktni plochu 105. Na obr. 5 je zobrazena stejna katoda 12, elektricky
kontakt 13, kontaktni prvek 14, permanentni magnet 15 upevnény v katodé 12 a permanentni
magnet 15 upevnény na kontaktnim prvku 14 zobrazeném na obr. 1, obr. 2, obr. 3 a obr. 4.

Na obr. 6 je obecné zobrazen podélny fez sestavou 2 hotaku s kontaktnim startem podle druhého
provedeni technického feseni v pozici pfi kontaktu 101 mezi elektrodou 16 atryskou 18.
Elektroda 16 atryska 18 jsou ve vzajemném elektrickém kontaktu. Sestava 2 horaku se mimo
jin¢ sklada z anody 10, izolatoru 11, katody 12, elektrick€ého kontaktu 13, kontaktniho prvku 14,
dvou permanentnich magnetu 15, elektrody 16, vifivého krouzku 17, trysky 18, drzaku trysky 19
a ochranného stitu 20. Sestava 2 hofaku a jednotlivé jeji Casti maji v podstavé valcovy rotacni
tvar, jimz ve stiedu prochazi podélna osa 100. Sestava 2 horaku je konstruovana tak, ze katoda 12
je napojena na prvni pol elektrického obvodu tvofici pilotni oblouk, a na prvni pol elektrického
obvodu tvofici plazmovy oblouk. Dale je do katody 12 pfiveden plazmovy plyn, ktery ptes
prachody v sestavé 2 hotaku proudi do plazmové komory 108. Katoda 12 je vyrobena ze slitiny
médi CuZn40Pb2. Ve spodni ¢asti na katodu 12 doseda kontaktni prvek 14. Na horni ¢asti katody
12 je nalisovan izolator 11, ktery elektricky izoluje katodu 12 od anody 10. Izolator 11 je vyroben
z elektricky izolacniho materialu. Na izolator 11 je nalisovana anoda 10, jez je napojena na druhy
pol elektrického obvodu tvofici pilotni oblouk. Ve spodni Casti je anoda 10 tvarovana pro
upevnéni drzaku 19 trysky. Anoda 10 je vyrobena ze slitiny médi CuZn40Pb2. Anoda 10, izolator
11 akatoda 12 se béhem pouziti sestavy 2 horaku neopoticbovavaji, nejsou tedy vyménné casti
sestavy 2 horaku. Ostatni ¢asti sestavy 2 hofaku se béhem pouZiti opotiebovavaji. Opotiebené
jsou nahrazené¢ novymi. Vyménnou ¢asti sestavy 2 hofdku je elektricky kontakt 13, ktery je
zasunut do otvoru v homi ¢asti elektrody 16. Elektricky kontakt 13 je vyroben ze slitiny médi,
aje galvanicky pokoven vrstvou zlata. Na horni ¢ast elektrody 16 je nalisovan permanentni
magnet 15. Do horni ¢asti elektrody 16 a elektrick¢ho kontaktu 13 je zasunuty kontaktni prvek



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 33691 U1

14, ktery je vyrobena ze slitiny hliniku. Na kontaktni prvek 14 je nalisovan druhy permanentni
magnet 15, ktery je soucasti sestavy 2 hotaku. Druhy permanentni magnet 15 je na kontaktni
prvek 14 zalisovan tak, Ze oba permanentni magnety sméfuji k sobé stejnym magnetickym
pélem. Vlivem tohoto se permanentni magnety 15 v prostoru 102 odpuzuji, a odtlacuji kontaktni
prvek 14 od elektrody 16. V sestavé 2 hofaku jsme pouZzili neodymove magnety, jeZ se vzajemné
v prostoru 102 odpuzuji silou 8 az 10 N. Z katody 12 ptechazi pilotni oblouk pfes vzajemné
sty¢né plochy do kontaktniho prvku 14. Kontaktni prvek 14 je elektrickym kontaktem 13 spojen
s elektrodou 16 tak, Ze zkontaktniho prvku 14 prechazi pilotni oblouk pomoci elektrického
kontaktu 13 do elektrody 16 bez vypadki. Kontaktni prvek 14 je upevnén v elektrodé 16
aclektrickém kontaktu 13 tak, Ze je pohyblivy v podélné ose 100, ale odpudiva sila
permanentnich magnetu 15 jez na néj plsobi ho neuvolni z elektrody 16. Horni ¢elo kontaktniho
prvku 14 voln¢ doseda na spodni ¢elo katody 12. Elektroda 16 ve spodni ¢asti obsahuje emisivni
vlozku 109. Elektroda 16 je vyrobena z médi, emisivni vlozka 109 je z hafnia. Elektroda 16 je
vzajemnou odpudivou silou permanentnich magnetu 15 tlacena dold smérem k trysce 18, které se
dotyka v mist¢ 101 pifimého kontaktu. Na spodni ¢ast katody 12 doseda vifivy krouzek 17, ktery
obsahuje minimaln¢ jeden prichod 103 pro pfivod plazmového plynu do plazmové komory 108.
Plasmova komora 108 je vnitini ohranieny prostor mezi povrchem elektrody 16, trysky 18
a vifivého krouzku 17. Na spodni ¢ast vifivého krouzku 17 doseda tryska 18, jez ma v ose 100
otvor 106 pro pruchod plazmového plynu smérem k fezanému materialu. Drzak 19 trysky je
nasunuty na trysku 18, a pomoci rozebiratelného spoje s anodou 10, fixuje elektrodu 16, trysku
18 a vifivy krouzek 17 pevné v sestavé 2 horaku. Elektroda 16, tryska 18 a vifivy krouzek 17 jsou
upevnény v sestavé 2 hotaku pomoci drzaku 19 trysky. Na drzak 19 trysky je v jeho spodni ¢asti
upevnén ochranny §tit 20 pomoci rozebiratelného spoje. Ochranny §tit 20 chrani trysku 18 pred
poskozenim od rozstiikovaného roztaveného materialu.

Na obr. 7 je obecné zobrazen podélny fez sestavou 3 hotaku s kontaktnim startem podle tfetiho
provedeni technického feseni v pozici pfi kontaktu 101 mezi elektrodou 16 atryskou 18.
Elektroda 16 atryska 18 jsou ve vzajemném elektrickém kontaktu. Sestava 3 horaku se mimo
jiné sklada z anody 10, izolatoru 11, katody 12, elektrického kontaktu 13, dvou permanentnich
magnetd 15, elektrody 16, vifivého krouzku 17, trysky 18, drzaku trysky 19 a ochranného Stitu
20. Sestava 3 hotaku a jednotlivé jeji Casti maji v podstavé valcovy rotacni tvar, jimz ve stfedu
prochazi podélna osa 100. Sestava 3 hofaku je konstruovana tak, Ze katoda 12 je napojena na
prvni pol elektrického obvodu tvorici pilotni oblouk, a na prvni pdl elektrického obvodu tvofici
plazmovy oblouk. Dale je do katody 12 piiveden plazmovy plyn, ktery pies pruchody v sestaveé 3
hotaku proudi do plazmové komory 108. Plasmova komora 108 je vnitini ohranieny prostor
mezi povrchem elektrody 16, trysky 18 a vifivého krouzku 17. Katoda 12 je vyrobena ze slitiny
médi CuZn40Pb2. Na spodni ¢asti je do katody 12 zalisovan permanentni magnet 15. Dale na
spodni ¢asti katody 12 je vystupek 110. Na horni ¢asti katody 12 je nalisovan izolator 11, ktery
clektricky izoluje katodu 12 od anody 10. Izolator 11 je vyroben z elektricky izola¢niho
materialu. Na izolator 11 je nalisovana anoda 10, jez je napojena na druhy podl elektrického
obvodu tvorici pilotni oblouk. Ve spodni ¢asti je anoda 10 tvarovana pro upevnéni drzaku 19
trysky. Anoda 10 je vyrobena ze slitiny médi CuZn40Pb2. Anoda 10, izolator 11 akatoda 12
s permanentnim magnetem 15 se béhem pouziti sestavy 3 hotaku neopotiebovavaji, nejsou tedy
vyménng ¢asti sestavy 3 horaku. Ostatni ¢asti sestavy 3 hofaku se béhem pouZiti opotiebovavaji.
Opotiebené jsou nahrazené novymi. Vyménnou ¢asti sestavy 3 hotaku je elektricky kontakt 13,
ktery je nasazen na vystupek 110 ve spodni ¢asti katody 12. Elektricky kontakt 13, ktery je
nasazen na vystupku 110 je vyroben ze slitiny médi. Elektricky kontakt 13 je galvanicky pokoven
vrstvou zlata z divodu zlepseni jeho elektrickych vlastnosti, a prodlouZeni Zivotnosti. Na
vystupek 110 a elektricky kontakt 13 je zasunuta elektroda 16. Na elektrodé 16 je nalisovan
druhy permanentni magnet 15, ktery je soucasti sestavy 3 hofaku. Druhy permanentni magnet 15
je na horni ¢asti elektrody 16 zalisovan tak, ze oba permanentni magnety sméfuji k sob¢ stejnym
magnetickym poélem. Vlivem tohoto se permanentni magnety 15 v prostoru 102 odpuzuji,
a odtlacuji elektrodu 16 od katody 12. V sestavé 3 hotaku jsme pouzili neodymové magnety, jez
se vzajemn¢ v prostoru 102 odpuzuji silou 8 az 10 N. Elektroda 16 je nasazena na vystupku 110
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katody 12 acelektrickém kontaktu 13 tak, Ze je pohybliva v podélné ose 100. Elektroda 16 ve
spodni ¢asti obsahuje emisivni vlozku 109,

Elektroda 16 je vyrobena z médi, emisivni vlozka 109 je z hafnia. Elektroda 16 je vzajemnou
odpudivou silou permanentnich magneti 15 v prostoru 102 tlacena doli smérem k trysce 18,
které se dotyka v misté 101 pfimého kontaktu. Na spodni ¢ast katody 12 doseda vifivy krouzek
17, ktery obsahuje minimaln¢ jeden pruchod 103 pro piivod plazmového plynu do plazmove
komory 108. Na spodni ¢ast vifivého krouzku 17 doseda tryska 18, jez ma v ose 100 otvor 106
pro pruchod plazmového plynu smérem k fezanému materialu. Drzak 19 trysky je nasunuty na
trysku 18, a pomoci rozebiratelného spoje s anodou 10, fixuje elektrodu 16, trysku 18 a vifivy
krouzek 17 pevné v sestavé 3 hotaku. Elektroda 16, tryska 18 a vifivy krouzek 17 jsou upevnény
v sestavé 3 hofaku pomoci drzaku 19 trysky. Na drzak 19 trysky je v jeho spodni ¢asti upevnén
ochranny §tit 20 pomoci rozebiratelné¢ho spoje. Ochranny s§tit 20 chrani trysku 18 pred
poskozenim od rozstiikovaného roztaveného materialu.

Obecné je mozna konstrukce sestavy hotfaku podle ¢tvrtého provedeni technického feseni, jez
obsahuje také dva permanentni magnety 15. Permanentni magnety 15 jsou k sobé otoceny
opacnou polaritou, a navzajem se pritahuji. Konstrukce sestavy hotfaku je zménéna. Tento horak
je konstruovan tak, Ze pro pfitlaceni elektrody 16 k trysce 18 je vyuZzita pfitazliva magneticka sila
mezi permanentnimi magnety 15.

Dale je obecné mozna konstrukce sestavy hotfaku podle patého provedeni technického feseni, jez
obsahuje pouze jeden permanentni magnet 15. Druhy permanentni magnet 15 je nahrazen
kovovym magnetickym dilem, a konstrukce sestavy hofdku je zménéna. Tento hotak je
konstruovan tak, ze pro pfitlaceni elektrody 16 k trysce 18 je vyuzita pfitazliva magneticka sila
mezi permanentnim magnetem 15 a kovovym magnetickym dilem.

NAROKY NA OCHRANU

1. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku, ktera zahrnuje anodu (10), izolator (11),
katodu (12), elektrodu (16), vitivy krouzek (17), trysku (18), drzak (19) trysky a ochranny stit
(20), pricemz elektroda (16) je uspotfadana pohyblivé mezi prvni polohou, ve které se elektroda
(16) nachazi v elektrickém kontaktu s tryskou (18), a druhou polohou, ve které se elektroda (16)
nachazi v odstupu od trysky (18),

vyznacujici se tim, ze ¢lektroda (16) je pohybliva vzhledem ke katod¢€ (12), pric¢emz katoda (12)
aclektroda (16) se ve vSech vzajemnych polohach nachazeji ve vzajemném -elektrickém
kontaktu,

pricemz katoda (12) a clektroda (16) jsou opatfeny permanentnimi magnety (15), pfiCemz
permanentni magnet (15) katody (12) apermanentni magnet (15) elektrody (16) jsou pro
vytvoreni magnetického pole pritlacujiciho elektrodu (16) k trysce (18) vzajemné privraceny
souhlasnymi poly.

2. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
permanentni magnet (15) je neodymovy, samarium-kobaltovy, AINiCo nebo feritovy.

3. Sestava (1) plazmového obloukového horaku podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
katoda (12) je ¢astecné zasunuta do elektrody (16) pro vytvoreni vzajemného elektrického
kontaktu mezi katodou (12) a elektrodou (16).
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4. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektroda (16) je ¢asteéné zasunuta do katody (12) pro vytvoreni vzajemného elektrického
kontaktu mezi katodou (12) a elektrodou (16).

5. Sestava (1) plazmového obloukového horaku podle naroku 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze
mezi katodou (12) a elektrodou (16) se nachazi kontaktni prvek (14).

6. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 5, vyznaédujici se tim, Ze
kontaktni prvek (14) je opatien permanentnim magnetem (15), pfiemz druhym permanentnim
magnetem (15) je opatfena katoda (12) nebo clektroda (16), pficemz pro vytvoreni magnetického
pole pritlacujiciho elektrodu (16) k trysce (18) jsou permanentni magnety (15) vzajemng
privraceny souhlasnymi pdly.

7. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze
kontaktni prvek (14) je pokoven vrstvou niklu nebo chromu.

8. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle které¢hokoliv z predchazejicich naroki,
vyznacujici se tim, Ze v misté vzajemného elektrického kontaktu mezi katodou (12) a elektrodou
(16) je usporadan elektricky kontakt (13), ktery je pokoven vrstvou stfibra, zlata, platiny, nebo
paladia.

9. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze
v misté vzajemného elektrického kontaktu mezi katodou (12) a kontaktnim prvkem (14) je
usporadan elektricky kontakt (13), ktery je pokoven vrstvou stiibra, zlata, platiny, nebo paladia.

10. Sestava (1) plazmového obloukového hotaku podle naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, ze
v misté vzajemného elektrického kontaktu mezi elektrodou (16) a kontaktnim prvkem (14) je
usporadan elektricky kontakt (13), ktery je pokoven vrstvou stfibra, zlata, platiny, nebo paladia.

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek:
1 sestava hotaku (podle prvniho provedeni technického feseni)
2 sestava hotaku (podle druhého provedeni technického feseni)
3 sestava hotaku (podle tfetiho provedeni technického feseni)
10 anoda
11 izolator
12 katoda

13 elektricky kontakt

14 kontaktni prvek

15  permanentni magnet

16  elektroda

17 vifivy krouzek

18  tryska

19 drzak trysky

20 ochranny stit

100  podélna osa

101  misto pifimého kontaktu (elektrody a trysky)
102 prostor

103 prichod (pro plazmovy plyn ve vifivém krouzku)
104  spojeni ploch

105  kontaktni ploha

106  otvor (v plazmové trysce)



107
108
109
110

vnitfni tvar
plazmova komora
emisivni vlozka
vystupek.
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