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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer gravitasjonskonsentrasjon av
granulzre eller partikkelformige malmer, hvor malmen behandles
i form av en vandig suspensjon for & fraskille partikler med
en spesifikk vekt hgyere enn den for de gjenverende eller ugns-

kede partikler.

Oppfinnelsen er utviklet for anvendelse i forbindelse med ko-
niske konsentratorer og er spesielt velegnet for denne type
konsentrator. Det vil imidlertid forstds at oppfinnelsen ikke
er begrenset til anvendelse av en spesiell type separasjons-

anordning.

I en konisk konsentrator bringes suspensjonen som strgmmer
nedover mot konspissen, i kontakt med en strgmdeleanordning

som deler strgmmen i en konsentrert understrgm som er anriket
med hensyn til de ¢nskede partikler og en mindre konsentrert
eller utarmet understrgm i det vesentlige bestdende av ugnskede
partikler eller avgang. Den samme type stromdeling kan er-
holdes med traukonsentratorer hvor suswvensjonen strdémmer

mot en deleanordning langs en bane som er definert av to
(vanligvis konvergerende) sidevegger anordnet pd motsatte si-
der av et flatt og-nedadhellende gulv.

Det er generelt funnet at for erholdelse av akseptable konsen-
trater eller avgang sa er det ngdvendig med mer enn et enkelt
separasjonstrinn og det er velkjent & anvende en kaskadeserie av
gravitasjonsseparatorer hvor konsentrater eller avgang fra

ett separasjonstrinn strgmmer nedover til ett eller flere
etterfplgende trinn. For & oppnd et akseptabelt konsentrat har
kjente kaskadeseriekonsentratorer vert anordnet slik at rela-

tivt sm& porsjoner av konsentratstrgmmene ble utskilt i hvert
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trinn. Som en fplge av dette har konsentratorene arbeidet med
en ugnsket lav effektivitet ved at resirkuleringsbelastningene
matte holdes hgye. Dvs. at en vesentlig del av materialet

som ble fgrt inn i det fgrstetrinn i konsentratorserien mitte
resirkuleres gjennom systemet. I visse tilfeller utgjorde an-
delen av materialet eller "mellomprodukt" som ble resirkulert
opptil 30% av den totale mengde som ble f¢rt gjennom apparatu-

ren.

En ytterligere generell ulempe ved konsentratorene er deres
tendens til & virke progressivt mere ineffektivt ved hgyere
belastninger. Denne effekt kan best vises ved henvisning til
den grafiske fremstilling som utgjgr fig. 1 i de vedlagte teg-
ninger. Den grafiske fremstilling viser variasjonen i prosent-
andelen av gjenvunnet tungt mineral avsatt mot prosentandelen
av konsentratet som tas ut av sevaratoren for 4 forskijellige
belastninger. Belastningskurvene er indikert som L1, L2, L3

og L4, som representerer stigning i materialstr¢gmningen gjen-

nom apparatet.

Nar apparatet arbeider ved den hgyeste materialgjennomgang
representert ved kurven L4, vil det sees at sevaratoren ikke
vil gi et nyttig produkt da kurven er rettlinjet med en gra-
dient p& 1, og enhver forgkelse eller senkning av den prosent-
vise andel av konsentratene som tas ut vil gi en tilsvarende
forgkning eller senkning av den prosentvise andel av tunge
mineraler som gjenvinnes. Teoretisk vil en separator som
arbeider ved denne belastningslinje kreve at alt gjennomfért
materiale md resirkuleres. N&r belastningen reduseres far
kurvene en form hvori stadig en mindre del av kurvene er

parallelle med kurven L4.

De ovenfor viste resultater ovpstar fordi en suspensjonsstrgm
ikke skiller seg i veldefinerte lag av tunge eller verdifulle
partikler med et ovenfor liggende veldefinert lag av ugnskede
partikler. Isteden er det funnet at strgmmen deler seg progres-
sivt i 3 lag, nemlig et nedre lag rikt pd& verdifulle partikler,
et ¢gvre lag i det vesentlige utarmet pad verdifulle partikler

og et mellomliggende lag hvor overgangs og turbulerende be-

tingelser bibeholder kvaliteten av materialet som omtrent til-
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svarer den innmatede. NAar belastningene gker vil strgmmen bli
progressivt mere turbulent med det resultat at den konsentrerte

o

og den utarmede sone har en tendens til & sammenblandes.

Det mest fordelaktige driftsomrdde for enhver separator er pé
den del av kurven hvor gradienten avviker mest mulig fra den
for kurve L4. Det er derfor &penbart at de mest gunstige om-
r&der i hvilke en separator bgr arbeide, vil vaere i de to omré-
der indikert som "A" og "B". Hvis det kun arbeides i omrédet
A vil apparatet tilveiebringe konsentrater med hgyt innhold av
verdifulle bestanddeler pd bekostning av at det ogsa dannes
store mengder avgang inneholdende relativt store mengder av

det ¢gnskede materialet. P& den annen side vil en separator

som kun arbeider i omrédet B gi avgang med lavt innhold av ¢ns-
kede bestanddeler, men samtidig gi store mengder konsentrater
med uakseptabelt lavt innhold av verdifulle bestanddeler.

Hvis man med konsentratorer som arbeider i omrddet A forsogker
4 trekke av en stgrre andel av konsentratene vil de progressivt
trenge lengre over i det mellomliggende lag av tilfert materiale
og prosentdelen av tungt mineral i konsentratet blir progres-
sivt mindre ndr mer konsentrat tas ut. Dvs. at driftspunktet
for konsentratoren beveger seg opvover langs dens belastnings-
linje og inn i det omradet hvor kurven i det vesentlige er
parallell med kurven L4 med en fglgende stigning i etterfgpl-
gende resirkulasjonsbelastninger og en tilsvarende senkning

av effektiviteten. P& motsatt mdte vil et driftspunkt for

en konsentrator som fungerer kun i omrddet B ha en tendens til
& bevege seg langs dens belastningslinje nér den ekstraherer

en stgrre andel av avgangen.

Det er en hensikt med foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe
en frémgangsméte og et apparat for vat gravitasjonskonsentra-

sjon av pulverformet malm, som for en forhindsbestemt konsen-

trasjonsgrad vil nedsette andelen av det materialet som i hen-
hold til den kjente teknikk métte ombearbeides.
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I henhold til ett trekk ved oppfinnelsen er det tilveiebrakt
en fremgangsmdte for vatgravitasjonskonsentrasjon av suspen-

sjoner av pulverformige malmer, omfattende de fglgende trinn:

(a) stratifisere en strgm av en vandig malmsuspensjon inne-
holdende en blanding av konsentratpartikler og lettere av-

gangspartikler slik at minst en del av konsentratpartiklene
lokaliseres nar bunnen av strgmmen og saledes danner et kon-
sentratanriket lag ved bunnen av strgmmen, et konsentratut-
armet lag pa toppen av strgmmen og et mellomliggende lag av

tilnarmet innmatningskvalitet,

(b) dele strgmmen for & danne to delstrgmmer hvorav den ene

er mere konsentratrik enn den andre,
(c) stratifisere delstrgmmen som angitt i trinn (a),

(d) dele den anrikede delstrgm for & fjerne minst en del av
dens anrikede lag uten i vesentlig grad & trenge inn 1 laget

som fgrer den aktuelle innfgrte kvalitet, og

(e) dele den utarmede delstrgm for & fjerne i det minste en
del av dens utarmede lag uten i vesentlig grad & trenge inn
1 laget som fgrer den tilfgrte kvalitet.

Fortrinnsvis utfgres et ytterligere trinn (f) hvor den ut-
armede strgm som erholdes fra trinn (d) kombineres med den
mere anrikede strgm som kommer fra trinn (e), hvoretter

denne kombinerte stregm ytterligere behandles ved & gjenta

trinnene (a) -~ (f) i den grad det er ngdvendig.

I henhold til et ytterligere trekk ved den foreliggende
oppfinnelse er det tilveiebrakt et apparat for vétg;avita—
sjon av malmer ifglge ovenfor beskrevne metode under refer-
anse til fig. 2 ved kombinasjon av de fglgende, hver for seg

kjente konsentratorer:

(a) en konsentrator for & stratifisere en vandig suspensjon

av en malm bestdende av en blanding av konsentratpartikler
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og lettere avgangspartikler i vann, slik at i det minste en
del av konsentratpartiklene blir lokalisert nar bunnen av
strgmmen og derved danner et konsentratanriket stratum ved
bunnen av strgmmen og et konsentratutarmet stratum i gvre
del av strgmmen, samt et mellomliggende stratum som fgrer en
suspensjon av tilnarmet innfgrt kvalitet,
(b) en konsentrator for & dele strgmmen til & gi to del-
strgmmer, hvorav den ene delstrgm er mere konsentratanriket

enn den andre delstrgm,

(c) konsentratorer for & stratifisere delstrgmmene som an-

gitt i trinn (a),

(d) en konsentrator for & dele den anrikede delstrgm for a
fjerne i det minste en del av dens anrikede stratum uten i
det vesentlige & trenge inn i det stratum som fdrer suspen-

sjonen av tilnarmet innfgrt kvalitet, og

(e) en konsentrator for & dele den utarmede delstrgm for a
fjerne 1 det minste en del av dens utarmede stratum uten i
vesentlig grad 3 trenge inn i det stratum som fgrer en sus-

pensjon av tilnazrmet innfgrt kvalitet.

Som eksempel vil en foretrukket utfgrelsesform av oppfin-
nelsen bli beskrevet under henvisning til de vedlagte tegn-

inger, hvor:

fig. 1 viser en grafisk fremstilling hvor prosentandelen av
gjenvunnet tungt mineral er avsatt mot prosent uttatt kon-
sentrat for en vatgravitasjonsseparator som arbeider ved

forskjellige belastninger,

fig. 2 viser skjematisk en kaskadeserie av konsentratorer
for utfgrelse av fremgangsmdten i henhold til foreliggende

oppfinnelse,

fig. 3 viser et tverrsnitt gjennom den gvre del av en kaska-

deserie av koniske konsentratorer i henhold til oppfinnelsen,
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fig. 4 viser et tverrsnitt gjennom den nedre del av kaskade-
serien ifglge fig. 3,
fig. 5 viser et forstgrret snitt av delen av apparatet indi-
kert ved sirkelen "A" i fig. 3,
fig. 6 viser et forstgrret snitt av den del av apparatet som

er indikert med sirkelen "B" i fig. 3,

fig. 7 viser skjematisk en kaskadeserie av traukonsentra-

torer,

fig. 8 viser stratifisering og deling av str@gmmene.

Under henvisning til fig. 2 viser hver med bokstav merket
oval et konsentrasjonstrinn hvor en malmsuspensjon separeres
til to delstrgmmer, nemlig en anriket eller en konsentrat-
strgm, som pd diagrammet flyter nedover til venstre, og en
utarmet eller avgangstrgm som i hvert tilfelle flyter ned-

over mot hgyre pa& diagrammet.

Selve konsentratorene kan hver for seg vare av en hvilken
som helst egnet, og eventuelt av en tidligere kjent type,
men innbefatter fortrinnsvis en stgrre andel av den koniske
variant som er spesielt egnet for konsetruksjon av en
relativt kompakt serie konsentrator, som vil bli beskrevet

senere.

En malmsuspensjon 10 innmates i den fgrste konsentratorenhet
D som deler hovedstrgmmen i to delstrgmmer 11 og 12 som hen-
holdsvis er anriket og utarmet med hensyn til konsentratpar-
tiklene. Delstrgmmen 1l fgres til en ytterligere konsentra-
tor betegnet som Pl som deler delstrgmmen i ytterligere to
strgmmer 13 og 14 som igjen er henholdsvis mere anriket og
utarmet enn den gjennomsnittlige kvalitet for delstrgmmen
11. P3 tilsvarende mate deles den utarmede delstrgm 12 i
separatoren P2 til henholdsvis de anrikede og utarmede

strgmmer 15 og 16.
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I henhold til oppfinnelsen er separatoren Pl som mottar den opp-
konsentrerte delstrgm 11 tilpasset for & dele strgmmen 1l og
fjerne i det minste en del av dens anrikede stratum uten i
vesentlig grad & trenge inn i strgmlaget som har en sammenset-
ning tilnezrmet lik den innfgrte. P& den annen side deler sepa-
ratoren P2 den utarmede delstrgm 12 for & fjerne i det minste
en del av dens utarmede stratum uten i det vesentlige & inn-
virke pd strgmlaget som har en sammensetning tilnermet lik den

innfgrte.

Det vil forstds av det foregdende at strgmmene 14 og 15 vil

" vare av tilnermet 1lik kvalitet, og disse strgmmer kan derfor
kombineres, som vist, for en ytterligere behandling i den etter-
felgende separator T2. Denne separator er kun krevd for &

dele den kombinerte strom 17 i henholdsvis den anrikede og ut-
armede understrgm 18 og 19, slik at de etterfglgende separato-
rer P3 og P4 kan virke pd strgmmene pd samme méte som henholds-

vis separatorene Pl og P2.

Hvis det er ngdvendig med ytterligere behandling av strgmmene
13 og 16 s& kan dette utfgres i etterfglgende separatorer T1
og T3 som virker p& samme mdte som henholdsvis separatorene

Pl og P2. Dvs. at separatoren Tl deler strgmmen 13 for &
fjerne i det minste en del av dens anrikede stratum uten i
vesentlig grad & trenge inn i strgmlaget som har en sammen-
setning tilnarmet lik den innf¢rte, hvorved det erholdes hen-
holdsvis de anrikede og utarmede strgmmer 21 og 22. Samtidig vil
separatoren T3 dele strgmmen 16 for & fjerne i detminste en
del av dens utarmede stratum uten i vesentlig grad & trenge inn
i det strgmlag som har en sammensetning tilnzrmet lik den inn-
fgrte, hvorved erholdes henholdsvis den anrikede og utarmede

strgm 23 og 24.

I kaskadeserien vist i fig. 2 er strgmmene 21 og 24 henholds-
vis ansett & vare tilstrekkelig anriket og utarmet slik at de
kan avledes fra apparatet. De gjenvarende strgmmer 22 og 23

som henholdsvis har samme kvalitet som strgmmene 18 og 19 kan

kombineres med disse strgmmer for ytterligere behandling i
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kaskadeserien,

Det vil fremgd at den grunnleggende strukturenhet av den viste kaskade-
serie er tilveiebrakt ved kaskadeseparatorene av D, Pl, P2-
trianglet. Dette triangelforhold gjentas nedover gjennom serien
f.eks. av T2, P3, Pd-trianglet eller den etterfglgende T5, P5,
pP6-rekke. De etterfglgende enheter behgver ngdvendigvis ikke
vere identisk med de foregaende, men hver separator i et gitt
"P"-par vil utvise en selektivitet for det anrikede stratum av
dens innmatningsstrgm hvis den er lokalisert til venstre i
diagrammet, dvs. merket med et ulikt nummer, mens like nummererte
naboer vil selektivt dele det mere utarmede stratum av dens

respektive tilfgrte innmatningsstrgm.

En viktig egenskap for den spesielle kaskadeserie av konsentra-
torer som er vist i fig. 2 er det faktum at strgmmen som fly-
ter ned gjennom serien kontineruliqg blir utarmet ved en kon-
tinuerlig ekstraksjon av konsentrasjonsstrgmmer til venstre

av rekken og strgmmer av avgang til hgyre. De tilsvarende
nedsatte belastninger som pdlegges de etterf@glgende separa-
torer i serien vil sdledes tillate disse & fungere pid en mere
effektiv belastningslinje som er ytterligere fjernet fra kur-
ven L4 i fig. 1. Det vil fremgd at separatorserien som en
helhet vil operere simultant badde i region A og i region B

pd fig. 1. Sdledes vil de individuelle separatorer til
venstre i rekken arbeide i region A, mens de til hg¢yre arbei-
der i region B. En fortsettelse av denne analyse viser at

de ¢vre separatorer til venstre vil operere pad belastningslin-
jer nar kuve L4 i region A, mens de nedre separatorer i rekken
vil fungere mer effektivt pd belastningslinjer ytterligere
fjernet fra kurve L4 i region A. P& tilsvarende mdte vil

de ¢vre separatorer til hgyre i rekken fungere pd belastnings-
linjer nar kurve L4 i region B, mens de nedre separatorer til
hgpyre i rekken vil funggre mere effektivt pd belastningslinjer

ytterligere fjernet fra kurve 14 i region B.

Den kontinuerlige strdmutarmning som er mulig i henhold til
foreliggende oppfinnelse resulterer i at de nedre separa-

torer utsettes for en progressivt mindre belastning med en derav
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fglgende tilsvarende mindre reduksijon i resirkulasjonsbelast-
ningene. Fg¢lgelig vil materialet som forlater den eksemplifi-
serte rekke i strgmmene 27, 28 og 29 representere kun en rela-
tivt liten andel av den totale str¢gm 10 som fgres inn i kas-
kadeserien. Strgmmene 27 og 29 kan henholdsvis fjernes som
akseptable konsentrater og avganger, mens den gjenvarende strgm
28 kan resirkuleres som midtfraksjoner. Det relativt ubetydelige
bidrag som disse midtfraksjoner utgjgr av den totale strgm 10
resulterer i en resirkulasjonsbelastning som er betydelig mindre
enn det som er ngdvendig for konvensjonelle separasjonsappara-
ter som arbeider ved en tilsvarende belastning for & oppnd den
samme grad av malmkonsentrasjon. Det er klart at rekkens ut-

strekningsgrad vil vare avhengig av den spesielle anvendelse.

Det vil forstéds at den illustrerte rekke av separatorer ikke

er begrenset til en spesiell separatortype og heller ikke til
det spesielle viste arrangement. F.eks. er det & foretrekke at
den initiale strgmseparasjon i trinn D erholdes i en dobbelt
konisk konsentrator for & opota den relativt hgye material-
strgmningshastighet. De gjenvarende separatorer er fortrinns-
vis enkle konkonsentratorer bortsett fra separatorene T1, T4
og eventuelt etterfglgende sevaratorer helt til venstre i
rekken. De sistnevnte konsentratorer kan passende vare en
trautype, da mengden av materialet som skal h8ndteres er rela-

tivt liten og er hgyt konsentrert,

I en modifikasjon av rekken som ville vare ¢nskelig ved behand-
ling av innmatningsmaterialet av hgy kvalitet er at separato-
ren T3 kan utelates og strgmmen 16 overfgres direkte til sepa-

‘ratoren P4, P& samme tid kan trauet Tl erstattes med en ko-

nisk konsentrator for & h&ndtere den forgkede belastning pa

en mere effektiv mite.

Figur 8 viser skjematisk en strukturell enhet i henhold til
oppfinnelsen i form av et D-P1-P2 triangel, samt den vesent-
lige forskjell mellom separatorene Pl og P2. Med separatorer
av D- eller Pl-typen skjer delingen ca. midtveis i den
stratifiserte massestrgm, som ved D eller tilnarmet ved
grenseflaten mellom det anrikede stratum og tilfgprsels-—
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stratumet som ved Pl. Oppfinnelsen tilveiebringer P2-sepa-
ratoren som adskiller det hovedsakelige utarmede omridet
av den utarmede understrgm 12 uten vesentlig & trenge inn

i tilfgrselsstratumet ved det aktuelle separasjonstrinn.

Etter denne diskusjon av teorien for foreliggende oppfinnelse

og som er illustrert ved et mulig arrangement av konsentratorer
til en kaskadeserie for utfgrelse av fremgangsmaten ifglge opp-
finnelsen skal det henvises til et spesielt apparat for anven-

delse ved denne fremgangsmite.

Under henvisning til fig. 3-6, bestar kaskadeserien av kon-
sentratorene i hovedsak av koniske konsentratorer stablet
koaksialt 1 en vertikal rekke. En malmsuspensjonsstrgm inn-
fgres 1 apparatet ved punkt 41 og strgmmer nedover og ut-
over den ¢vre overflate av fordelingskonen 42. NAr materi-
alet strgmmer over fordelingskonen vil strgmmens dybde
progressivt avta inntil den ndr periferien 43 hvor ca. like
deler av den innmatede strgm pé&fgres de gvre overflater av

to konsentratorkoner henholdsvis 44 og 45.

N&r de to strgmmer narmer seg toppomrddet i deres respektive
koner vil strgmdybden progressivt tilta med en hastighet som
tillater at minst en del av konsentratpartiklene forblir ved
bunnen av strgmmen og derved danner et konsentratanriket

stratum ved strgmmens bunn.

Nar konens topp, som best vist i fig. 5, bringes de stratifi-
serte strgmmer i kontakt med henholdsvis deleringene 46 og 47
som deler de respektive strgmmer i to del strgmmer av hvilke
de anrikede eller konsentratstrgmmene kombineres og strgmmer
pd den ¢gvre overflate av den etterfglgende distribuerings-
kone 48, mens den utarmede eller avgangsstrgmmen flyter over
deleringene og kombineres og faller ned p& den nedre forde-
lingskone 49. Konsentratene dannet av konen 44 fgres inn i
en ringformet trakt 50 hvorfra de fgres ned gjennom et antall
langs omkretsen adskilte nedadrettede r¢r 51 og forbi avgan-
gen som strgmmer fra konen 45 og pd den ytre overflate av

konen 48 sammen med konsentratene dannet p& konen 45. Denne
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dobbelt-kon-konsentrator tilsvarer konsentratoren "D" p&

fig. 2, mens strgmmene som flyter ned pd konene 48 og 49 hen-

holdsvis svarer til understrgmmene 11 og 12.

De rensede del strgmmer 11 og 12 utfgres fra konene 48

og 49 henholdsvis ned p& de g¢gvre overflater av to konsentriske
og nedad konvergerende koner 52 og 53. Som det best fremgar

av den forstgrrede illustrasjon angitt i fig. 6 s& er den
gverste konen 53 ved dens toppomrade forsynt med en dele-
anordning 54. Deleanorndingen 54 omfatter en ringformet
stgtteflens 55 som griper inn i den nedre kant 56 av konen

53 slik at det bibeholdes en i det vesentlige kontinuerlig ¢vre
overflate langs hvilken malmstrgmmen 12 kan flyte og som tjener

som understptte for en formet indre delering 57.

Ringen 57 er justerbart festet til flensen 55 ved hjelp av
flere radielt anordnede stgttearmer 58. Disse armer kan festes
til flensen 55 i et hvilket som helst antall langs omkretsen
adskilte posisjoner med forskjellige hgyder slik at ringen 57's
hpyde kan varieres ved & rotere den i forhold til flensen 55.
P& denne mdte kan den formede fremre kant 59 av ringen 57
bringes til 3 mgte strgmmen som passerer over flensen 55 i et

antall forskjellige vinkler.

Delstrgmmen 12 som strgmmer over konen 53 og flensen 55 vil
treffe forkanten 59 av deleanorndingen og dele den i to strgm-
mer med forskjellig konsentrasjon avhengig av de spesielle
relative posisjoner av ringen 57 og flensen 55. Det vil veare
dpenbart at konene 49 og 53 sammen med den tilhgrerde dele-
anordning 54 tilsvarer konsentratoren P2 i fig. 2. De rela-
tive posisjoner av ringen 57 og flensen 55 er derfor valgt
slik at strgmmens anstgt mot den formede overflate 59 deler

delstrgmmen 12 for & fjerne i det minste en del av dens_ut-
armede stratum uten i vesentlig grad & trenge inn i det stré—
tum hvis sammensetning tilsvarer det innfgrte og som strgmmer
over den ¢vre overflate av ringen 57. Den mere konsentrerte
strgm 15 strgmmer nedad gjennom den ringformede apning 60 mel-
lom ringen 57 og flensen 55. Strgmbanen forblir i det vesent-
lige upavirket av stgttearmene 58, mens den mindre konsentrerte
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avgangsstrgm 16 strgmmer over ringen 57 og ned i en ringformet

kanal 61 fra hvilken den strgmmer ned pad den gvre overflate av

en etterfglgende fordelingskone 62.

Delstrgmmen 11 som flyter ned langs konen 52 mgter en til-
svarende deleanordning 63 som deler strgmmen i to strgmmer
med forskjellig konsentrasjon avhengig av innstillingen av
deleringen 64 i forhold til den paflytende strgm. Da konene
48 og 52 sammen med dentilhgrende deleanordning 63 tilsvarer
konsentratoren Pl i fig. 2 er deleanordningen 63, selv om den
i det vesentlige tilsvarer deleanordningen 54, justert slik at
ved anst¢gt av delstrgmmen 11 p& den avrundede fremre over-
flate av deleringen 64 deles strgmmen slik at i det minste en
del av det anrikede stratum fjernes uten i det vesentlige &
trenge inn i det strgmningslag som har en sammensetning som
i det alt vesentlige tilsvarer det innfg¢rte. Den mere konsen-
trerte strgm 13 strgmmer nedover gjennom &pningen 66 og ned pa
et ytterligere separasjonstrau 67 for ytterligere konsentra-
sjonstrinn. Trauet 67 korresponderer med apparatet Tl i fig.
2. Den mindre konsentrerte strgm 14 passerer over deleringen
64 og ned pd en underliggende fordelingskone 65, sammen med den
konsentrerte strem 15 fra den ovenfor liggende separator P2.

De kombinerte strgmmer er indikert med henvisningstallet 17.

For & oppnéd den krevde kombinasjon av strgmmene 14 og 15 er
P2-skilleanorndingen 54 forsynt med en nedad rettet utstikkende
ringformet deflektor 68 som har en delvis konisk form og er
festet til en i det vesentlige sylindrisk flens 69 som utgadr
fra bareflensen 55 for skilleanordningen. Deflektoren 68 ut-
strekker seg under &pningen 60 for & rette den konsentrerte
strgm 15 som utgdr fra denne og inn i avgangsstrommen 14 dan-
net ved den nedre Pl deleanordning 63 og forhindrer samtidig

at den konsentrerte strgm 15 forurenser den enda mere konsen-
trerte strgm 13 som faller ned pd skilletrauet 67 fra den nedre

deleanordning 63.

Som nevnt ovenfor tilsvarer separasjonstrauet 67 separatoren
Tl i fig. 2 og er derfor justert til & fraskille en relativt

liten del av konsentratene som fgres ut av apparatet gjennom
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dpningen 70 som den endelige konsentratstrgm 21. Avgangs-
strgmmen 22 kan resirkuleres gjennom apparatet, men det fore-
trekkes &4 kombinere denne str¢gm for ytterligere behandling med
den etterfglgende dannede, tilsvarende strgm 18 av samme

kvalitet, slik som tidligere beskrevet.

Strgmmene 16 og 17 forldper henholdsvis langs fordelingskonene
62 og 65 og pa deres tilhgrende konsentrasjonskoner
som inneholder deleanordninger som er tilsvarende

de tidligere beskrevne deleanordninger 54 og 63, henholdsvis
tilsvarende separatorene T3 og T2. T3-splitteanordningen

er derfor tilsvarende P2~splitteanordningen i kon 53,
idet den er justert til & dele strgmmen 16 for & fjerne i det
minste en del av dens utarmede stratum uten i vesentlig grad
& pavirke den delstrgm som har en sammensetning i det vesentlige
tilsvarende den innfgrte, og den resulterende konsentratstrgm 23
blandes med avgangsstrgmmen 19 fra T2-konen pé& samme mate
som kombinasjonen av Pl-og P2-strgmmene, slik som beskrevet under

spesiell henvisning til fig. 6.

Den kombinerte strgm forlgper ned langs en etterfelgende for-
delingskon (ikke vist) for ytterligerer-behandling i separatoren
P4 om npdvendig, mens T3 avgangen 24 strommer inn i en aksial
leder 76 som fgrer den bort fra apparatet.

Den nedre del av kaskadeserien for de koaksiale konsentratorer
er vist i fig. 4 som viser lokaliseringen av T55 T65 P5-og P6—
separatorene. For enkelthets skyld er P3-og P4-separatorparet
og den tilhgrende trauseparator T4 utelatt, men det vil forstés
at disse i det vesentlige er identiske med den tidligere be-
skrevne Pl P2-og Tl-kombinasjon.

Vaskestrgmbanene gjennom den nedre del av apparatet kan iden-
tifiseres fra fig. 2 ved de tilsvarende referansnummere pé
samme mate som er tilfelle for de ¢vre konsentrasjonstrinn.

I det viste apparat er imidlertid strgmmene 27 og 28 hver
underkastet et ytterligere konsentrasjonstrinn av henholds-
vis de ytterligere separatorer T7 og T8. Avgang 39 fra

separatoren T8 kombineres med de fra separatorene T3, T6 og
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P6 og strgmmer bort fra apparatet gjennom lederen 76. Konsen-—

tratene 80 fra separatoren T7 strgmmer inn i en ringformet
trakt 81 hvor de kombineres med konsentratene fra Tl-og T4-
separatorene og fgres ut av apparatet gjennom lederen 82.

En ytterligere trakt 83 utfgrer midtfraksjoner gjennom lederen
84 for resirkulering gjennom apparatet. Midtfraksjonene om-
fatter avgang fra separatorene T7 og T8 som strommer inn i

trakten 83 gjennom henholdsvis lederene 85 og 86.

Da materialet som strgmmer gjennom apparatet progressivt blir
utarmet kan det vare ngdvendig & fortynne strgmmene med vann

for & bibeholde en akseptabel vaskestrgm. Fg¢lgelig er vann-
innlgp 78 passende anordnet om ngdvendig.

Oppfinnelsen kan ogsa utfgres i en kaskadeserie av trau-
konsentratorer og en skjematisk illustrasjon av en slik rekke
er vist i fig. 7. De forskijellige strommer og konsentratorer
kan identifiseres fra fig. 2 med unntagelse av T8 som deler
strgmmen 28 i en sluttelig avgangsstrgm T og en midtfraksjons-
strgm M. T hvert trau kan det anvendes en hvilken som helst

egnet deleanordning.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmate ved gravitasjonskonsentrasjon av vandige
suspensjoner av pulverformige malmer, karakter i-

s er t v e d de fglgende trinn:

(a) stratifisere en strgm av den vandig malmsuspensjon
inneholdende en blanding av konsentratpartikler og lettere
avgangspartikler slik at i det minste en del av konsen-
tratpartiklene blir lokalisert nar strgmmens bunn og der-
ved danner et konsentratanriket stratum ved bunnen av
strgmmen, et konsentratutarmet stratum pd toppen av strgm-
men og et mellomliggende stratum av tilnarmet innmatnings-
kvalitet,

(b) dele strgmmen for dannelse av to delstrgmmer, hvorav

den ene er mer konsentratrik enn den andre,

(c) stratifisere delstrgmmene som angitt i trinn (a)

(d) dele den anrikede delstrgm for & fjerne i det minste
en del av dens anrikede stratum uten i det vesentlige &
trenge inn 1 det stratum som fgrer den aktuelle innfgrte
kvalitet, og

(e) dele den utarmede understrgm for 3 fjerne i det minste
en del av dens utarmede stratum uten i det vesentlige &

trenge inn 1 det stratum som fgrer den tilfgrte kvalitet.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1,
karakterisert v e d at den omfatter de

ytterligere trinn:

(f) 3 kombinere den utarmede strgm som resulterer fra
trinn (d) med den mere anrikede strgm som resulterer fra
trinn (e) og deretter gjenta trinnene (a) - (f) etter be-

hov.

3. Fremgangsmte ifglge krav 1,
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karakterisert ved at trinnene (b), (4)

eller (e) utfgres ved hjelp av en konisk konsentrator.

4. Apparat for vatgravitasjonskonsentrasjon av malmer i
henhold til fremgangsmaten ifdlge kravene 1 - 3,
karakterisert ved kombinasjon av de

fglgende hver for seg kjente konsentratorer:

(a) en konsentrator (D) for & stratifisere en vandig sus-
pensjon av en malm bestdende av en blanding av konsentrat-
partikler og lettere avgangspartikler i vann, slik at i det
minste en del av konsentratpartiklene blir lokalisert nar
bunnen av strgmmen og derved danner et konsentratanriket
stratum ved bunnen av strgmmen og et konsentratutarmet
stratum i gvre del av strgmmen, samt et mellomliggende
stratum som fgrer en suspensjon av tilnazrmet innfdgrt kvali-
tet,

(b) en konsentrator (D) for & dele stremmen (10) til & gi
to delstrgmmer (11, 12), hvorav den ene delstrgm (11) er
mere konsentratanriket enn den andre delstrgm (12},

(c) konsentratorer (P,) henholdsvis (P2) for & strati-

1
fisere delstrgmmene (11, 12) som angitt i trinn (a),

(d) en konsentrator (Pl) for & dele den anrikede delstrgm
(11) for & fjerne i det minste en del av dens anrikede

stratum uten 1 det vesentlige a trenge inn i det stratum

som fgrer suspensjonen av tilnarmet innfgrt kvalitet, og

{e) en konsentrator (PZ) for a dele den utarmede delstrgm
(12) for & fjerne i det minste en del av dens utarmede
stratum uten i vesentlig grad & trenge inn i det stratum

som f@grer en suspensjon av tilnarmet innfgrt kvalitet.

5. Apparat ifglge krav 4, karakterisert
ved at minst en av konsentratorene (D), (Pl), (P2)

omfatter en konisk konsentrator.
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6. Apparat ifglge krav 5,
karakterisert v e d at den koniske konsen-
trator innbefatter en ringformet, i vertikalretningen,

justerbar delering (46, 47) nar konens spiss.

7. Apparat ifglge krav 4,

k arakterisert v e d at det ytterligere om-
fatter en konsentrator (TZ) for & kombinere den utarmede

strgm (14) som fplge av avdeling av den anrikede delstrgm
(11) med den rikere strgm (15) som fglger av oppdeling av

den mere utarmede delstrgm (12) til en strgm (17).

8. Apparat ifglge krav 7,
karakterisert v ed at det omfatter:

(a) en nedstrgms konsentrator (T,) for stratifisering og

2
deling av den kombinerte strgm (17) og derved danne to
nedstrgms delstrgmmer (18, 19) hvorav den ene (18) er mere

konsentratrik enn den andre (19),

(b) en nedstrgms konsentrator (P3) for 3 dele den rikere
nedstrgms delstrgm (18) for & fjerne i det minste en del
av dens anrikede stratum uten i vesentlig grad & trenge
inn i det stratum som fgrer suspensjonen av innfgrt kvali-

tet, og

(c) en nedstrgms konsentrator (P4) for 4 dele den mere
utarmede nedstrgms delstrgm (19) for & fjerne i det minste
en del av dens utarmede straturm uten i vesentlig grad &
trenge inn i det stratum som fgrer suspensjonen av tilfgrt

kvalitet.

9. Apparat ifglge krav 8,

karakterisert v ed at det innebefatter en
nedstrgms konsentrator (TS) for & kombinere den mere ut-
armede strgm som erholdes fra delingen (P3) av den mere
anrikede nedstrgms delstrgm (18) med den mer rikere strgm
erholdt fra deling (P4) av den mere utarmede nedstrgms
delstreém (19) til en strgm (30).
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10. Apparat ifglge krav 9,
karakterisert v ed at konsentratoren (D)
og nedstrgms konsentrator (Tz) omfatter koniske konsen-

tratorer anordnet i en kaskadeserierekke.

11. Apparat ifglge krav 10,

karakterisert v e d at det omfatter minst
en traukonsentrator (Tl) for konsentrering av den mere
anrikede strgm (13) erholdt ved konsentrering av den anri-

kede delstrgm (11).

12. Apparat ifglge krav 11,

karakterisert ved at det ytterligere
innebefatter en traukonsentrator (T4) for konsentrering
av den mere anrikede strom som erholdes ved konsentrering

av den mere anrikede nedstrgms delstrgm (18).

13. Apparat ifglge krav 9,
karakterisert v ed at konsentratoren (D)
og nedstrgms konsentratoren (T2) omfatter traukonsentra-

torer anordnet i1 en kaskadeserierekke.

14. Apparat ifglge krav 5,

karakterisert ved at begge konsentrator-

ene (Pl, P2) for konsentrering av delstrgmmene henholds-

vis omfatter ett par 1 det vesentlige koaksialt anordnede kon-

iske konsentratorer med i det vesentlige vertikale akser,
gvre (54) og nedre (64) deleanordninger lokalisert i
spissomradet for henholdsvis den gvre (53) og den nedre
kon (52), hvor hver deleanordning er tilpasset for & dele
en vandig strgm av partikkelformet malm som strpmmer nedad
den gvre overflate av den respektive kon (53 henholdsvis
52) til en mere anriket strgm (15 henholdsvis 13} som
strgmmer gjennom en eller flere apninger (60,66) og i en
mere utarmet strgm (16, 17) som strgmmer over deleanord-
ningen (54, 64) og bort fra en eller flere av &pningene
(60, 66).

15. Apparat ifglge krav 14,
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karakterisert v ed at det innebefatter
midler for & kombinere den utarmede strgm (14) som fglge av
konsentrering av den rikere delstrgm (11), med den rikere
strgm (15) erholdt ved konsentrering av den utarmede del-
strgm (12), idet midlene for kombinering av strgmmene (14)
og (15) omfatter en deflektor (68) anordnet under én eller
flere &apninger (60) foran den gvre deleanordning (54) for &
rette den anrikede strgm (15) fra den gvre kon (53) som
deler den mere utarmede understrgm (12), inn i den utarmede
strgm (14) av den nedre kon (52) som deler den anrikede

understrgm (11).
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