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HYDRAULISCHER PUFFER

Hydraulischer Puffer (10), bestehend aus einem Be-
hdlter (16) und einem in dem Behdlter (16) angeordneten
Innenzylinder (18), der in dem Behdlter (16) zwei Kam-
mern (19a und 19b) begrenzt, von denen die erste in dem
Innenzylinder (18) angeordnet ist und die zweite den
Innenzylinder (18) umgibt, und der die beiden Kammern
(19a und 19b) verbindende Durchgangstiffnungen (18a) be-
sitzt, wobei der cbere Bereich der zweiten Kammer (19b)
einen Aufnahmeraum fir im Betriebsfall verlagerte Flis-
sigkeit (20) bildet, und aus einem Kolben (12), der
sich durch eine am oberen Ende des Behdlters (16)
vorgesehene Biichse (16a) in den Innenzylinder (18) er-
streckt, wobei die Blichse (16a) oberhalb des oberen En-
des des Innenzylinders (18) angeordnet ist. Im aberen
Bereich des Aufnahmeraumes ist am Innenzylinder (18)
eine Diseneinrichtung fir im Betriebsfall verlagerte
Flissigkeit (20) ausgebildet.
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Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Puffer, bestehend aus einem Behilter und einem in dem Behilter
angeordneten Innenzylinder, der in dem Behilter zwei Kammern begrenzt, von denen die erste in dem
Innenzylinder angeordnet ist und die zweite den Innenzylinder umgibt, und der die beiden Kammern verbindende
Durchgangstffnungen besitzt, wobei der obere Bereich der zweiten Kammer einen Aufnahmeraum fiir im
Betriebsfall verlagerte Fliissigkeit bildet, und aus einem Kolben, der sich durch eine am oberen Ende des
Behtilters vorgesehene Biichse in den Innenzylinder erstreckt, wobei die Biichse oberhalb des oberen Endes des
Innenzylinders angeordnet ist. :

Bei Aufziigen werden hydraulische Puffer verwendet, um die Bewegung der Aufzugskabine oder des
Gegengewichtes unter bestimmten Bedingungen zu verlangsamen, Der hydraulische Puffer besitzt gewthnlich
einen schweren Fliissigkeitsbehélter und einen Kolben, der in den Behélter hineinreicht und im Betrieb
Druckmittel durch Durchlésse driickt. Durch diese Strémung wird die Bewegung des Kolbens fortschreitend
verlangsamt. Der Verlauf dieser Verlangsamung ist von der Anordnung der Durchlisse in der Bewegungsrichtung
des Kolbens abhingig.

Bei den meisten bekannten hydraulischen Puffern ist der die Kolbenstange und den Behélter aufnechmende
Raum mit Kolbendichtungen abgeschlossen, die einen Eintritt von Fremdstoffen, wie Staub (der bei Betiitigung
des Puffers, beispielsweise bei Funktionspriifungen, zu einem Abrieb an den Kolbenflichen und der Dichtungen
fiihren kann), und ferner einen Austritt des sich im Betrieb des Puffers bildenden Fliissigkeits-Luft-Gemisches
verhindem. Die auBen vorgesehenen Dichtungen werden im Laufe der Zeit schlechter und manchmal spréde. Die
Standzeit eines Puffers ist sehr davon abhéingig, inwieweit diese Dichtungen Fremdstoffe fernhalten und ein
Entweichen von Fliissigkeit verhindern kénnen,

Vor allem infolge der Verwendung der Dichtungen bedingen die derzeit erhltlichen Puffer einen verhéltnis-
miBig hohen Konstruktionsaufwand, und ihre Wartung ist aufwendig und schwierig. Ferner miissen die
Dichtungen regelm#Big kontrolliert werden.

Aus der DE-AS 24 40 094 ist ein Olpuffer zur Begrenzung der Fahrbahn einer Aufzugskabine oder eines
Gegengewichtes bekannt, der aus einem mit O1 gefiillten Zylinder und einer darin gefiihrten, in einer oberen
Endstellung vorgespannten Kolbenstange mit Kolben besteht, wobei am Zylindermantel Offnungen vorgesehen
sind, die im Betriebsfall durch ihr Zusammenwirken mit dem Kolben eine fortschreitende Kabinenverzogerung
bewirken und in einen durch eine den Zylinder umgebende Mantelhiilse gebildeten Olausdehnungsraum miinden.
Der Olausdehnungsraum besteht zu einem wesentlichen Teil aus der hohl ausgebildeten Kolbenstange, die mit der
Olstule im Zylinder in Verbindung steht, aber auch aus einem den oberen, abgesetzten Abschnitt des Zylinders
umgebenden Ringraum,

Dieser bekannte Olpuffer weist also einen vollkommen abgeschlossenen Olkreislauf auf, wobei im
Betriebsfall das Ol im Zylinder aus dem Bereich unterhalb des Kolbens in den oberen Bereich der Mantelhiilse und
in die hohl ausgebildete Kolbenstange jeweils oberhalb des Kolbens verlagert wird.

Aus der US-PS 2 040 063 ist ein StoBdampfer bekannt, der ebenfalls einen Zylinder und einen darin gefiihrten
Kolben mit einer Kolbenstange aufweist, die einen erheblich kleineren Durchmesser als der Kolben hat. Auch
hier wird im Betriebsfall im wesentlichen das Ol im Zylinder aus dem Bereich unterhalb des Kolbens in den
Bereich oberhalb des Kolbens verlagert. Der StoBdampfer weist ebenfalls einen vollkommen abgeschlossenen
Olkreislauf auf,

Beiden bekannten Vorrichtungen ist gemeinsam, daB sie konstruktionsbedingt mehrere Dichtungen bzw.
Dichtringe erforderlich machen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Puffers, der nur einen sehr geringen Aufwand erfordert und bei
dem keinerlei Kontrolle oder Wartung von Dichtungen notwendig ist.

Diese Aufgabe wird mit einem hydraulischen Puffer der eingangs angegebenen Art dadurch gelost, daB
erfindungsgem#B im oberen Bereich des Aufnahmeraumes des Behdlters am Innenzylinder eine erste
Diiseneinrichtung fiir den Durchtritt eines Fliissigkeits-Luft-Gemisches im Betriebsfall vorgesehen ist, wobei
stromab der ersten Diiseneinrichtung ein Sammelraum fiir die kondensierte Fliissigkeit anschlieBt, und daB
stromab des Sammelraumes eine zweite Diiseneinrichtung fiir den Austritt von Luft ausgebildet ist.

Der erfindungsgem#Be hydraulische Puffer weist keinen abgeschlossenen Olkreislauf auf. Im Betriebsfall wird
der Kolben abwiirts in den Innenzylinder gepreBt und dadurch Fliissigkeit durch die Durchgangsffaungen in die
benachbarte zweite Kammer gedriickt. Die Durchgangssffnungen erméglichen in bekannter Weise durch die Art
ihrer Anordnung eine fortschreitende Verzogerung der Kabine oder des Gegengewichtes. Im Gegensatz zum Stand
der Technik wird jedoch das im oberen Bereich der zweiten Kammer entstehende Fliissigkeits-Luft-Gemisch durch
die erste Diiseneinrichtung gedriickt, was eine Druckénderung bewirkt, sodaB die Luft und die Fliissigkeit (O1)
voneinander getrennt werden und die Fliissigkeit in dem den Kolben umgebenden und als Trichter wirkenden
Sammelraum kondensiert und zum Kolben geleitet wird. Die Luft hingegen wird aufwiirts durch die zweite
Diiseneinrichtung zwischen dem Kolben und der Biichse gedriickt, wobei auch etwaiger Staub und Schmutz aus
diesem Raum entfernt werden. Der erfindungsgemiBe Puffer weist im Gegensatz zu den bekannten
Konstruktionen keinerlei Dichtungsringe auf,

Abgesehen von der durch den Entfall der Dichtungsringe erzielten Vereinfachung des Aufbaues und Material-
sowie Montageeinsparungen wird mit der Erfindung der Effekt erzielt, daB im Aufnahmeraum entstehendes
Flissigkeits-Luft-Gemisch in seine Bestandteile getrennt wird und daB die abgetrennte Fliissigkeit zur
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Schmierung des Kolbens ausgenutzt wird.

Hinzu kommt der bereits erwihnte Effekt, daB die aus der zweiten Diisencinrichtung austretende Luft
Verunreinigungen, die sich im Sammelraum bzw. an dem entsprechenden Kolbenabschnitt im Lauf der Zeit
ansammeln, ausgeblasen werden. Es darf nicht auBer acht gelassen werden, daB der Puffer im normalen
Aufzugsbetrieb praktisch funktionslos ist und nur eine im Notfall betitigte Sicherheitseinrichtung darstelit,

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann die erste Diiseneinrichtung in Form eines Ringspaltes
zwischen dem duBeren oberen Ende des Innenzylinders und der Innenfléiche des Behilters ausgebildet sein.

Von Vorteil ist ferner, wenn die zweite Diiseneinrichtung in Form eines Ringkanales zwischen dem Kolben
und der Biichse ausgebildet ist.

Weitere Vorteile der Erfindung liegen darin, daB séimtliche Bauteile aus Metall bestehen kénnen, daB der
Puffer wartungsfrei ist und sein Fliissigkeitsstand problemlos ohne Tauchstab kontrollierbar ist, indem man ihn
einfach offnet und hineinschaut; ist keine Fliissigkeit sichtbar, so befindet sich der Fliissigkeitsstand unter dem
Mindeststand; ist Fliissigkeit sichtbar, so befindet sich der Fliissigkeitsstand auf normalem Nivean.

AuBerdem kann der Puffer leicht und ohne groBen Aufwand als Baueinheit hergestellt werden, bei der alle
Bauteile dauerhaft miteinander verbunden, z. B. verschweiBt sind, weil keinerlei Befestigungselemente bendtigt
werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiithrungsbeispieles niher erliutert, das in den
Zeichnungen dargestellt ist; es zeigen Fig. 1 den erfindungsgeméBen hydraulischen Puffer teils in Ansicht, teils
im Schnitt, nach der Linie (1 - 1) in Fig. 2, Fig. 2 eine Draufsicht auf den Puffer, und Fig. 3 ein Detail im
Schnitt sowie in groBerem MaBstab.

GemiB Fig. 1 besitzt der erfindungsgemiBe Puffer (10) einen stangenformigen Kolben (12), der sich durch
eine Biichse (16a) in einen Behilter (16) erstreckt. Der Behlter (16) enthilt einen Innenzylinder (18), der den
Kolben (12) aufnimmt und ihn bei seiner Ein- oder Auswirtsbewegung im Puffer (10) fiihrt. Der Kolben 12)
besitzt einen geringfiigig abstehenden, abgeschriigten Teil (12a), der beim Angriff an der Biichse (16a) als
Anschlag dient. Die Biichse (16a) umgibt den Kolben satt passend, so daB eine gute metallische Abdichtung
erhalten wird. Der Kolben (12) ist im Innenzylinder (18) ebenfalls satt passend gefiihrt. Der Innenzylinder (18)
begrenzt eine erste Kammer (19a), an seiner AuBenseite mit dem Behilter (16) eine zweite Kammer (19b) und
am oberen Ende einen Sammelraum (19c¢). Beide Kammem (19a, 19b) sind teilweise mit einer Fliissigkeit
(20) (O1) gefiillt. Am oberen Rand ist der Innenzylinder (18) von einem kieinen Ringspalt (19d) umgeben, der
anderseits vom Behilter (16) begrenzt ist und die beiden Kammem (19a, 19b) voneinander trennt und als
(erste) Diiseneinrichtung wirkt, die die Fliissigkeit und die Luft in der nachstehend erlsiuterten Weise voneinander
trennt. Das Verhiltnis der Hohe dieses Ringspaltes (19d) zu seiner am Umfang des Innenzylinders (18)
gemessenen Breite betriigt 0,013. Das Verhiltnis der Strémungsquerschnittsfliche stromauf (unterhalb) des
Ringspaltes (19d) zur Fliiche am Ringspalt (19d) betréigt 120, das Verhiltnis am Ringspalt (19d) zur weiter
stromab (in Nithe des Kolbens (12)) befindlichen Fliche betrigt (13). Infolgedessen wirkt der Ringspalt (19d)
als Diiseneinrichtung. Weiter stromab bildet der Ringkanal (16b) zwischen dem Kolben (12) und der Biichse
(16a) eine zweite Diiseneinrichtung, durch die aus dem unter Druck stchenden Behilter (16) Luft entweichen
kann, die aus der ersten Diiseneinrichtung austritt und in der nachstehend erlfuterten Weise die zweite
Diiseneinrichtung reinigt.

Der Kolben (12) ist an seinem unteren Ende mit ringformigen Nuten (12b) ausgebildet, die eine
dynamische hydraulische Dichtung bilden, die Ringe entbehrlich macht, weil in diesem Bereich die hydraulische
Fliissigkeit (20) unter gleichméBigem Druck um den Kolben (12) verteilt ist. Dadurch wird bei einer Bewegung
des Kolbens (12) im Innenzylinder (18) das Fluchten und Schmieren des Kolbens (12) unterstiitzt (Stattdessen
kann in der von der Stirnfliche des Kolbens (12) am weitesten entfernten Nut ein einziger metallischer Ring
vorgesehen sein, um die am Kolben (12) vorbeistreichende Strdmung zu drosseln). In iiblicher Weise ist der
Innenzylinder (18) in dem in der Fliissigkeit (20) eintauchenden Abschnitt mit Durchgangstffnungen (18a)
ausgebildet, durch die beim Abwirtshub des Kolbens (12) Fliissigkeit (20) aus der innenlicgenden Kammer
(19a) in die auBenliegende Kammer (19b) tritt. Wihrend des Abwirtshubes wird die Anzahl der jeweils offenen
Durchgangsdffaungen (18a) fortschreitend vermindert, so da wihrend der Abwirtsbewegung des Kolbens (12)
der Strémungsquerschnitt verringert und daher der Stromungswiderstand vergroBert wird. Mit der Geschwindigkeit
der Kabine bzw. des Gegengewichtes nimmt auch die Geschwindigkeit des Kolbens (12) ab, so daB auch der
durch die Durchgangstffnungen (18a) des Innenzylinders (18) tretende Fliissigkeitsstrom gedrosselt wird.
Waéhrend der Bewegung des Kolbens (12) bleibt daher die Fangkraft des Puffers (10) im wesentlichen konstant,
so daB die Kabine bzw. das Gegengewicht im wesentlichen konstant verlangsamt wird. Der oberste Teil des
Kolbens (12) ist von einer Feder (22) umgeben, die zwischen dem Behilter (16) und einer Anschlagplatte (24)
angeordnet ist und den Kolben (12) nach oben driickt und in einer Stellung hilt, in der sein abgeschrigter Teil
(12a) am untersten Teil der Biichse (16a) angreift. Auf der Anschlagplatte (24) ist ein Hartgummiblock (25)
vorgesehen, an dem die Kabine bzw..das Gegengewicht auftrifft und den Kolben (12) abwirts in den
Innenzylinder (18) preft.

Der Innenzylinder (18) ist in einer vorbestimmten Hohe (28) mit einem Fiilloch (26) versehen, das mit
einer Einschraubkappe verschlossen ist und unter einem besonderen Winkel (30) zur Horizontalen (32)
angeordnet ist. Der Winkel (30) betrigt bei dieser Ausfithrungsform etwa 20° und ist derart gewshlt, daB die
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Fliissigkeit (20) im Innenzylinder (18) bis zu einem Niveau eingegossen werden kann, das der Hohe der
untersten Fliche (26a) des #uBersten Randes des Fiilloches (26) entspricht (Bei zu groBem Winkel wiirde im
Innenzylinder (18) Luft eingeschlossen, die den Eintritt weiterer Fliissigkeit verhinderte). Der Abstand (34)
zwischen dem oberen Niveau (UL) und dem unteren Niveau (LL), das von der unteren Fliche (26b) des
untersten Randes des Fiilloches (26) begrenzt ist, entspricht dem Abstand zwischen dem niedrigsten und
hiichsten Fliissigkeitsstand. Dies kann einfach durch Hineinschauen durch das Fiilloch (26) kontrolliert werden.

Wird der Puffer (10) betitigt, d. h. unter Last abwirtsgedriickt, so wird Fliissigkeit (20) durch die
Durchgangstffnungen (18a) des Innenzylinders (18) hindurch und in der Kammer (19b) aufwiirts gepreBt. Am
oberen Rand des Innenzylinders (18) ist der von diesem und der Kappe des Behiilters (16) begrenzte Ringspalt
(19d) vorgesehen, der in Fig. 3 in gréBerem MaBstab dargestellt ist. Aus Fig. 3 geht weiters hervor, daB der
Innenzylinder (18) am oberen inneren Rand abgeschriigt ist, so daB ein den Kolben (12) umgebender
trichterférmiger Sammelraum (19c) gebildet ist, in dem sich Fliissigkeit befindet. Beim Aufwirtsstrémen der
Fliissigkeit (20) in Richtung des Pfeiles (40) wird infolge der turbulenten Strémung der aufsteigenden
Fliissigkeit (20) im oberen Bereich ein Fliissigkeits-Luft-Gemisch erzeugt, das (die dargesteliten) Luftblischen
enthilt. Dieses Gemisch wird durch den als Diiseneinrichtung wirkenden Ringspalt (19d) gedriickt, in dem eine
Verinderung der turbulenten Stromung und des Druckes stattfindet, so daB die Luft und die Flissigkeit (O)
voneinander getrennt werden, die Fliissigkeit kondensiert sowie in den den Kolben (12) umgebenden
trichterférmigen Sammelraum (19c¢) eintritt und den Kolben (12) schmiert. Infolge des Druckes im
Innenzylinder (18) wird die Luft aufwérts durch den Ringkanal (16¢) zwischen dem Kolben (12) und der
Biichse (16a) gedriickt, wobei Schmutz und Staub aus dem Ringkanal (16¢) entfernt werden, der moglichst
sauber sein soll.

Dagegen sind bei anderen Puffem in dem den Kolben umgebenden Raum Dichtungen vorgesehen, die neben
der Abdichtung auch eine Reinigungsfunktion ausiiben, Allerdings nimmt die Qualit#t der Dichtungen ab, weil
sie altern und verschmutzt werden, so daB sie normalerweise von Zeit zu Zeit emeuert werden miissen. Da der
erfindungsgem#Be Puffer keinerlei Dichtungen enthilt, ist eine derartige regelmiBige Wartung bzw. ein
Austausch von Dichtungen nicht erforderlich. AuBerdem ist der erfindungsgemiBe Puffer im Vergleich zu
bekannten einfach im Aufbau, zuverliissig im Betrieb, billig in der Herstellung und kann ohne weiteres leicht
instandgehalten werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulischer Puffer, bestehend aus einem Behiilter und einem in dem Behdlter angeordneten Innenzylinder, der
in dem Behéilter zwei Kammern begrenzt, von denen die erste in dem Innenzylinder angeordnet ist und die zweite
den Innenzylinder umgibt, und der die beiden Kammern verbindende Durchgangs6ffnungen besitzt, wobei der
obere Bereich der zweiten Kammer einen Aufnahmeraum fiir im Betriebsfall verlagerte Fliissigkeit bildet, und aus
einem Kolben, der sich durch eine am oberen Ende des Behilters vorgesehene Biichse in den Innenzylinder
erstreckt, wobei die Biichse oberhalb des oberen Endes des Innenzylinders angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im oberen Bereich des Aufnahmeraumes des Behilters (16) am Innenzylinder (18) eine erste
Diiseneinrichtung fiir den Durchtritt eines Fliissigkeits-Luft-Gemisches im Betriebsfall vorgesehen ist, wobei
stromab der ersten Diiseneinrichtung ein Sammelraum (19¢) fiir die kondensierte Fliissigkeit (20) anschlieft,
und daB stromab des Sammelraumes (19c¢) eine zweite Diiseneinrichtung fiir den Austritt von Luft ausgebildet
ist.

2. Hydraulischer Puffer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Diiseneinrichtung in Form
eines Ringspaltes (19d) zwischen dem #uBeren oberen Ende des Innenzylinders (18) und der Innenfliiche des
Behilters (16) ausgebildet ist.

3. Hydraulischer Puffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die zweite Diiseneinrichtung
in Form eines Ringkanales (16b) zwischen dem Kolben (12) und der Biichse (16a) ausgebildet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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