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Dispositif portatif destiné a effectuer des transactions sécurisées en
interne et par carte a micro-circuits, et procédé de mise en oeuvre
correspondant.

Le domaine de ’invention est celui des transactions électroniques sans contact,
notamment dans le domaine du paiement électronique. Plus précisément, I’invention
concerne une amélioration des dispositifs permettant d’effectuer de telles transactions.

Le-paiement dit électronique est une technique bien connue. Son aspect le plus
commun est celui des cartes-é micro-circuits, qui sont désormais trés répandues. On peut
distinguer deux grands types de cartes : les cartes de crédit, qui correspondent
essentiellement 2 une authentification du porteur, autorisant un débit sur un compte
bancaire, et les cartes prépayées, qui portent un montant débité au fur et a mesure des
opérations. Ces derniéres cartes sont avantageusement rechargeables.

Un inconvénient majeur des cartes utilisées actuellement est qu’elle doivent étre
introduites dans des terminaux prévus a cet effet, afin de lire les informations qu’elles
contiennent. Cette opération est contraignante, et parfois peu aisée, pour I’ utilisateur, et
entraine une détérioration des éléments de contact de la carte, du fait des frottements
successifs.

Afin de pallier cet inconvénient, on a imaginé des dispositifs similaires aux cartes
a micro-circuits classiques, mais capables de dialoguer a distance (sans contact) avec des
terminaux.

Toutefois, ces dispositifs sans contact ne sont pas encore disponibles sur le
marché, alors que de nombreux types de cartes sont utilisés depuis longtemps. La
diffusion de tels dispositifs s’avére donc difficile, car ils doivent cohabiter avec les cartes
déja distribuées. Cela pose des problemes d’une part pour I’usager, qui doit connaitre les
deux procédures d’utilisation, et d’autre part pour les terminaux, qui doivent étre équipés
de lecteurs de cartes et de moyens de communication sans contact.

L’invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvénients de I’état de la
technique.

Plus précisément, un objectif de I'invention est de fournir un dispositif de

transactions sans contact qui puisse étre introduit sans imposer la suppression
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systématique des cartes déja mises en oeuvre pour la méme application.

Un autre objectif de I'invention est de fournir une technique permettant de réaliser
des terminaux simples, ne prévoyant qu’un seul type de moyens de dialogue avec les
objets de transaction.

Un objectif de I’invention est également de fournir un tel dispositif, qui soit
simple et convivial d’utilisation, et qui offre de nombreuses facilités, telles que la
consultation ou la configuration.

Encore un autre objectif de I'invention est de permettre une plus grande facilité
d’utilisation des cartes a micro-circuits de types connus, tant pour les opérations de
paiement que pour les opérations de rechargement.

L’invention a également pour objectif de fournir un dispositif de transaction sans
contact dont la mise a jour (configuration, maintenance, ... ) soit aisée et ne nécessite pas
de moyens spécifiques importants, notamment 2 I’ intérieur du dispositif, tant pour des
raisons d’encombrement que de cofit de revient.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon
I'invention 4 I’aide d’un dispositif portatif destiné a effectuer des transactions sécurisées
avec des terminaux de transaction, comprenant des premiers moyens permettant la
réalisation d’une transaction sécurisée, a partir de premiéres ressources de transaction
stockées dans une premiére mémoire, et des moyens de communication sans contact avec
lesdits terminaux de transaction, et comprenant de plus des moyens de dialogue avec une
carte a micro-circuits comprenant des seconds moyens permettant la réalisation d’une
transaction sécurisée, et des moyens de sélection entre lesdits premiers moyens de
transaction sé€curisée et lesdits seconds moyens de transaction sécurisée, tenant compte
notamment d’informations représentatives de la présence et de la validité de ladite carte,
de facon qu’une transaction puisse étre réalisée soit par ledit dispositif portatif, soit par
ladite carte a micro-circuits, I'échange de données avec lesdits terminaux de transaction
€tant dans les deux cas assuré par lesdits moyens de communication sans contact.

Par transaction, on entend dans la présente demande toute opération nécessitant
un échange d’information entre le dispositif ou la carte et un terminal. Dans le cadre des

systémes de paiement, il peut notamment s'agir de paiements (similaires 2 I’émission de
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chéques), de rechargements (retraits de chéques et/ou en monnaie) ou de dépdts (de
chéques et/ou de monnaie).

L’invention concerne donc un produit totalement nouveau, qui permet d’utiliser
de la' méme fagon les dispositifs de transaction sans contact et les cartes a micro-circuits
déja développées. Ainsi, I’utilisation des cartes est grandement améliorée, puisqu’elles
acquiérent la qualité des dispositifs sans contact, et la diffusion des dispositifs est
facilitée, puisqu’ils permettent |’ utilisation des cartes pré-existantes et la réalisation de
terminaux ne combrenant que des moyens de comrmunication sans contact.

Cette technique n’est nullement évidente pour I’homme du métier, car elle réunit
deux types d’objet qu’il a I’habitude de considérer comme indépendants et concurrents.
Selon I'invention, le dispositif sans contact n’est pas le remplacant de la carte a micro-
circuits, mais un élément coopérant avec celle-ci, afin de lui fournir la qualité de
communication sans contact.

" Lutilisation des mémes moyens de communication permet bien siir un gain
appréciable.

Il est a noter que selon ’invention, le dispositif et la carte conservent leur
indépendance, en matiére de mise en oeuvre de la transaction. Toutes les opérations de
sécurisation sont effectuées par I’élément en charge de la transaction. En d’autres termes,
la carte n’est pas une simple mémoire venant alimenter le dispositif, mais un €lément
capable d’effectuer toutes les opérations de transaction.

Ainsi, la mise en oeuvre du dispositif selon 'invention prévoit deux modes de
fonctionnement :

- un mode direct, dans lequel la transaction est gérée par ledit dispositif portatif ;

et

- un mode transparent, dans lequel la transaction est gérée par une carte a micro-

circuits couplée opérationnellement audit dispositif,
une communication sans contact avec lesdits terminaux de transaction étant mise en
oeuvre de fagon identique dans les deux modes.

Selon un mode réalisation préférentiel de 1'invention, lesdits premiers moyens de

transaction sécurisée et/ou lesdits seconds moyens de transaction sécurisée assurent
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I’émission de chéques électroniques portant un montant transmis par un terminal de
transaction, et authentifiés par une signature cryptée a 1'aide d’un algorithme a clé
publique, lesdits chéques étant stockés sous forme vierge dans une mémoire
réinscriptible.

D’autres techniques sont bien sir envisageables. Notamment, la carte 4 micro-
circuits peut étre une carte de crédit bancaire, ce qui permet de regrouper les avantages
des systemes a pré-paiement (dans le dispositif) et des systemes a crédit (dans la carte).

De facon avantageuse, le dispositif de I'invention comprend des moyens de
rechargement en ressources de transaction dudit dispositif, par une communication sans
contact avec un terminal de rechargement.

Dans ce cas notamment, le dispositif peut comprendre des moyens de transfert de
ressources de transaction dudit dispositif vers une desdites cartes 2 microcircuits et/ou
d’une desdites cartes a micro-circuits vers ledit dispositif. Cela permet en particulier de
recharger une carte par une communication sans contact, par I'intermédiaire de la
mémoire du dispositif.

Selon un mode de réalisation préférentiel de 1'invention, lesdits moyens de
dialogue peuvent recevoir un élément de contrdle de configuration et/ou de maintenance
comprenant des moyens pour le distinguer d’une desdites cartes 2 micro-circuits, et
autorisant la configuration et/ou la maintenance dudit dispositif a partir d’un terminal de
controle, par I'intermédiaire desdits moyens de communication sans contact.

Ainsi, la réalisation technique du dispositif est simplifiée. En effet, tous les
échanges de données utilisent les mémes moyens de communication. La sécurité est
cependant assurée par la présence d’un élément détrompeur : il n’est pas possible qu’une
fausse manoeuvre (ou une manoeuvre frauduleuse) affecte la configuration du dispositif.
Ce détrompeur étant regu par les moyens de dialogue avec la carte, on réduit 2 nouveau la
complexité de fabrication, et donc le coiit de revient et I'encombrement du dispositif.

Selon un autre mode de réalisation, lesdits moyens de dialogue peuvent recevoir
un €élément de configuration et/ou de maintenance comprenant des moyens pour le
distinguer d’une desdites cartes a micro-circuits, et assurant la configuration et/ou la

maintenance dudit dispositif.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



10

15

20

25

30

WO 97/14121 PCT/FR96/01583

En d’autres termes, I’élément introduit dans les moyens de dialogue n’est plus un
simple détrompeur, mais un élément intelligent, capable de prendre en charge la
configuration ou la maintenance du dispositif.

De facon avantageuse, ledit élément de contrdle ou ledit €lément de configuration
et/ou de maintenance délivre une tension électrique supérieure a la tension électrique de
fonctionnement dudit dispositif, et permettant d’effacer et de reprogrammer le contenu
d’une mémoire reprogrammable.

Préférentiellement, lesdits moyens de communication sans contact sont des
moyens de communication par infrarouge. De fagon avantageuse, ladite communication
sans contact est une communication du type maitre-esclave, le terminal de transaction
jouant le role du maitre et ledit dispositif jouant le role de I'esclave.

Selon un mode de réalisation avantageux de l'invention, lesdits moyens de
dialogue avec une carte a micro-circuits fonctionnent a une fréquence de transmission
nominale prédéterminée, et comprennent des moyens de détection de défauts de
transmission, entrainant le passage a une fréquence de transmission de repli
correspondant 2 la moitié de ladite fréquence de transmission nominale.

La fréquence de repli peut notamment étre la fréquence normalisée 3,5 MHz, la
fréquence nominale étant alors 7 MHz.

Dans un mode de réalisation particulier de I'invention, le dispositif comprend un
multiplexeur associant a un port unique d’acces & un microprocesseur de controle soit
lesdits moyens de dialogue avec une carte 2 micro-circuits, soit des moyens de
sécurisation interne d’une transaction.

Selon un mode de mise en oeuvre, on prévoit que ledit multiplexeur connecte
systématiquement lesdits moyens de dialogue avec une carte & micro-circuits lorsque la
présence d’une carte valide est détectée.

L’invention concerne également un procédé de mise en oeuvre du dispositif
portatif décrit ci-dessus.

Ce procédé peut notamment mettre en oeuvre au moins une des opérations

consistant a :

- assurer 1’émission de chéques électroniques portant un montant transmis par un

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



10

15

20

25

30

WO 97/14121 PCT/FR96/01583

terminal de transaction ;

- s€curiser un chéque par la transmission d’une signature cryptographique ;

- gérer au moins deux soldes correspondant a des devises différentes, de facon a

permettre le paiement dans plusieurs devises et/ou A transcrire des montants

transmis-dans plusieurs devises ;

- assurer le dépdt et/ou le retrait d’un montant sur un compte ;

- valider I"utilisateur du dispositif et/ou de la carte 3 I’aide d’un code confidentiel ;

- recharger en chéques vierges et/ou en un montant financier ledit dispositif ;

- transférer des chéques (vierges ou crédités) et/ou un montant financier dudit

dispositif vers une desdites cartes a micro-circuits et/ou d’une desdites cartes a

micro-circuits vers ledit dispositif ;

- consulter un solde (montants et chéques) du dispositif et/ou de la carte, une liste

des derniéres transactions et/ou des taux de change ;

- configurer et personnaliser le fonctionnement du dispositif.

D’autres caractédstiqﬁes et avantages de I'invention apparaitront 2 la lecture de la
description suivante d’'un mode de réalisation préférentiel de I’invention, donné i titre de
simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1 est un schéma synoptique simplifié illustrant le principe général de

'invention ;

- la figure 2 illustre de fagon plus détaillée un mode de réalisation particulier du

dispositif de la figure 1 ;

- la figure 3 est un organigramme présentant un mode de mise en oeuvre du

systeme de la figure 1.

Le mode de réalisation décrit ci-dessous est notamment destiné 2 étre mis en
oeuvre dans le cadre du projet européen Esprit numéro 7023 dénommé "CAFE". Il a
notamment pour objectif de fournir un systéme de transaction sans contact & base de
cheques électroniques cryptés.

La figure 1 illustre de fagon simplifiée la structure du dispositif selon I’invention,
ainsi que les éléments auxquels il peut étre raccordés, ou avec lesquels il peut

communiquer.
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Le dispositif 11 comprend donc un microprocesseur 111, capable de le faire
fonctionner, a partir des informations (programme, configuration ...) contenues dans une
mémoire reprogrammable 112. Il comprend encore des moyens 113 permettant d’assurer
la sécurisation de 1’émission d’un chéque (codage de signatures cryptographiques basés
sur des algorithmes a clés publiques, vérification de code confidentiel, module de sécurité
sous la forme de "plug-in" ... ) en tenant compte des informations (nombre de chéques et
montant) contenues dans une mémoire de ressources de transaction 114, et des moyens
115 de communication sans contact, par exemple par infrarouge, avec un terminal de
transactions 12. Ces moyens 115 peuvent par exemple mettre en oeuvre la norme IRDA
(“InfraRed Data Association”), a 38400 bauds.

Par ailleurs, le dispositif 11 posséde des moyens 116 de dialogue avec une ou
plusieurs cartes & micro-circuits 13, par exemple selon la norme ISO 7816-3.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, les moyens de dialogue 11
6 fonctionnent 2 une fréquence de transmission nominale prédéterminée (par exemple 7
MHz), qui peut étre ramenée A une fréquence de transmission de repli correspondant a la
moitié (soit la fréquence normalisée 3,5 MHz) si des problémes dans les échanges de
données sont détectés.

Les cartes 13 comprennent des moyens complets pour effectuer une transaction
(indépendamment du dispositif 11) tels que des moyens de sécurisation 131 similaires
aux moyens 113, une mémoire de ressources 132 et un microprocesseur 133.

Le dispositif 11 comporte un multiplexeur 117, ou tout autre moyen pour
effectuer une sélection (celle-ci peut par exemple également étre réalisée directement par le
micro-processeur 111). Le multiplexeur 117 permet de choisir entre les moyens pour
effectuer une transaction du dispositif ou ceux d’une carte. Dans les deux cas, la
communication est assurée par les moyens de communication par infrarouge 115, sous le
contrdle du micro-processeur 111. En revanche, la sécurisation de la transaction est
intégralement prise en charge par I’élément (carte 13 ou dispositif 11) qui assure la
transaction. Ainsi, lorsqu’il s’agit de la carte, le dispositif fonctionne de fagon
transparente, uniquement pour permettre une communication sans contact.

Le dispositif 11 comprend des moyens 118 pour détecter la présence d’une carte
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dans les moyens de dialogue 116, et pour vérifier sa validité. Dans un mode de réalisation
particulier de I’invention, ces moyens agissent directement sur le multiplexeur 117 pour
sélectionner la carte dés qu’une carte valide est présente.

Une transaction peut notamment consister en 1'émission d’un chéque ou en un
rechargement des mémoires de ressource. Cette derniére opération s’effectue
préférentiellement systématiquement dans la mémoire 114 du dispositif. Il est ensuite
possible d’effectuer un transfert de cette mémoire 114 vers la mémoire 132 de la carte.
D’autres types de transfert sont bien sir possibles, en fonction des applications.

L’invention prévoit par ailleurs une technique avantageuse pour la maintenance ou
la configuration (c’est-a-dire les opérations qui ne peuvent étre effectuées que par des
personnes habilitées) du dispositif 11. La personne habilitée dispose d’un détrompeur 14,
qui présente le méme format, ainsi que les mémes contacts électriques, qu’une carte 12,
de fagon a pouvoir étre inséré dans les moyens de dialogue 116. Ce détrompeur 14
co;nprcnd un moyen 141 qui permet au dispositif 11 de détecter qu’il s’agit d’une
demande d’acceés pour maintenance et non d’une carte classique. Ce moyen 141 est par
exemple un détrompeur mécanique et/ou électrique.

Le détrompeur 14 comprend de plus avantageusement une alimentation 142 en
une tension (par exemple 12 V) permettant d’effacer le contenu de la mémoire de
programmation 112, afin de la reprogrammer. Cette tension d’effacement 142 est
supérieure 2 la tension de fonctionnement du dispositif (par exemple 5 V).

Lorsque le détrompeur 14 est présent dans le dispositif 11, le microprocesseur
111 peut entrer en communication avec un terminal de maintenance 15.
Préférentiellement, cette communication s’effectue selon le méme protocole (infra-rouge)
qu’une communication de transaction.

Selon un autre mode de réalisation, le détrompeur 14 peut comprendre
directement I’intelligence (microprocesseur et mémoire), ou étre une carte 4 micro-circuits
spécifique, permettant la maintenance ou la configuration.

La figure 2 est un schéma synoptique plus détaillé d’un mode de réalisation du
dispositif 11 .

Un microprocesseur 21  faible consommation, par exemple du type MCU 8051
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(marque déposée), gere le fonctionnement du dispositif, en fonction des informations
stockées dans la mémoire 22 de programme et dans la mémoire 23 de données (qui sont
accessibles lors des opérations de maintenance et de configuration indiquées ci-dessus).

Le microprocesseur 21 gére d’une part les relations avec les -moyens de
communication 25, comprenant I’interface infrarouge 251, et d’autre part I’interface
homme/machine 26, qui comprend un clavier 261 (a 14 touches par exemple) et un écran
262 (par exemple de 2 lignes de 16 caracteres, a cristaux liquides).

Cette interface homme/machine 26 permet de fournir de nombreux services
nouveaux 2 |’ utilisateur, tels que la consultation (visualisation du solde du dispositif et de
la carte), la configuration et la personnalisation du dispositif,...

Une mémoire non-volatile 24 conserve les données correspondant aux ressources

de transaction (nombre de chéques, montant disponible, montant maximum autoris¢,
chéques vierges,...).
) La sécurisation 27 d’une transaction, lorsqu’elle est effectuée par le dispositif, est
assurée préférentiellement. par un coprocesseur cryptographique 271 relié au
niicroprocesseur 21 et par un module de sécurité 272. Ce module de sécurité a
essentiellement pour but de protéger les intéréts de la banque. Il s’agit donc d’un module
de surveillance (appelé encore "observer"), configuré dans un mode particulier et
inaccessible pour les utilisateurs, qui conserve une image sécurisée du contenu de la
mémoire de ressource (appelée également “purse”). Toute opération effectuée sur la
mémoire de ressource affecte systématiquement ce module de surveillance. Il est a noter
que la carte comprend également un tel systéme de sécurisation.

Lorsque la transaction est effectuée par une carte, le microprocesseur 21 est reli€ a
I’interface 28 avec la carte. De fagon a n’utiliser qu'un seul bus d’acceés au
microprocesseur 2 1, un multiplexeur 29 associe a ce bus soit I'interface 28, si une carte
est présente, soit le module de sécurité 272.

La figure 3 présente un exemple de fonctionnement du systeme décrit ci-dessus.

On distingue deux modes de fonctionnement (30) : le mode connecté, lorsque le
dispositif coopéré par infrarouge avec un terminal, et le mode non-connecté, lorsqu’il

fonctionne de fagon autonome. Les opérations possibles sont bien str différentes selon le
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mode.

Toute opération en mode connecté commence, bien sir, par I’établissement 31
d’une connexion entre un terminal et le dispositif portatif, La communication a établir est
bi-directionnelle, mais la procédure 31 est préférentiellement non symétrique. Il s’agit
d’une procédure maitre-esclave, le terminal Jouant le role du maitre.

Cette procédure peut par exemple étre la suivante :

- le maitre (terminal) boucle sur 1'émission d’un méme paquet de données
prédéfini dans la zone de communication avec les dispositifs ;

- I'esclave (dispositif) a deux possibilités :

- s'il est en fonction en dehors d'une zone de communication - il est

en mode non connecté ;

- s’il est mis en fonction ou introduit en fonction dans une zone de

communication, il reste en fonction et émet une réponse par son interface

de communication, de fagon a établir la connexion avec le maitre (mode
connecté).
Dans ce dernier cas, I'échange de messages peut débuter, et la communication bi-
directionnelle reste activée jusqu'a ce que le dispositif-esclave soit éteint ou sorti de la
zone de communication, ou jusqu’a ce que I’échange de données soit normalement arrété
par le terminal-maitre.

Dans la pratique, lorsqu'on le met sous tension, le dispositif effectue
systématiquement un test de connexion, pour déterminer s’il se trouve ou non dans une
zone de communication. Il répéte ensuite réguliérement ce test.

Une fois la connexion établie, au moins trois types d’opérations sont possibles
(32) : le paiement, le rechargement et la maintenance. Les deux premieres, appelées
transactions, sont effectuées par le porteur du dispositif. La troisiéme est réservée a des
personnes habilitées.

En ce qui concerne le paiement, il a été choisi d’utiliser prioritairement la carte,
lorsque cela est possible. On vérifie donc la présence 33 d’une carte, puis la validité 34 de
celle-ci. En cas de réponses favorables, un paiement par carte 35 est effectué. Dans le cas

contraire, on réalise un paiement par le dispositif 36.
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Plusieurs techniques sont possibles pour assurer le paiement 35, 36. Elles
peuvent étre identiques ou différentes selon que I’on utilise la carte ou le dispositif. Le
déroulement peut par exemple étre le suivant :

- le terminal communique au dispositif le montant & payer, éventuellement

dans plusieurs devises ;

- le dispositif affiche ces données pour que I’ utilisateur connaisse la somme

a payer, dans plusieurs devises possibles, et les vérifie ;

- I’utilisateur accepte (dans une devise choisie) ou refuse la transaction

grice au clavier du dispositif-En cas de refus, la procédure est terminée (37);

- en cas d’acceptation, le terminal vérifie dans sa mémoire de ressources les

autorisations accordées a 'utilisateur (montant maximum ou autorisation de

paiement par exemple). Si I’'un des éléments manque, la procédure est terminée

(37);

- sinon, un chéque est émis par le dispositif, avec sécurisation des données

qu’il contient, a I’aide d’une signature cryptographique ;

- le terminal vérifie la validité du chéque qu’il a regu, par exemple en

contrdlant 2 partir d’une clé publique sa signature cryptographique, puis accepte la

transaction, si le chéque est validé. Sinon, la transaction est annulée.

Le rechargement 38 s’effectue entre le terminal et la mémoire de ressources du
dispositif, selon une procédure similaire a celle décrite ci-dessus pour le paiement. Il est
possible de recharger en chéques vierges et en montant(s) financier(s), éventuellement
dans plusieurs devises.

La maintenance et la configuration 312 n’étant permises qu’aux personnes
habilitées, le dispositif vérifie (311) la présence du détrompeur. Si le détrompeur est
présent, un dialogue peut étre établi avec un terminal de configuration, par I’intermédiaire
des moyens de communication infrarouge. Avantageusement, le protocole de
communication permet d’accéder directement a la plupart des composants formant le
dispositif, pour des opérations de configuration ou de miantenance.

En mode non connecté, trois grands types d’opérations 39 sont également

possibles : I’interrogation, le transfert de ressources et la configuration.
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L’interrogation 310 permet par exemple de consulter le solde du compte (ou des
comptes, lorsque plusieurs comptes dans plusieurs devises sont gérés) sur la carte et/ou
sur le dispositif, ainsi que de visualiser la liste des derniéres transactions effectuées et
mémorisées, ou les taux de change.

La configuration 313 permet de personnaliser le dispositif et la carte, notamment
en:

- changeant le code confidentiel du dispositif ou de la carte :

- choisissant la-langue d’utilisation du dispositif ;

- choisissant la monnaie utilisée pour les transactions.

Enfin, le transfert de ressources (chéques vierges et/ou montants) peut se faire
(314) de la carte vers le dispositif 315 (par exemple lorsqu’on veut se débarrasser du
reliquat d’une carte), ou du dispositif vers la carte 316 (par exemple lorsque 1’on vient de
recharger 38 le dispositif). Il est également envisageable d’effectuer des transferts de
c!féques crédités d’un montant choisi, d’une carte vers un dispositif et vice-versa
(notamment de fagon a effectuer une transaction entre deux personnes, 1’une étant titulaire

du dispositif et I’autre de la carte).
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REVENDICATIONS
1. Dispositif portatif (11) destiné a effectuer des transactions sécurisées avec des
terminaux de transaction (12), comprenant des premiers moyens (111, 113 ; 21, 271,
272) permettant la réalisation d’une transaction sécurisée, a partir de premiéres ressources
de transaction stockées dans une premieére mémoire (114 ; 24), et des moyens (115 ; 25)
de communication sans contact avec lesdits terminaux de transaction (12),
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens (116 ; 28) de dialogue avec une carte a
micro-circuits (13) comprenant des seconds moyens (131, 133) permettant la réalisation
d’une transaction sécurisée, et des moyens (117 ; 29) de sélection entre lesdits premiers
moyens de transaction sécurisée et lesdits seconds moyens de transaction sécurisée,
tenant compte notamment d’informations représentatives de la présence et de la validité de
ladite carte,
de fagon qu’une transaction puisse étre réalisée soit par ledit dispositif portatif (11), soit
par ladite carte A micro-circuits (14), ’échange de données avec lesdits terminaux de
transaction (12) étant dans les deux cas assuré par lesdits moyens (115 ; 25) de
communication sans contact.
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits premiers moyens
de transaction sécurisée et/ou lesdits seconds moyens de transaction sécurisée assurent
I’émission de cheques €lectroniques portant un montant transmis par un terminal de
transaction, et authentifiés par une signature cryptée a l’aide d’un algorithme a clé
publique, lesdits chéques étant stockés sous forme vierge dans une mémoire réinscriptible
(24).
3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de rechargement en ressources de transaction dudit dispositif, par
une communication sans contact avec un terminal de rechargement.
4. Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 & 3, caractéris€ en ce qu’il
comprend des moyens de transfert de ressources de transaction dudit dispositif vers une
desdites cartes A micro-circuits et/ou d’une desdites cartes & micro-circuits vers ledit
dispositif.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
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lesdits moyens de dialogue peuvent recevoir un élément (14) de contrdle de configuration
et/ou de maintenance comprenant des moyens (141) pour le distinguer d’une desdites
cartes a microcircuits, et autorisant la configuration et/ou la maintenance dudit dispositif 2
partir d’un terminal de contrdle (15), par I'intermédiaire desdits moyens (115) de
communication sans contact.

6. Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
lesdits moyens de dialogue peuvent recevoir un élément (14) de configuration et/ou de
maintenance comprenant des moyens (141) pour le distinguer d’une desdites cartes 2
microcircuits, et assurant la configuration et/ou la maintenance dudit dispositif.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 et 6, caractérisé en ce que
ledit €lément de contrdle ou ledit élément de configuration et/ou de maintenance délivre
une tension €lectrique (142) supérieure a la tension électrique de fonctionnement dudit
dispositif, et permettant d’effacer et de reprogrammer le contenu d’une mémoire
reﬁrogrammable.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
lesdits moyens de communication sans contact sont des moyens (251) de communication
bidirectionnels par infrarouge.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
lesdits moyens de dialogue (116 ; 28) avec une carte a2 micro-circuits fonctionnent 4 une
fréquence de transmission nominale prédéterminée, et en ce qu’ils comprennent des
moyens de détection de défauts de transmission, entrainant le passage a une fréquence de
transmission de repli correspondant 2 la moitié de ladite fréquence de transmission
nominale.

10.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 2 9, caractérisé en ce qu’il
comprend un multiplexeur (29) associant a un port unique d’accés a un microprocesseur
(21) de controdle soit lesdits moyens (28) de dialogue avec une carte a micro-circuits, soit
des moyens (272) de sécurisation interne d’une transaction.

11.  Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que ledit multiplexeur (29)
connecte systématiquement lesdits moyens (28) de dialogue avec une carte a

micro-circuits lorsque la présence d'une carte valide est détectée.
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12. Procédé de mise en oeuvre d’un dispositif portatif destiné a effectuer des
transactions sécurisées avec des terminaux de transaction, caractérisé€ en ce qu’il prévoit
deux modes de fonctionnement:
- un mode direct, dans lequel la transaction est gérée par ledit dispositif portatif ;
et
- un mode transparent, dans lequel la transaction est gérée par une carte a micro-
circuits couplée opérationnellement audit dispositif,
une communication sans contact avec lesdits terminaux de transaction €tant mise en
oeuvre de fagon identique dans les deux modes.
13. Procéd€ selon la revendication 12, caractérisé en ce que ladite communication
sans contact est une communication par infrarouge du type maitre-esclave, le terminal de
transaction jouant le role du maitre et ledit dispositif jouant le role de I’esclave.
14. Procédé selon I’une quelconque des revendications 12 et 13, caractérisé en ce
qu.’il met en oeuvre au moins une des opérations consistant a :
- assurer "émission de chéques électroniques portant un montant transmis par un
terminal de transactton ;
- sécuriser un chéque par la transmission d’une signature cryptographique ;
- gérer au moins deux soldes correspondant a des devises différentes, de fagon a
permettre le paiement dans plusieurs devises et/ou a transcrire des montants
transmis dans plusieurs devises ;
- assurer le dép6t et/ou le retrait d’un montant sur un compte ;
- valider I’ utilisateur du dispositif et/ou de la carte a I’aide d’un code confidentiel ;
- recharger en chéques vierges et/ou en un montant financier ledit dispositif ;
- transférer des chéques (vierges ou crédités) et/ou un montant financier dudit
dispositif vers une desdites cartes & micro-circuits et/ou d'une desdites cartes a
micro-circuits vers ledit dispositif ;
- consulter un solde (montants et chéques) dudit dispositif et/ou d’une desdites
cartes, une liste des derniéres transactions et/ou des taux de change ;

- configurer et personnaliser le fonctionnement dudit dispositif.
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