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Annostelulaite - Doseringsanordning

Esilla olevan keksinnén kohteena on annostelulaite, jolla
annostellaan nestetta hajotettuna suihkuna, ja erityisesti
mutta ei vksinomaan laite, jolla annostellaan léa&keaineita
inhalaatioterapiaa varten (eli sisd&nhengitettavaa laa-
kettéa).

On ennestdan tunnettua patenttijulkaisusta GB-2240494A
kdyttaa annostelulaitetta, jossa rei’illa varustettua
kalvoa tarisytetddn siten, ettd kalvon takapinnan kanssa
kosketuksessa oleva neste annostuu kalvon etupinnalta
hajotettuna suihkuna., Té&ssa esitetyssa laitteessa esite-
tddn, ettd ennalta maardtty annos luovutetaan kayttamalla
ohjauspiirid, joka sddtdd annostelujaksoa ja varadhtelyail-
kaa, ja neste on kammiossa, jonka etuseindman muodostaa
mainittu kalvo.

Haittapuoli td&llaisessa laitteessa on se, ettd kun laite
el ole kaytdssd, on kammion sisdlld oleva neste altis
ilmalle rei‘itetyn kalvon reikien kautta, ja se voi siten

joko haihtua tail saastua tai muulla tavalla muuttua.

Toinen haitta tdllaisessa jarjestelyssd on se, ettd mikali
nesteen annostelunopeutta, jolla neste annostuu kalvon
lapi suihkuna, halutaan muuttaa, muuttuu luovutettu koko-
naismadra.

Esilla oleva keksintd tarjoaa annostelulaitteen, johon
kuuluu kotelo, joka mdarittdd annostelun poistokohdan,
rei’itetty kalvo, jonka etupinta on paljastettu poistokoh-
dassa, ja jonka takapinta on kosketuksissa annosteltavan
nesteen kanssa, vdrdhtelyelimet, jotka on kytketty kote-
loon, ja jotka varadhdyttavat kalvoa nestepisaroiden annos-
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telemiseksi kalvon 1lapi, nesteen sydttdéelimet, Jjotka on
kytketty koteloon, Jja luovutuselimet, Jjotka toimivat
annosteluelinten perakkdisten aktivointien yhteydessa ja
luovuttavat vastaavan mitatun madrén nestettd nesteen
syottdelimiltd  kosketukseen kalvon takapinnan kanssa,
jolloin kaytanndssa mitattu nestemddra annostellaan pois-
tokohtaan kayttamalla varadhtelyelimia toiminta-ajan, joka
on suurempi kuin tarvittava annostelujakso, joka tarvi-

taan, jotta mitattu maadra annostellaan kalvon lapi.

Tallaisen laitteen etuna on, ettd se mahdollistaa kaiken
nesteen annostelun, joka tulee kosketukseen kalvon taka-
pinnan kanssa, vhtend ainocana annoksena. Siksi on mahdol-
lista valttad kosketus nesteen ja ympardivan ilman valilla
kaytdn valissd. Ladkeaineita varten tamd on erityisen
tarkeda, koska sdailytysaineiden kayttd nesteessad saattaa
tulla tarpeettomaksi, Jja talldin valtytddn myds haihtu-

mishairidilta.

Nesteen syottdelimiin kuuluu yleensd pipetti, ja luovu-
tuselimiin kuuluu mé&nta, joka on liikkuvasti asennettu
pipettiin siirt&méan nestettd tastd, ja jakoelimet, jotka
siirtavat mantdd perdkkédisten kayttdjen yhteydessa vastaa-

van etdisyyden, jolla siirretddn mitattu mddrd nestettd.

Vaihtoehtoisesti nesteen sydéttdelimiin voi kuulua sailie,
joka pitdd sisdlladn nestettd, ja luovutuselimiin voi
kuulua mittaava pumppu, joka on kytketty s&iliédén, johon
mittaavaan pumppuun kuuluu sylinteri, joka maarittaa
kammion ja manta, joka on asennettu liikkumaan edestakai-
sin sylinterissd siirtden mitattua nestetilavuutta kam-
miosta kullakin aktivoinnilla.

Vaihtoehtoisesti luovutuselimiin voi kuulua sahkokayttoi-
nen pumppu, Jjoka luovuttaa nestevirtauksen, ja ohjauseli-
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met, jotka kytkevat pumpun padlle ja pois mitatun nesteti-
lavuuden luovutuksen jalkeen.

Vaihtoehtoisessa laitteessa nesteen sydttodelimiin kuuluu
paineistettu annostelus&ilid, jonka sisdlld on nesteen
syottd paineen alaisena, ja joihin luovutuselimiin kuuluu
mittausventtiili, joka toimii siten, ettd se vapauttaa
s&di1lidstad mitatun nestetilavuuden.

Edelleen vaihtoehtoisessa laitteessa nesteen sydttdelimiin
kuuluu useita kennoja, Jjotka kukin sisdltavat mitatun
nestetilavuuden, ja luovutuselimiin kuuluu annosteluasema,

joka toimiessaan vapauttaa vastaavan kennon sisallén.

Edullisesti koteloon kuuluu rengasmainen elin, joka on
kytketty kehaltd vardhtelyelimiin, Jja joka mdarittaa

keskeisen aukon, jonka p&d&lle kalvo on sovitettu.

Edullisesti rengasmaiseen elimeen kuuluu ylapinta, joka on
kovera siten, ettd se viettdd alaspain sdteen suuntaisessa
suunnassa sisdanpdin kun laite pidetddn kaytodssd edulli-

sessa kayttdasennossa.

Edullisesti rengaselimen ylapinta on muodostettu nestetta
hylkivadstd materiaalista. Pieni nestepisara, joka tulee
yldpinnalle, siirtyy taten sateen suuntaisesti sisdanpdin
kosketukseen kalvon kanssa.

Edullisesti rengaselimeen kuuluu sdteen suuntaisesti sisin
pintaosa, joka maaritt&a aukon, ja joka toimii yhdessa
kalvon kanssa madrittden syvennyksen, joka kaytdssa vas-
taanottaa nestepisaran, joka halutaan annostella.

Kotelo voi maarittaa kanavan, joka on yhteydess& ilman

tulo- ja poistokohdan v&lilla, jolloin annostelupoisto
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sijaitsee kanavassa i1lman tulokohdan ja poistokohdan
valissa siten, etta kalvon etupinta on ilmalle paljastettu

kanavan sisdalle.

Poistoaukko voi olla inhalaatioaukko kaytettdviksi suussa

tal nendssda.

Tallainen jarjestely on edullinen kasiteltdess& inhalaa-
tio-ladkenestetuotteita, jossa vaaditaan, etta hajotettu
nestesuihku tulee sisdén hengitettavddn ilmavirtaukseen,
joka kulkee kanavan kautta.

Esilld olevan keksinnén mukainen laite voidaan varustaa
ilmasiipirattaalla, joka on kytketty koteloon siten, etta
se tolmiessaan aikaansaa ilmavirtauksen kanavan lapi i1lman
tulokohdasta poistoaukkoon,

Tallaista jdrjestelyd voidaan kdyttda kosmeettisten ainei-
den ja hajuvesien annostelemiseksi. Toinen tallaisen
jarjestelyn sovellutus on silma&tautien yvhteydessé, jossa
kadytetdan silmataudin valmistetta, joka generol ei-tapa-
turmaisen suihkun, joka viedaan kdyttdajan silmalle silmé&-
kupin avulla, joka on sovitettu koteloon siten, ettd se on
vhteydessa kanavan kanssa.

Keksinndn erityisid suoritusmuotoja selostetaan seuraavas-
sa esimerkin avulla, jossa viitataan oheisiin kuvioihin,
joissa:

kuvio 1 on kaaviomainen pystyleikkauskuva esilla olevan
keksinndédn mukaisesta ensimmdisestd laitteesta;

kuvio 2 on kaaviomainen pystyleikkauskuva vaihtoehtoisesta
laitteesta, jossa on pipetti, jossa on jakomekanismi;
kuvio 3 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
ta laitteesta, jossa on mittaava pumppu;

kuvio 4 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
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ta vaihtoehtoisesta laitteesta, Jjossa on sadhkokayttdinen
purmppu ;

kuvio 5 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
ta vaihtoehtoisesta laitteesta, jossa on paineen alainen
annostelusailid, jossa on mittaava venttiili;

kuvio 6 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
ta vaihtoehtoisesta laitteesta, jossa nesteen syodttdeli-
miin kuuluu useita kennoja, joiden vastaava sisaltd vapau-
tuu annosteluasemaa kaytettaessa;

kuvio 7 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
ta vaihtoehtoisesta laitteesta, jota kdytetdan silmatauti-
valmisteen annostelemiseksi; ja

kuvio 8 on kaaviomainen pystyleikkauskuva edelleen toises-
ta vaihtoehtoisesta laitteesta, jossa on ilman siipiratas,

Jjoka annostelee kosmeettisia valmisteita.

Kuviossa 1 ensimmiisella laitteella 1 on kotelo 2, joka
madrittdd ulostulon 3. Koteloon 2 kuuluu rengasmainen elin
4, joka madrittda keskeisen aukon 5, joka on peitetty
rei’itetylla kalvolla 6.

Kalvo 6 on keh&ltdadn liitetty rengasmaiseen elimeen 4
siten, ettd se sulkee aukon 5, ja maarittdd reikien 7
alueen, joiden halkaisija on 3 um, ja jotka sijaitsevat 25
pm:n etdisyydelld toisistaan.

Rengasmainen elin 4 wulottuu wvaakatasossa siten, etta
kalvon 6 etupinta 8 on suunnattu alaspain ja kalvon taka-
pinta 9 on suunnattu yléspain.

Rengasmainen elin 4 ulottuu sateen suuntaisesti tasapak-
suisesti ja on kosketuksessa rengasmaisen pietsosahkéisen
llmaisimen 10 kanssa, joka on kytketty varahtelijapiiriin
11 (ei esitetty), joka sydttdad energiaa ilmaisimelle.
Ilmaisin 10 on sovitettu siten, ettd varahtely sovitetaan
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suorassa kulmassa rengasmaisen elimen 4 tasoon néhden
siten, ettd syntyy poikittaisia akustisia aaltoja, jotka
etenevat sdteen suuntaisesti sis&dnpdin rengaselimessa
siten, ettd ne virittavat kalvon 6 aksiaalisessa suunnassa

eli aikaansaa kalvon pystyliikkeen.

Kalvo 6 on liitetty rengaselimen 4 alapintaan 11 siten,
ettd Jjohtuen elimen rajallisesta paksuudesta aukon 5
kohdalla, matala syvennys 12 maddraytyy aukkoon 5 kalvon 6
yvlapuolelle ja sitoutuu sateen suuntaisesti sisemman

pystysuoran rengaspinnan 13 avulla rengaselimesséa 4.

Luovutuselimet 14 sijaitsevat kotelon 2 sisdlla, ja niita
kdvtetdan toimielimen 15 avulla siten, ettd ne luovuttavat
kullakin aktivoinnilla tietyn tilavuuden nestettad nesteen
syOdttdelimiltd 16, joka neste luovutetaan luovutusputken
17 kautta luovutuskohtaan 18 valittémésti kalvon 6 vieres-
sd& ja taman yléapuolella.

Nestepisara 19 on esitetty, ja se sijaitsee kalvon 6
pdalla syvennyksessd 12 valittomasti luovutuselinten 14
aktivoinnin jalkeen siten, ettd annostellaan mitattu
tilavuus, joka on 20 Ml nestettd, ja kalvoa varahdytetaan
siten, ettd se aikaansaa hajotetun suihkun 20 ilmaan, joka
ympardi poistokohtaa 3.

Kaytossd kalvo 6 on aluksi vapaa nesteesta, ja mitattu
tilavuus annostellaan aktivoimalla luovutuselimia 14
siten, ettd nestepisara sovitetaan syvennykseen 12. Varah-
telyelimet k&ynnistetdan taman jalkeen, ja ne jatkavat
kalvon 6 vardhdyttédmistd ajastimen maaraaman ajan (ei
esitetty).

Toimintajakso valitaan siten, ettd se on suurempi kuin

annosteluaika, joka tarvitaan kaiken nesteen annostelemi-
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seksi, joka sijaitsee pienessa pisarassa 19 hajotettuna

suihkuna kalvon reikien 7 lapi.

Koska kaytdnndssa annostelujakso, joka tarvitaan annoste-
lemaan taydellisesti mitattu tilavuus vaihtelee kerrasta
toiseen, toiminta-aika valitaan siten, ettd se on riitta-
vasti suurempi kuin keskimddrainen annostelujakso, jotta
varmistettaisiin, ettd neste, Jjoka on annosteltu, on

riippumaton nopeudesta, jolla neste virtaa kalvon lapi.

Vardhtelyelimet pysdytetaan taman jalkeen Xkunnes niita
tarvitaan jalleen.

Vaihtoehtoinen laite 30 on esitetty kuviossa 2, ja sita
selostetaan seuraavassa kdyttden vastaavia viitemerkintdja

kuin kuvion 1 yhteydess& vastaavista elementeisté.

Toiseen laitteeseen 30 kuuluu kotelo 2, jossa on ren-
gaselin 4, joka tukee kalvoa 6 varahdyttamistd wvarten
ilmaisimen 10 aktivoimana. Rengaselimelld 4 on yléapinta
31, joka on kovera ja joka viettdd alaspéin sateen suun-
taisessa sis&anpdin suunnatussa suunnassa siten, ettd
aukko 5 sijaitsee pinnan 31 alimmassa osassa ja edesauttaa
tdten mink& tahansa nesteen poistamisessa ylépinnalta 31
syvennykseen 12.

Yldpinta 31 on pddllystetty nestettd hylkivallad pinnalla
siten, ettd tamd nesteen poisto onnistuu ja varmistaak-
seen, ettd nestepisarat, jotka sijaitsevat yléapinnalla
paatyvat kosketukseen kalvon 6 kanssa. Kotelo 2 madrittaa
vaakasuunnassa ulottuvan lieriéméisen kanavan 32, joka on
vhteydessd ilman sisdantulokohtaan 33 ja inhalaatioaukkoon
34 edullisesti suun kautta tapahtuvaa inhalaatiota varten.
Poistokohta 3 sijaitsee tulokohdan 33 ja inhalaatioaukon

34 valissd siten, ettd se on yhteydessa kanavaan 32, ja
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kalvolla 6 on etupinta 8, joka on suoraan paljastettu

kanavan 32 sisdlld olevaan ilmaan.

Toisessa laitteessa 30 on luovutuselimet 14, joihin kuuluu
pipetti 35, johon midntd 36 on liikkuvasti sovitettu jako-
mekanismin 37 avulla erillisissd mitatuissa askelissa
siten, ettd mitattu nestetilavuus 38 siirretdé&n pipetista.
Luovutusputki 17 on yhteydessa pipetin 35 ja luovutuskoh-
dan 18 kanssa siten, ettd mitattu nestetilavuus annostel-
laan kosketukseen kalvon 6 kanssa kunkin jakomekanismin 37

aktivoinnin vhteydessa.

Kaytossd jakomekanismia aktivoidaan pisaran luovuttamisek-
si syvennykseen 12, ja vardhtelyelimi& aktivoidaan ta&man
jadlkeen. Kalvon 6 varahdytté&minen purkaa hienon suihkun 20
pienid pisaroita kanavaan 32, kunnes syvennyksessa olevaa
nestettd on taysin kaytetty. Suihku tulee ilmavirtaukseen
kanavan sis&lld kun kéyttaja hengittdd sisdilmaa inhalaa-
tioaukon 34 kautta siten, ettd neste joutuu kayttdjan suun
kautta hénen keuhkoihinsa.

Kuviossa 3 on esitetty kolmas laite 40, ja sitd seloste-
taan kayttden vastaavia viitemerkint®déjad kuin kahdessa

aikaisemmassa kuviossa.

Kolmanteen laitteeseen 40 kuuluu kotelo 2, rengaselin 4 ja
kanava 32, jotka ovat samaa tyyppid kuin kuvion 2 toisen
laitteen 30 vyhteydessa&. Kolmas laite 40 eroaa siina, etta
luovutuselimet 14 ovat kasikayttdiset mittauspumppuelimet
41, joissa on sylinteri 42, johon on sovitettu manta 43,
jota aktivoidaan toimielimelld 44. Kullakin aktivoinnilla
mannan 43 yksittdinen isku siirtdd sylinteristd 42 mitatun
nestetilavuuden, joka virtaa yksitiepoistoventtiilin 45
kautta luovutusputkeen 17. Méntd palaa taman Jalkeen

lepotilaansa, ja kammio t&ytetdan uudestaan. Kuviossa 3 on
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sylinteri ja manta 43 esitetty kaaviomaisesti eikd kaavas-
sa, ja vastaava isku ja mitattu tilavuus valitaan kaytan-
nén tilanteessa siten, ettd se annostelee pisaran nestetta

kullakin aktivoinnilla.

Nestettd sydtetdan pumpulle 41 s8ilidstd 46 tuloventtiilin
47 kautta, ja s&ilid on tilavuudeltaan riittdva pité&mdan

sis&lldadn useita mitattuja tilavuuksia nestettd.

Kaytossad mittauspumppu 41 aktivoidaan k&sin painamalla
toimielintd 44, ja manndn 43 vyksittdinen isku siirtéa
nesteplisaran kalvolle 6 luovutusputken 17 kautta.

Ilmaisin 10 aktivoidaan tamén jalkeen siten, ettd se
varadhdyttéad kalvoa Jja annostelee hajotettuja pisaroita
kanavaan 32, joista ne sisahengityksen kautta kulkeutuvat
kadyttdjadn inhalaatiocaukon 34 kautta. Riittdvan ajan
padastd, jolloin pisara on kulutettu, ilmaisin 10 aktivoi-
daan uudestaan, jolloin laite on valmis kéytettavaksi

uudestaan.

Neljas vaihtoehtoinen laite 50 on esitetty kuviossa 4, ja
sitd selostetaan siten, ettd kaytetdan vastaavia viitemer-

kintdja kuin edellisissd kuvioissa.

Laite 50 on yleisesti vastaava kuin kuvion 3 kolmas laite
40, mutta siihen kuuluu s&hkokayttdinen pumppu 51, jota
kdytetdadn luovuttamaan nestettd sailidstd 46 luovutuskoh-

taan 18 ohjauspiirin 52 ohjaamana.

Pumppu 51 on matava pumppu, joka aikaansaa jatkuvan anto-
virtauksen kayttodtilassaan, ja ohjainpiiri 52 aikaansaa
mitatun tilavuuden luovutuksen s&atamalla aikaa, jona
pumppua 51 kédytetdan.
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Kun mitattu tilavuus nestettd on luovutettu kalvolle 6,
laitteen 50 toiminta vastaa kolmannen laitteen 40 toimin-
taa ylla.

Kuviossa 5 on esitetty viides laite 60, jota selostetaan
kadyttden samoja viitemerkintoja kuin edellisien kuvien

vhteydessa.

Viidenteen laitteeseen 60 kuuluu kotelo 2, jossa on ren-
gaselin 4, joka tukee kalvoa 6, joka on samaa yleista
tyvyppid kuin mitd ylla on selostettu viittaamalla kuvioi-
hin 2, 3 ja 4. Nestemdara pidetddn paineannostelusailidn
61 sisalla, joka on vleistd tyyppid, jota kaytetddn ae-
rosoliannostelijoissa. S&ilidssa 61 on mittausventtiili
62, joka annostelee tietyn tilavuuden nestettd putkimaisen
sauvan 63 kautta, kun sauvaa 63 puristetaan s4ailidén 61
néahden.

Sauva 63 on hylsyn 64 sisalld kiinnitettynd koteloon 2, ja
s&ili® 61 on siirrettédvissd putkimaiseen vaippaan 65
nahden, joka ulottuu ulospain kotelosta siten, ettd ai-
kaansaadaan suhteellinen liike s&ilidn ja sauvan 63 valil-
la, joka mahdollistaa mittausventtiilin 62 aktivoinnin
s811i6ta 61 puristamalla kéasin koteloon 2 nahden.

Hylsy 64 maarittdd luovutusaukon 66, joka on vhteydessa
sauvaan 63, ja jonka kautta neste annostellaan kalvolle 6.

Kayvtossd kalvoa varidhdytetddn aktivoimalla ilmaisinta 10
ajan, joka on riittava taysin hajottamaan nestepisara,
joka on vastaanotettu syvennykseen 12 siten, ettd hieno
suihku voidaan hengitt&d sisd&n suun kautta kanavan 32
kautta.
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Kuviossa 6 on esitetty kuudes laite 70, ja sitd seloste-
taan kayttden vastaavia viitemerkint®dja kuin edellisissa

kuvioissa.

Kuudenteen laitteeseen 70 kuuluu kotelo 2, rengaselin 4,
ja kalvo 6, jotka wvastaa kuvioissa 2 -~ 5 esitettyja.
Luovutuselin 14 k&sittd&a nesteen syottoelimet 71, joissa
on mitattu nestetilavuus vyksittéisissd kennoissa 72.
Kennot 72 syo6tetddn vuorostaan annosteluasemalle 73, jota
kadytetddn puristamalla toimielintd 74 kennon sisdllén
vapauttamiseksi, ja johtaa kennon sisalldn luovutusputken
17 kautta kalvolle 6.

Kennot 72 ovat hyytelodkapseleita, jotka on muodostettu
irrotettavalle 1liuskalle 75, Jjoka sydtetdan annostelu-
asemalle 73, Jjossa Kkapselit murretaan toimielimen 74
avulla kunkin annostelutoiminnan aikana.

Seitsemds laite 80 on esitetty kuviossa 7, ja sitd selos-
tetaan viittaamalla kuvioihin, joissa kaytetaan vastaavia

viitemerkintdjd kuin aikaisemmissa kuvioissa.

Seitsemds laite 80 perustuu kuvion 2 toiseen laitteeseen
30, mutta siihen kuuluu modifioitu kotelo 81, jossa kuvion
2 inhalaatioaukko 34 on korvattu silmakupilla 82 ja ilman
tulokohta on varustettu ilman siipirattaalla 83.

Siipirattaaseen 83 kuuluu tuuletin 84, joka on sahkoémoot-
torin 85 kayttédmd siten, etta syntyy ilmavirtaus kanavassa
32, Jja siina on ilman poistoreiat 86, jotka on sovitettu
silmakupin 82 viereen mahdollistamaan ilman poistumisen
silmékupin kehalta.

Seitsemds laite 80 annostelee aerosolisuihkun kanavaan 32
samalla tavalla kuin kuvion 2 toinen laite 30. Tuote, joka
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annostellaan nesteend, on silmadtautivalmiste, joka aiheut-
taa ei-tapaturmaisen suihkun, joka luovutetaan kayttajéan

silmaén 87 tullessaan silmadkuppiin 82.

Kuviossa 8 esitetty kahdeksas laite 90 selostetaan seuraa-
vassa viittaamalla mainittuun kuvioon, Jjossa kaytetadn

vastaavia viitemerkint®dja kuin aikaisemmigssa kuviolssa.

Kahdeksas laite 90 perustuu kuvion 1 ensimmdiseen laittee-
seen 1, mutta siihen kuuluu modifioitu kotelo 91, joka
madrittdd lieridmaisen kanavan, johon poistokohta 3 aukeaa
hajotetun suihkun vapauttamiseksi. Kanavassa 92 on poisto-
kohta 93, jonka 1lapi ilma kulkee kun ilmavirtaus syntyy
kanavaan 92 siipirattaan 83 avulla, joka sijaitsee ilman
tulokohdassa 33. Ilman siipirattaaseen 83 kuuluu tuuletin
84, joka on sahkomoottorin kayttama.

Kahdeksas laite 90 on erityisesti tarkoitettu kosmeettis-
ten valmisteiden annostelemiseksi, esim, hajuvesien ja

tuoksujen annostelemiseksi.

Kuvion 1 laitetta voidaan kayttda sovelluksissa, jotka
poikkeavat ladkeinhalaatiosovelluksista, esimerkiksi

kosmeettisten valmisteiden annostelemiseksi.

Kuvioiden 2 - 6 laite soveltuu inhalaatioterapiaan, ja
sitd voidaan kussakin tapauksessa modifioida siten, etta
siihen kuuluu inhaleointi-ilmaisin, joka tahdistaa pisaroi-
den vapautumisen kalvon lapi kdayttéen hengitykseen. Inha-
laatiocaukko voidaan sovittaa suun kautta tai nendn kautta
tapahtuvaa inhalaatiota varten.

Kuviossa 4 esitetty neljas laite, jossa kéytetdan matavaa
pumppua, voidaan vailhtoehtoisesti muuntaa siten, etta
siind kaytetdadn pietsosdhkoéistd mikropumppua, joka on
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patenttijulkaisussa EP-0398583A esitettyé& tyyppid, jossa
kalvo 1liikkuu edestakaisin pietsosahkdéisen ilmaisimen

vaikutuksesta.

Kuvion 7 seitsemdnnessa laitteessa 80 voidaan vaihtoehtoi-
sesti kayttaa mittauspumppua, joka on samaa tyyppid kuin
kuvioissa 3 tai 4, tai siinad voidaan vaihtoehtoisesti
kayttad paineistettua annostelusailiétd 61 ja mittausvent-
tiilia 62, jotka ovat kuvion 5 viidennen laitteen mukai-
sia. Vaihtoehtoisesti kuvion 6 nestesydttdelimid 71 voi-

daan kayttad seitseménnessd laitteessa 80.

Vastaavat kommentit sopivat kahdeksanteen laitteeseen 90,
jossa vastaavia vaihtoehtoisia jarjestelmid voidaan kayt-

td4 pisaran luovuttamiseksi kalvoon 6.

Kuvioissa 7 ja 8 kéaytetty ilman siipiratas voidaan korvata
vastaavalla jarjestelylld, kuten mekaanisesti kaytetylla
tuulettimella tai paljejarjestelylla.

Viidettd laitetta 70 voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa eri
tyyppisten pakkausten kanssa, jotka mdarittavat vksittai-
sen kennon. Esimerkiksi muovi-, alumiini- tai laminoitu
liuska voidaan muodostaa siten, ettd se madrittaa taskuja,
jotka kukin maéarittavat kennon, jossa on ennalta maaratty
tilavuus nestettd, ja joka kukin tasku suljetaan toisella
liuskalla, joka on muovia, alumiinikalvoa tai laminaattia.
Neste vapautetaan taman jalkeen rikkomalla tasku tai
vetamallad pois toinen liuska.

Kuvion 6 suoritusmuodossa sovitetaan yvksittaisid mitattuja
nestemdérid pakkaukseen wvalmistushetkella. Kukin annos
kulutetaan annostelulaitteen aktivoinnin yhteydessa. Talla
jérjestelylld on se etu, ettd saadaan eri kokoisia annok-

sia kayttamadlla ennalta maardtyn tilavuuden omaavia pakat-
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tuja annoksia, joista tarvittava annosmadra voidaan valita

tarpeen mukaan.

Kalvon taajuusvarahtely, jota selostettiin ylla viittaa-
malla kuhunkin suoritusmuotoon, voidaan valita mihin
tahansa arvoon edullisesti alueella kilohertsejad - mega-

hertseja.

Kuvion 5 paineistettu annostelus&ailié voi olla tavanomais-
ta tyyppid, jossa haihtuva ponnekaasu on sekoitettu neste-
tuotteeseen tai vaihtoehtoista tyyppid&, kuten sailié, joka
on sovitettu annostelemaan painekaasun paineen alaisena.
Nestetuote voidaan eristda ponneaineesta kokoon taittuval-
la pussilla tai osastolla.
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Patenttivaatimukset:

1. Annostelulaite (1), t unnettu siitd, etta
siihen kuuluu kotelo (2), joka mddrittdd annostelu-ulostu-
lokohdan (3), rei’itetty kalvo (6), jossa on etupinta (8),
joka on paljas ulostulokohtaan pain, ja takapinta (9),
joka on kosketuksessa kaytdén vhteydessd nesteeseen, jota
annostellaan, varahtelyelimet (10), jotka on kytketty
koteloon, ja jotka vardhdyttavat kalvoa nestepisaroiden
annostelemiseksi kalvon lépi, nesteen sydttdelimet (16),
jotka on kytketty koteloon, ja jossa on poistoventtiili
(45, 62), ja luovutuselimet (14), jotka toimivat luovu-
tuselinten perakkdisten aktivointien vhteydessd ja luovut-
tavat vastaavan mitatun mddrdn (19) nestettd nesteen
syOttdelimeltd poistoventtiilin kautta kosketukseen kalvon
takapinnan kanssa, ja elimet, jotka kayttavat vardhtely-
elimid toiminta-ajan, joka on pidempi kuin annostelujakso,
joka tarvitaan jotta mitattu tilavuus annostellaan kalvon
lapi, jolloin kaytdssd mitattu nestetilavuus annostellaan
hajotettuna suihkuna poistokohtaan ja kulutetaan ennen

seuraavaa luovutuselinten aktivointia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen annostelulaite,
tunnet tu siitd, ettd nesteen sydttdelimiin kuuluu
s&41lid (16), joka sisd&ltdd nestetta, ja ettd luovutuseli-
miin kuuluu mittauspumppu (14), joka on kytketty sailioodn,
Jjohon mittauspumppuun kuuluu sylinteri (42), joka maarit-
tdd kammion, ja ma&nta (43), joka on asennettu edestakaisin
liikkuvasti sylinteriin siirta&mdan mitatun nestetilavuuden

kammiosta kullakin iskulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen annostelulaite,
tunnettu siitd, ettd nesteen syottdelimiin kuuluu
paineistettu annostelusiilié (61), jonka sisalld nes-

tesydttd pidetddn paineen alaisena, ja luovutuselimiin
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kuuluu mittausventtiili (62), joka muodostaa poistovent-
tiilin ja joka toimii siten, ettd se vapauttaa sailiostd
mitatun nestemdaran.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
annostelulaite,  tunnettu siita, ettd koteloon
kuuluu rengasmainen elin (4), joka on kytketty keh&ltéaén
varahtelyelimiin, ja joka maarittadd keskeisen aukon (5),

joka on kalvon peittama.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen annostelulaite,
tunnettu siit&, ettd rengasmaiseen elimeen kuuluu
yvlapinta, joka on kovera siten, ettd se viettdd alaspdin
sdteen suuntaisessa suunnassa sisddnpéain kun laite pide-
taan kaytossd edullisessa kayttdasennossa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelulaite,
tunnettu siitd, ettd rengasmaisen elimen ylépinta
on muodostettu nestettda hylkivastd materiaalista.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen
annostelulaite, tunnettu siitda, ettd rengasmai-
seen elimeen kuuluu sdteen suuntaisesti sisempi pintaosa
(13), Jjoka mdarittédd aukon, ja joka toimii vhdesséd kalvon
kanssa maddrittden syvennyksen (12), joka kaytdssa vastaan-
ottaa pisaran (19) nestettd, joka muodostaa mitatun maaran
nestettd, joka annostellaan.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
annostelulaite, tunnettu siita, etta kotelo
muodostaa kanavan (32), joka on yhteydessd ilman tulokoh-
taan (33) ja poistoaukkoon (34), joka annostelupoistokohta
sijaitsee kanavassa ilman tulokohdan ja poistoaukon valis-
s& siten, ettd kalvon etupinta on ilmalle paljastettu

kanavan sisalla.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukalnen annostelulaite,
tunnettau siitd, ettd ilman siipiratas (83) on
kvtketty koteloon siten, ettd sitd voidaan kayttadad synnyt-
tamdan ilmavirtaus kanavan ldpi ilman tulokohdasta poisto-

aukkoon.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen annostelulaite,
tunnettu siita, ettd kotelo madrittdd silmakupin

(82), joka on yhteydessa kanavaan.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukalnen annostelulaite,
tunnettu siitd, ettd poistoaukko ké&sittdd inhalaa-
tiocaukon (34) suun kautta tai nendn kautta tapahtuvaa

kayttdd varten.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
annostelulaite, tunnettu siitd, ettd elimiin
vardhtelyelinten kayttadmiseksi kuuluu ajastin, joka on
kytketty varédhtelyelimiin, ja Jjoka toimii mddrittaen
toiminta-ajan, jona varadhtelyelimid aktivoidaan, ja jossa
toimintajakso valitaan siten, ett&d se on suurempi kuin
annostelujakso, 3joka tarvitaan, jotta mitattu tilavuus
annostellaan kalvon lapi.

13. Menetelmd nesteen annostelemiseksi hajotettuna
suihkuna, tunnettu 81itd, ettd siihen kuuluu
askeleet, Jjoissa luovutetaan mitattu tilavuus nestetta
nesteen sydttdéelimiltd poistoventtiilin kautta kosketuk-
seen rei'’itetyn kalvon takapinnan kanssa, varahdytetaan
kalvoa siten, etté neste annostellaan kalvon lapi hajotet-
tuna suihkuna, ja jatketaan kalvon varahdyttamistd toimin-
tajakson ajan, joka on suurempi kuin annostelujakso, joka

tarvitaan, jotta mitattu tilavuus annostellaan taysin.

14. Annostelulaite (1), t unnet tu siita, etta
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siihen kuuluu kotelo (2), joka madarittadd annostelupoisto-
kohdan (3), rei’itetty kalvo (6), jossa on etupinta (8),
joka on paljas poistokohtaan pdain, ja takapinta (9), joka
on kosketuksessa kéytdn aikana annosteltavaan nesteeseen,
varadhtelyelimet (10), jotka on kytketty koteloon ja jotka
toimivat siten, ettd ne vardhdyttavat kalvoa nestepisaroi-
den annostelemiseksi kalvon 1lédpi, nesteen syottdéelimet
(16), jotka on kytketty koteloon, ja luovutuselimet (14),
jotka toimivat luovutuselinten perdkkdisten aktivointien
vhteydessd ja luovuttavat vastaavan mitatun nestemddran
(19) nesteen sydttdelimilta kosketuksiin kalvon takapinnan
kanssa, jolloin kaytdssa mitattu m&ard nestettd annostel-
laan hajotettuna suihkuna poistokohtaan varadhtelyelinten
toiminnan avulla toimintajakson ajan, joka on pidempi kuin
annostelujakso, joka tarvitaan, jotta mitattu tilavuus
annostellaan kalvon lapi, ja jossa nesteen sydttéelimiin
kuuluu useita kennoja (72), jotka kukin sisdltdvat mitatun
tilavuuden nestettd, ja annosteluelimiin kuuluu annostelu-
asema (73), 7jota kaytetaan vapauttamaan tadman kullakin

aktivoinnilla vastaavan kennon sisalto.
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