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Ingenigrfirmaet Lehmann & Ree.

Lyddsmper til turboladere.

Opfindelsen angdr en lyddsmper til turboladere, navnlig til
anvendelse ved forbrendingsmotorer, og med et hus, som har et indre rum,
et ydre rum, et skillergr mellem disse to rum og en lukkemekanisme til
henholdsvis oprettelse og afbrydelse af forbindelsen mellem de to rum.

Det har lenge varet kendt at oplade forbrzndingsmotorer, navn-
lig dieselmotorer, ved hjelp af turboladere. Den til forbrending af
brendstoffet ngdvendige 1luft tilfgres herunder motorens cylindre under
et tryk, som er hgjere end atmosferens tryk, sdledes at der kan forbren-
des en til den stdrre vagt af luft svarende stgrre brendstofmengde og
derved opnds en stgrre ydelse end ved en motor uden opladning, der selv
skal indsuge forbrzndingsluften fra omgivelserne.

En turbolader af den navnte art bestdr af en af en udstgds-
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gasturbine dreven kompressor, der over en lyddazmper indsuger luft og
fgrer denne til cylindrene. Ved de i dag smdvanlige turboladere af denne
art indsuges for det meste den totale luftmengde fra omgivelserne over
lyddazmperen uden noget som helst hensyn £il variationer i motorydelsen.
Ved mange anlzg anvendes dog en ekstra hjzlpebleser, der ved lav motor-
ydelse leverer hele den ngdvendige luftmengde til kompressoren. Ved
hgjere ydelser indsuges derimod ekstra luft fra omgivelserne over lyd-
dezmperen, siledes at hele den luftstrgm, som er ngdvendig til forbrznding
af brendstoffet, fgres til kompressoren som to af hinanden uafhangige
luftstrgmme, der,inden de indtrzder i kompressoren, blandes med hinanden.

Ved en i tysk fremlzggelsesskrift nr. 23 50 78 indgdende
beskreven anordning anvendes en lyddzmper med en aksialt forskydelig rgr-
skyder. N&r denne befinder sig i sin fremskudte stilling, som svarer til
lav ydelse af motoren, fgrer hjelpebleseren luft til kompressoren, sambi-
dig med at der er lukket for indstrgmning af luft fra omgivelserne. Ved
hgjere ydelse af motoren indtager rgrskyderen en tilbagetrukken stilling,
i hvilken der er fri adgang for luft fra omgivelserne til kompressoren,
siledes at kompressoren nu fir 1luft b&de fra hjzlpeblzseren og fra omgi-
velserne.

Denne udformning er behzftet med den ulempe, at der til udlig-
ning af afstandsforskelle ved forskellige stillinger af rgrskyderen skal
vere anbraghb en foldebzlg eller et teleskopisk rgr mellem rgrskyderen og
den fast anbragte del af det rgrsystem, som forbinder lyddszmperen med
hjzlpebleseren. Dette fordger p& uheldig mdde turboladerens konstruk-
tionslengde, hvilket medfgrer et stgrre pladsbehov og kan medfgre vaesent-
ligt hgjere omkostninger. Endvidere er fgringen af rgrskyderens bevage-
lige del problematisk, og desuden kan der forekomme forholdsvis hurtigt
s1id af foldebalgen henholdsvis det teleskopiske rgr.

Formilet med opfindelsen er at eliminere de nzvnte ulemper og
at tilvejebringe en lyddzmper af den indledningsvis nzvnte art, som ikke
har aksialt forskydelige dele, sdledes at der opnds en kortere konstruktions-
lzngde og reducerede omkostninger, og ved hvilken problemerne i form af
slid og vanskeligheder med fgringen er uvesentlige, samtidig med at forde-
lene ved den kendte lyddemper bibeholdes.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved hjalp af en lyddam-
per, som er ejendommelig ved, at Jukkemekanismen har en drejeligt om skil-
lergrets akse anbragt drejeskyder, og at drejeskyderen har i det mindste
én 8bning, der er anbragt séledes drejeligt i forhold til i det mindste
én sbning i skillergret, at den opretter eller afbryder forbindelsen mel-

lem de to rum.
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Lyddemperen ifglge opfindelsen opfylder udelukkende ved hjazlp
af drejebevegelser sin funktion. De dertil pékrzvede komponenter er enk-
le og billige. Der kraves ingen komplicerede fgringer, og der behgver
ikke frygtes slid. De vasentligste fordele er imidlertid den betydeligt
kortere konstruktionslengde og de tilsvarende reducerede omkostninger,
som opnds ved eliminering af de aksialt forskydelige dele.

Ved en foretrukken udformning af lyddemperen har skillerg-
ret radiale flanger med aksiale &bninger. Forbindelsen mellem det in-
dre rum og det ydre rum oprettes ved hjelp af drejeskyderen, hvis ra-
diale flange har &bninger, der stilles ud for &bningerne i skillerg-
rets flange. Luft fra omgivelserne strgmmer radialt ind i det ydre
rum, derpd aksialt gennem &bningerne, der nu dekker hinanden, og der-
efter atter radialt over &bninger i skillergret ind i det indre rum.

Den forbedring af lyddsmpningen, der er opndet, er s& stor, at de
strgmningstab, som skyldes @ndringer af strgmningsretningen, kan ac-
cepteres.

Ved en anden udfgrelsesform for opfindelsen er drejeskyderen
anbragt drejeligt umiddelbart p& skillergret og har radiale &bninger,
som kan stilles ud for skillergrets radiale &bninger. Indstrgmningen af
luft fra omgivelserne forlgber pd denne méde i radial retning helt ind i
det indre rum. Herved bliver tabene mindre end ved den fgrst beskrevne
udfgrelsesform, men til gengzld er lyddempningen mindre.

I det fglgende beskrives udfgrelsesformer for opfindelsen un-
der henvisning til tegningen. P& tegningen viser:

Fig. 1 et snit gennem en turbolader med en lyddzmper ifglge

opfindelsen,

fig., 2 i stgrre mdlestok et snit gennem den i fig. 1 viste

lyddemper med over drejeskyderen tilvejebragt forbin-
delse mellem det ydre og det indre rum, og

fig. 3 et snit gennem en anden udfgrelsesform for lyddamperen

if¢lge opfindelsen med over drejeskyderen tilvejebragt
forbindelse mellem det ydre og det indre rum.

I figurerne er ens dele forsynede med ens henvisningstal.

Den i fig. 1 viste turbolader bestér af en udstg@dsgasturbine
1, en kompressor 2 og en lyddemper 3. Udstgdsgas fra en ikke vist motors
cylindre strgmmer over gastilgangshuset 5's indstrgmningsdbning I gennem
de aksiale turbineskovle 6 og driver akslen 7, som ogsé bzrer kompresso-
ren 2's radiale skovle 8, og strgmmer derefter over gasafgangshuset 10's
udstrgmnings8bning 9 ud af turbinen 1. Turbinen 1 driver altsd kompres-
soren 2, som over lyddemperen 3 fir luft fra omgivelserne og/eller en
hjzlpebleser (ikke vist) og over kompressorhuset 12's udstrgmningsdbning
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11 afgiver komprimeret luft ti1 motorens cylindre.

De i fig. 2 og 3 viste lyddzmpere % har et hus 13, som har et
indrevrum 16, et ydre rum 17, som omgiver det indre rum, og et skillergr
22 mellem det indre rum 16 og det ydre rum 17. Endvidere har lyddzmperen
3 indvendige til lyddempning tjenende vegge 20, som f.eks. er beklzdte
med filt 19, en filtercylinder 18, som omgiver huset 13, og en lukkemeka-
nisme 21 til henholdsvis oprettelse eller afbrydelse af forbindelsen mel-
lem det indre rum 16 og det ydre rum 17.

De to viste udfgrelsesformer for lyddemperen 3 adskiller sig
kun fra hinanden ved konstruktionen af lukkemekanismen 21. Fzlles for de
to lukkemekanismer 21 er det allerede navnte skillergr 22, som adskiller
det indre rum 16 fra det ydre rum 17 og langs dets omkreds har &bninger
23, der kan forbinde rummene 16 og 17 strgmningsteknisk med hinanden, og
endvidere er ogsi drejeskyderen 24, ved hvis drejning forbindelsen mellem
de to rum 16 og 17 oprettes eller afbrydes, felles for de to lukkemeka-
nismer.

Ved den i fig. 2 viste lyddzmper har skillergret 22 flanger
25, der i afstand fra hinanden strekker sig udad i radial retning og er

forsynede med aksiale boringer 26. Drejeskyderen 24 har flanger 27, som
mellem flangerne 25 i afstand fra hinanden strekker sig radialt indad og
har boringer 28, der befinder sig ud for boringerne 26. Drejeskyderen
2415 flanger 27 befinder sig inden for skillergret 22's flanger 25, men
kunne dog ogsd vare anbragt uden for disse.

Ved den i fig. 3 viste lyddzmper er drejeskyderen 24 drejeligt
anbragt umiddelbart pd skillergret 22 og har langs sin omkreds radiale
&bninger 29. N&r drejeskyderen ol gkal forbinde det ydre rum med det in-
dre rum, flugter dens &bninger 29 med skillerdgret 22's &bninger 23. I
drejeskyderen 24's lukkede stilling overlapper ingen af &bningerne 29
skillergret 22's abninger 23, sdledes at den strgmningstekniske forbindel-
se mellem det indre rum 16 og det ydre rum 17 er afbrudt.

De to beskrevne lyddzmpere 3 ligner i deres arbejdsmidde hinan-
den. I drejeskyderen 24's lukkestilling, der svarer til det nederste
ydelsesomrdde for motoren, er drejeskyderens &bninger 28 henholdsvis 29
forskudte i forhold til skillergret 22's &bninger 26 henholdsvis 23, sé-
ledes at forbindelsen mellem det indre rum 16 og det ydre rum 17 er af-
brudt, og adgangen for luft fra omgivelserne til kompressoren 2 er lukket.
Kompressoren 2 fir derfor som eneste luftstrgm den fra hjzlpeblzseren
over indstrgmningskanalen 14 og det indre rum 16 til udstrgmningskanalen
15 strgmmende luftstrgm. I motorens hgjere ydelsesomrdde indtager dreje-
skyderen 24 derimod sin forbindelsesstilling, i hvilken &bningerne 28
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henholdsvis 29 overlapper &bningerne 26 henholdsvis 23 i skillergret 22,
s3ledes at der er forbindelse mellem det indre rum 16 og det ydre rum 17.
Kompressoren 2 modtager nu en fgrste luftstrgm, som over indstrgmningska-
nalen 14 strgmmer ind i det indre rum 16,0g en anden luftstrgm, som over
filtercylinderen 18, det ydre rum 17, &bningerne 26, 28, 23 henholdsvis
29, 23 bringer luft fra omgivelserne ind i det indre rum 16. Disse to
luftstrgmme blandes med hinanden i det indre rum 16 og strgmmer derefter
sammen over udstrgmningskanalen 15 til kompressoren 2.

Ved begge udfgrelsesformer for lyddsmperen kan drejeskyderen
24 drejes et bestemt vinkelslag i forhold til skiller¢ret 22 fra en for-
bindelsesstilling til en lukkestilling og omvendt. Denne drejning kan
ske i et eller flere trin eller kontinuerligt. Endvidere kan den styres
eller reguleres i afhsngighed af motorydelsen. v

Til iverkszttelse af drejebevagelsen forefindes en drivmekanis-
me (ikke vist). Denne kan vare en hydraulisk eller pneumatisk betjent
eylinder eller et tandhjulsdrev eller en ledmekanisme, som kan vare dre-
vet af en elektrisk motor, en hydraulisk motor eller en vindmotor. I
serlige tilfelde kan drivmekanismen udformes under hensyntagen til de fo-
rekommende krav. Det samme gelder ogsd for den styre- eller regulerings-

mekanisme, der skal anvendes.
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Patentkravw.

1. Lyddamper for turboladere, navnlig til anvendelse ved
forbrandingsmotorer og med et hus (13), som har et indre rum (16), et
ydre rum (17), et skillergr (22) mellem disse to rum (16 og 17) og en
lukkemekanisme (21) til henholdsvis oprettelse og afbrydelse af forbin-
delsen mellem de to rum (16 og 17), kende t e gne t ved, at lukke-
mekanismen (21) har en drejeligt om skillergrets (22) akse (32) anbragt
drejeskyder (24), og at drejeskyderen (24) har i det mindste én &bning
(28,29), der er anbragt siledes drejeligt i forhold til i det mindste
én &bning (26,23) i skillergret (22), at den opretter eller afbryder
forbindelsen mellem de to rum (16 og 17).

2. Lyddamper ifglge kravl, k ende tegnet ved, at
skillergret (22) har i det mindste &n udad forlgbende flange (25) med i
det mindste &n &bning (26), og at drejeskyderen (24) har i det mindste
én over for flangen (25) st&ende indad forlgbende flange (27) med i det
mindste &n &bning (28), hvilken sidstnavnte kan bringes til at korre-
spondere med en &bning (26) i flangen (25) (fig. 2).

3. Lyddemper ifglge krav l, k ende tegne t ved, at
drejeskyderen (24) er drejeligt anbragt umiddelbart pé skillergret (22)
og har i det mindste &n &bning (29), der kan bringes til at korrespon-
dere med &bningen (23) i skillergret (22) (fig. 3).

4. Lyddemper ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
drejeskyderen (24) kan drejes et forud fastsat vinkelslag i forhold til
skillergret (22), og at der forefindes en drivmekanisme til ivaerksattel-
se af drejningen.

5. Lyddemper ifglge krav 4, k ende tegne t ved, at
drejeskyderen (24) under hensyn til den ngdvendige luftmengde kan dre-
jes i trin eller kontinuerligt.

6. Lyddemper ifglge krav 4, k ende tegnet ved, at
drivmekanismen har en hydraulisk eller pneumatisk betjent cylinder.

7. Lyddemper ifglge krav 4, kende tegnet ved, at
drivmekanismen har et tandhjulsdrev eller en ledmekanisme.

8. Lyddemper ifplge krav 4, k ende tegnet ved, at
drivmekanismen som drivmotor har en elektrisk motor, en_hydraulisk mo-

tor eller en vindmotor.

Fremdragne publikationer:
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