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'57) Die Erfindung betrifft ein Steuerventil fiir Gase und Dédmpfe,
nsbesondere zum Ansteuern eines kolbenbetidtigten hilfsgesteuerten
‘icherheitsventils nach dem Entlastungsprinzip, mit dem z.B. Behdlter
ind Dampferzeuger gegen unzuldssigen Uberdruck abgesichert werden. Das
iel war, ein Steuerventil zu finden, das bei geringen Offnungskrédften
len Kolben des Sicherheitsventils auch bei nachlassendem Mediumdruck
iicher weiter entlastet. Es wird die Aufgahe geldst, ein masse=- oder
‘ederbelastetes Steuerventil zu schaffen, das eigenmediumgesteuert
ragnetisch durch kleine Stellkrédfte gedffnet wird und das

mschliefend bei abfallendem Druck selbsttdtig vdllig 6ffnet, bis im
(bzusichernden System der Druck auf den zuldssigen Wert abgesunken
.st. Erreicht wird dieses dadurch, daB dem Steuerventilkegel in
strémungsrichtung unmittelbar nach dem Dichtsitz Aufladungskammern
iachgeschaltet sind. Die variierbare Rusbildung der Anzahl und
lolumina der Kammern sowie der zwischen~ und nachgeschalteten
ywosselguerschnitte gibt die MOglichkeit, sich den jeweiligen
)ruckbedingungen optimal anzupassen., —~ Fig,1 -
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Titel der Erfindung
Steuerventil fiir hilfsgesteuerte Sicherheitsventile
nach dem Entlastungsprinzip

Anwendungséebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Steuerventil fir Gase und Dimpfe,
insbesondere zum Ansteuern eines kolbenbetdtigten hilfs-
gesteuerten Sicherheitsventils nach dem Entlastungsprinzip,
nit dem z.B. Behidlter und Dawmpferzeuger gegen unzuldssigen

Uberdruck abgesichert werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésunzen

Bekannte Ausfihrungen von Steuerventilen fir hilfsgesteuerte
Sicherheitsventile nach dem Entlastungsprinzip (Ruhestrom)
sind allgemein mit einem Hilfskolben ausgeristet, der ge- .
sondexrt mit dem abzusichernden Systenm verbunden werden muf,
Mit Hilfe des an diesem Hilfskolben vorhandenen Druckgefidlles
werden die notwendigen Antriebskrifte fiir das Offnen des
Steuerventilkegels bel nachlassender Druckbeaufschlagung

erzeugl,

Bekannt ist ein Steuerventil (Prospekt des VEB MAW "Karl Marx"
- Hilfsgesteuerte Sicherheitsventile System Ruhestrém ND 16
bis ND 40 aus dem Jahre 1976 ~), dessen Gehiuse als Form-
stlck mit drei Anschliissen versehen ist, Der Steuerleitungs-
anschlull zum zu entlastenden Raum oberhalb des Kolbens des
hilfsgesteuerten Sicherheitsventils befindet sich seitlich
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am Gehduse unterhalb des Kegels und der AnschluB, der direkt
mit dem abzusichernden System in Verbindung steht, ist axial
zum Kegel angeordnet., In diesem Stutzen ist ein mit Kolben-
ringen abgedichteter Kolben vorhanden, dexr entsprechend dem

an ihm anliegenden Differenzdruck zwischen Steuerleitung und
abzusichernden System nach dem Anschlagen an den Kegel unter-
halb des Sitzes auf diesen die notwendige zusdtzliche Offnungs—
kraft ausibt. ’ '

Andere Hersteller verwenden &hnliche Prinzipien. So ist eine
Ausfiihrung eines Steuerventils mit Vorsteuerung bekannt (Fe.,
Sulzer). Bei dieser Ausfihrung wird von einem iber ein Vor-
steuerventil angesteuerten Kolben die notwendige Offnungs-
kraft fiir das entlastend wirkende Steuerventil aufgebracht.

Die genannten Ausfiihrungen benotigen grundsdtzlich einen
zusdtzlichen Anschluf zum abzusichernden System mit den dafiir
erforderlichen funktionsbedingten Rohrleitungsanschliissen.

Weiterhin neigen die unabhidngiz arbeitenden Kolben der
Steuerventile infolge von Druckschwankungen in ihrer Funktion
als MeB- und Steuerglied zu einer Stéranfilligkeit, deren
Ursache nicht immer ohne weiteres zu erkennen ist, z.B.

wenn Schwergingigkeit vorliegt, Nachteilig wirken sich die
relativ groBen Offnungskréfte sowie das vorzeitige SchlieRen
des Kolbens bei nachlassendem Mediumdruck vor dem Erreichen
des zuldssigen Druckwertes im abzusichernden System aus, was
in der Folge zu laufenden SchlieB- und Offnuagsbewegungen
fﬁhft. Durch die stidndige Beaufschlagung mit dem Betriebs-
medium, welches eine Belastung infolge der danit verbundenen
Verunreiniguagen sowlie Temperaturbeanspruchungen dafstellt,
ist der Kolben des Steuerventils erhohtem VerschlelB ausge-
setzt, Dieser Umstand wirkt sich insofern ungiinstig aus, da
wegen der erforderlichen Dichtfunktion zwischen Kolben und
Kolbenfiihrung enge Toleranzen gewdhlt werden miissen.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Steuerventil zu
finden, das bei geringen Offnungskrdften den Kolben eines
nach dem Entlastungsprinzip arbeitenden Sicherheitsventils
auch bei nachlassendem lMediumdruck sicher welter entlastet
und das bel niedrigen Fertigungskosten nur noch einem
geringen VerschleiB durch das beaufschlagende Bebtriebs-

medium ausgesetzt 1ist,

Darlegungz des Vlesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mnasse~ oder
federbelastetes Steuerventil fir weite Druckbereiche zu
schaffen, das bei einem bestimmben Ansprechdruck eigen-
mediumgestevert magnetisch durch kleine Stellkriéfte getdffnet
wird und das anschlieBend bei abfallendem Druck selbsttitig
vollig o6ffnet, bis im abzusichernden System der Druck auz

den zuléssigen'Wert abgesunken ist und damit die magnetische
Stellkraft ausbleibt, so daB der SchlieBvorgang eingeleitet

wird,

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, daB zwischen
dem Gehiuse des Steuerventils, dem Kegel mit einem relativ
kleinen Sitzdurchmesser und dem als Kegelfilhrung ausgebil-
deten Hohlzylinder dem Sitz in Strdémungsrichtung zwei
Aufladungsriume nachgeordnet sind, in denen sich nach
einer geringfiigizen Offnuungsbewegung ein bestimmter Druck
aufbaut, der zu einem Offnen des Ventilkegels auch bei
absinkendem Kediumdruck filhrt. Die erste Aufladung findet
in einem Ringraum statt, der von einer Ausdrehung im Ge-~
hiuse und einer Stufe des im Durchmesser erweiterten Kegels
gebildet wird, wobei der AbfluB iber einen definierten
Ringspelt zum zwelten Aufladungsraum erfolght. Dieser ist
erforderlich, da mit steigendem Hub der Druck geringer
wird und zum vollstédndigen Offnen eine weitere Hubhilfe
bendtigt wird., Der zwelte Aufladungsraum wird durch den
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stufenartig erweiterten Kegel und eine im Gehiuse mit ent-
sprechend dimensionierten Bohrungen versehene Drosselfliche
eines Hohlzylinders gebildet. Die Abstrémung erfolgt iber

die Bohrungen des Hohlzylinders in die Abblaseleitung. Die

—- -

Ausfihrung des Kegels mit einem kleinen Sitzdurchmesser
erfolgt deshalb, um die aufzubringenden SchlieBkréfte durch
Masse~ oder Federbelastung relativ klein und damit auch die
- Offnungskrifte gering zu halten,

Es ist auch mdglich, statt zwel auch drei oder mehrere Auf-
ladungsraume hintereinander anzuordnen, zwischen denen je-
weils definierte Ringspalte angeordnet sind. Dabei kénnen
die Volumina der einzelnen Aufladungsrdume, die Ringspalte’
zwischen den Aufladungsrdumen und die Drosselfliche nach
dem letzten Aufladungsraum variiert werden.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Beispiel erliutert

werden., Die zugehdrigen Zelchnungen zelgens

Fig., 1%+ Steuverventil im Lingsschnitt
Fig, 2¢ Schaltbild eines hilfsgesteuerten Sicher-
heitsventils nach dem Entlastungsprinzip.

In Fig. 1 ist ein Steuerventil im Langsschnitt dergestellt,
Der Mediumdruck steht am Eintrittsstutzen 1 des Gehiuses 2
unterhalb des Kegels 3 an, Beim Erreichen des Ansprech-
druckes erfolgt magnetisch die Hubbewegung der. Druckstange 4
in Offnungsrichtung. Damit wird der Dichtsitz 5 freigegeben
und das Medium stromt in die erste Aufladungskammer 6, die
durch die erweiterte Ausdrehung 11 des Gehduses 2 und
dem im Durchmesser vergroBerten Kegel 3 mit der Stufe 4
gebildet wird, Damit steht dem nachlassenden lMediumdruck eine
- groRere Fléche zur Verfigung, wodurch die bendtigte hohere
Kraft in Offnungsrichtung erzeugt wird, Das Medium stromt
durch den Ringspalt 7 1in die zweite Aufladungskammer 8,
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wobel der Ringspalt 7 durch die Ausdrehung 11 im Gehiuse
2 und den hohengleichen Durchmesser des Kegels 3 gebildet
wird und eine genaue, dem jeweiligen Anwendungsfall ent-
sprechende definierte Grdfe haben muB. Die zweite Aufladungs-
kammer 8 wird gebildet durch die Stufe 13 des Kegels 3
und eine im Gehduse 2 mit den Bohrungen 9 versehene
Drosselfldche 12 des Hohlzylinders 10, Damit steht dem
jeiter nachlassenden Mediumdruck eine noch groBere Fliche

am Kegel 3 durch die Stufe 13 zur Verfigung, so daB ein
weiterer Ausgleich der Krdftebilanz an der Druckstange 4
erfolgt., Die Bohrungen 9 des Hohlzylinders sind so zu
bemessen, daB an ihnen eine definierte Drosselung des Me-
diumdruckes erfolgt, um zu gewéhrleisten, daB an der zwei-
ten Aufladungskammer 8 eine bestimmte Druckdifferenz im
entsprechenden Hubbereich und bei Erreichung des vollen
Hubes vorhanden ist, ‘

Die Fig. 2 zeigt das Schaltbild eines hilfsgesteuerten Si-
cherheitsventils nach dem Entlastungsprinzip mit den zuge-
hérigen Ansteuerungselementen, Im normalen Betriebszustand
liegt der Arbeitsdruck im abzusichernden System 15 unter-
halb des Ansprechdruckes des Steuerventils 16, und das
Hauptventil 17 Dbleibt geschlossen, Durch Stérungen im
Betriebsablauf des abzusichernden Systems (Dampferzeuger,
Druckbehédlter, Rohrleitungssystem u.a.) kames zum Ansteigen
des Arbeitsdrucies lber den zuldssigen Wert'hinaus kommen,
Bei Erreichung des Hinstell- bzw, Ansprechdruckes wird {iber
die Impulsleitung 18 wund entsprechende MeB8- bzw. Wandler-—
gerite 19 der Offnungsmagnet 20 ausgelost, so daB das
Steuverventil 16 oOffnet. Der Druck im Entlastungsraum 21
des Dampfkolbenantriebs des Hauptventils 17 wird abgebaut
und der Offnungsvorgang des Hauptventils elngeleitet. Durch
die in Fig. 1 beschriebene spezielle konstruktive Gestaltung
erreicht das Steuerventil 16 auch bei sinkendem Steuer—
leitungsdruck im Entlastungsraum 21 und bei konstanter
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Offnungskraft des Offnungsmegneten 20 den konstruktiv
erforderlichen Hub.

 {ber das Hauptventil 17 wird die iiberschiissige Dampfmenge
aus dem abzusichernden System 15 durch die Ausblaseleitung
abgefiihrt, bis der Druck im System kurz unter den Ansprech-
druck abgesunken isb, Bei Erreichen des SchlieBdruckes in

der Impulsleitung 18 wird der Offnungsmagnet 20 abgeschal-
tet, das Steuerventil 16 schlieBt und im Entlastungsraum

21 baut sich iiber das Drosselventil 22 der Arbeitsdruck
wieder auf. Damit schlieBt auch das Hauptventil wieder und

der Arbeitszyklus des Gesamtsystems ist beendet.
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Erfindungsanspruch

4;‘EWeuerventil fir hilfsgesteuerte Sicherheitsventile nach
dem Entlastungsprinzip mit Feder- oder Massebelastung
und magnetischer Zusatzbetdtigung, gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen dem Gehiuse (2), dem Kegel (3) mit einem
relativ kleinen Durchmesser des Sitzes (5) und dem als
Kegelfilhrung ausgebildeten Hohlzylinder (10) dem Sitz (5)
in Stromungsrichbtung zwel Aufladungsridume (6) und (8) nach-
geordnet sind, die durch eine Ausdrehung (11) im Gehiuse
und den im Durchmesser stufenartig erweiterten Kegel (3)
mit den Stufen (13) und (14) gebildet werden, wobel sich
zwischen den Aufladungsrdumen (6) und (8) ein definierter
Ringspalt (7) befindet und der AbschluB durch eine mit
entsprechend dimensionierten Bohrungen (9) versehene |
‘Drosselfldche (12) eines Hohlzylinders (10) erfolgt.

2. Steuerventil fir hilfsgesteuerte Sicherheitsventile nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB dreil oder beliebig
viele nacheinander wirksam werdende Aufladungsrédume
ausgefiihrt werden, zwischen denen Jjeweils definierte
Ringspalte angeordnet sind.

3. Steuerventil fur hilfsgesteﬁerte Sicherheitsventile
nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Volumina der einzelnen Aufladungsriume, die Ringspalte
zwischen den Aufladungsridumen und die Drosselfléche nach
dem letzten Aufladungsraum variierbar sind,
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