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CZ 15637 U1

Usporadani bezpe¢nostniho zafizeni systému pro ohfev vody

Oblast techniky

Predlozené technické feSeni se tyka uspotadani bezpe€nostniho zafizeni pro ohfev vody, zejména
pro topna zatizeni na tuha paliva.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé se pro bezpe¢nostni funkci proti pfehfati oh¥ivala vody pouZivaji bezpe&nostni
ventily s kapilarou, kdy se plsobenim tepla kapalina v teplotnim &idle roztahuje a kapilarou
proudi do ventilu a v ném zdviha Soupétko. Pfi dosaZeni pfedem uréené maximalni teploty, ob-
vykle 95 °C, otevird vypust’ horké vody z topného zafizeni a vpust studené vody do né&j. Nevy-
hodou je pouziti kapaliny pro snimani tepla a pfemény teplotni zmé&ny na pohyb Soupatka bez-
penostniho ventilu. RoztaZnost kapaliny je pomérné mala a k plnému otevfeni ventilu je zapo-
tiebi vy$siho teplotniho rozdilu, az 15 °C, od okamziku po&atku otevirdni ventilu. Je zde i riziko
pfetrZeni kapilary a dale nutnost ochranného pancéfovani.

Podstata technického feeni

Nevyhody sou€asného stavu do znaéné miry odstratiuje nové uspofadani bezpeénostniho zafizeni
systému pro ohfev vody, zejména pro topna zafizeni na tuha paliva, obsahujici teplotné zavisly
ak¢ni Clen. Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze tento teplotné zavisly akeni &len je
umistén v okruhu horké vody tak, Ze jeho vysuvny hiidel doseda na posuvny zavérny ¢len, ulo-
Zeny v télese rozvodného zafizeni tak, Ze umoziiuje ve své funkéni poloze soucasné propojeni
okruhu horké vody s odpadem a otevieni pfivodu studené vody do systému, to znamena soucasné
dopousténi studené chladici vody do zafizeni.

Téleso rozvodného zafizeni miZe byt upeviéno do vystupniho potrubi horké vody tak, Ze hiidel
jeho teplotn¢ zavislého akéniho Clenu, obtékaného horkou vodou, doseda preti tlakv pruziny na
posuvny zavérny ¢len Soupatka, jehoZ téleso je propojeno jak na odpad, tak na privod studené
vody do ohiivade. i

Teplotné zavisly akéni ¢len, jehoz teplotni ¢idlo je volng zapusténo v dutiné koncové &asti, ktera
je opatfena vnéj§im zavitem pro pfipojeni do okruhu horké vody ohfivade vody, mize byt v téle-
se rozvodného zafizeni upevnén prostfednictvim mezikrouzku s otvory pro prichod horké vody
do prostoru 3oupétka, kde téleso rozvodného zafizeni je dale opatfeno natrubkem pro napojeni na
odpad a ptipojovacimi natrubky pro ptivod studené vody do ohfivade, pfi€emz vysuvny hiidel
teplotn€ zavislého akéniho ¢lenu doseda na posuvny zavérny ¢len Soupétka proti tlaku pruziny,
uspofadané v pouzdru, zas§roubovaném v druhé koncové Casti télesa rozvodného zafizeni. Pouzd-
ro miZe v alternativnim provedeni dosedat na vodici &len, ktery je s tésnénim uloZen ve vnitinim
vybrani télesa rozvodného zafizeni a v jehoZ duting je s t&snénim posuvné uloZen zavérny &len
rozvodného zafizeni.

Na pouzdru mize déle byt posuvné uloZeno oto¢né ovladaci vi¢ko s hiideli, prochazejici pouzd-
rem a spojenou se zavérnym Clenem rozvodného zafizeni. Toto ovladaci vitko s hiideli muze
slouzit jako ruéni ovladani bezpeénostniho ventilu pro ovéfeni jeho funkce.

Teplotné zavisly akéni ¢len mé s vyhodou voskovou naplii. To umoziiuje dosaZeni jeho velkého
zdvihu a nasledné i velkého zdvihu Soupétka v kratkém teplotnim intervalu.

Zakizeni podle tohoto technického feSeni umoziiuje propojeni okruhu horké topné vody s odpa-
dem a zaroveti dopousténi studené chladici vody do zatizeni.

Tim, Ze teplotné zavisly akéni ¢len je uspofadan pfimo na vstupu bezpeénostniho zafizeni, vyuZi-
va se jeho vstup i pro méfeni teploty vystupni topné vody. Je tak podstatné zjednodusena kon-
strukce bezpeénostniho zafizeni. Neni nutné na vystupni topné vodé z ohfivade osazovat dva
natrubky, jeden pro ptipojeni jimky pro kapilarové ¢idlo a druhy pro pfipojeni vytokového potru-
bi k ventilu, uSetfi se tak i pfipojovaci potrubi. ProtoZe je bezpednostni zafizeni umisténo pfimo
na kotli nebo piimo ve vystupnim potrubi z kotle, odpada nutnost pouZzivani kapilary (v soucasné
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dobé je nutné, aby byla kapilara dokonce dvojita a aby byla chranéna proti mechanickému po-
§kozeni, napfiklad pancéfovanou hadici). ZvySuje se tak bezpetnost celého systému.

Pro havarijni dochlazovani topného zafizeni s teplotn€ zavislym akénim €lenem muze byt pouzit
jednoucelovy vyménik, ktery je zpravidla umistén ptimo v kotli nebo ve vélci tésn€ za kotlem, na
vystupni trubce z kotle. V takovém piipadé mulZe byt teplotné zavisly akéni €len umistén v
okruhu horké vody tak, Ze jeho vysuvny hiidel doseda na posuvny zavérny ¢len, ulozeny v télese
rozvodného zafizeni tak, Ze umoZituje ve své funkéni poloze pritok studené vody vyménikem,
umisténym na vystupu horké vody ze systému nebo piimo v kotli. Téleso rozvodného zatizeni je
zde upevnéno na vystupu horké vody v télese nebo za télesem ohfivate vody tak, Ze posuvny
zavérny ¢len rozvodného zafizeni, dotlaovany k sedlu télesa rozvodného zafizeni proti tlaku
pruziny, propojuje ve vysunuté funkéni poloze vysuvného hfidele teplotné zavislého ak&niho
¢lenu zdroj tlakové studené vody pies vymeénik, umistény na vystupu horké vody nebo piimo v
kotli, s odpadem. Teplotné zavisly akéni €len miZe byt v télese rozvodného zafizeni upevnén tak,
Ze jeho teplotni ¢idlo je volné zapusténo v dutiné jeho koncové &asti, ktera je opatfena vnéj§im
zavitem pro pfipojeni do okruhu horké vody ohfivace vody, pfi¢emz jeho vysuvny hiidel doseda
na posuvny zaveérny ¢len, opatfeny osazenim, dosedajicim na sedlo, vytvofené v télese rozvodné-
ho zafizeni, pod tlakem pruZiny, uspofddané v pouzdru, za$roubovaném v druhé koncové &asti
télesa rozvodného zafizeni, a pfi€emz téleso rozvodného zafizeni je v oblasti sedla opatfeno pfi-
pojovacimi natrubky pro napojeni na smycku studené vody, propojujici zdroj tlakové studené
vody pfes vymeénik, umistény na vystupu horké vody, s odpadem. Pouzdro doseda na vodici €len,
ktery je s tésné€nim uloZen ve vnitinim vybrani télesa rozvodného zafizeni a v jehoZ dutiné je s
tésnénim posuvné uloZen zavérny Elen rozvodného zafizeni. Teplotng zavisly akéni ¢len ma s
vyhodou voskovou naplii. Po dosazeni havarijni teploty se v daném pfipadé otevie chladici
smycka, propojujici zdroj tlakové studené vody pfes vymeénik s odpadem, ¢imz se kotel dochla-
Zuje.

Pfehled obrazki na vykresech

Pro blizsi vysvétlent-jsou pfiklady provedeni tohoto technického feSeni vyobrazeny na pﬁpoje-
nych vykresech a nasledné podrobne popsany. Na obr. 1 je uspofadani bczpeénoetmho zafizeni
systému pro ohfev vody, zejmena pro topna zafizeni na tuha paliva. V fezu je zde schematicky
vyobrazeno téleso rozvodného zafizeni, které je upraveno pro upevréni do télesa ohfivale vody
(kotle) tak, Ze posuvny zavérny &len rozvodného zafizeni, dotladovany k sedlu télesa rozvodného
zafizeni proti tlaku pruziny, propojuje ve vysunuté funkéni poloze vysuvného hiidele teplotné
zavislého akéniho ¢lenu zdroj tlakové studené vody pies vyménik, umistény na vystupu horké
vody v systému, s odpadem. Na obr. 2 je uspofadani bezpe€nostniho zafizeni systému pro ohfev
vody, zejména pro topna zafizeni na tuhd paliva, v rozloZeném stavu, kde posuvny zavérny Elen v
télese rozvodného zafizeni ve své funkéni poloze umoziuje souéasné propojeni okruhu horké
vody s odpadem a otevieni pfivodu studené vody do systému. Na obr. 3 je vyobrazeno v fezu
uspofadani podle obr. 2 po montazi a na obr. 4 tatdz sestava v ¢asteéném fezu s pootocenim o
90°. Na obr. 5 a na obr. 6 je obdobné usporadani jako na obr. 3 a 4, pouzdro, ve kterém je vioZe-
na pruzina, je zde viak piimo bez pfidavného vodiciho élenu zagroubovano do télesa rozvodného
zafizeni.

Piiklady provedeni technického feseni

Na obr. 1 je ptiklad uspofadani bezpe€nostniho zafizeni systému pro ohfev vody, obsahujiciho
teplotné zavisly akéni Elen 3, ktery je ke své funkci umistén v okruhu horké topné vody tak, ze
jeho vysuvny hfidel 4 doseda na posuvny zavérny ¢len 2, uloZeny v télese 1 rozvodného zafizeni
a umoziiuje propojeni zdroje tlakové studené vody pfes vyménik, umistény na vystupu horké
vody v systému, s odpadem, ¢imZ se zafizeni dochlazuje. Téleso 1 rozvodného zatizeni, tvofené
mosaznym vykovkem nebo odlitkem, je upevnéno do télesa ohtivade vody (kotle) tak, Ze posuv-
ny zavérny ¢len 2 rozvodného zafizeni je dotlacovan k sedlu télesa 1 rozvodného zafizeni proti
tlaku pruziny 8. Teplotné zavisly ak¢ni €len 3 je v télese 1 rozvodného zafizeni upevnén tak, ze
teplotni Cidlo akéniho €lenu 3 je volné zapusténo v duting 10 koncové &asti télesa 1 (miiZe byt
také v jimce), ktera je opatfena vnéj$im zavitem pro ptipojeni do okruhu horké topné vody ohfi-
vae vody. Jeho vysuvny hiidel 4 doseda na posuvny zavérny &len 2, opatieny osazenim 11, do-
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sedajicim na sedlo, vytvofené v télese 1 rozvodného zafizeni, pod tlakem pruziny 8, uspofddané s
opérkou 7 v pouzdru 9, zaSroubovaném v druhé koncové &4sti télesa 1 rozvodného zatizeni. Téle-
so 1 rozvodného zafizeni je v oblasti sedla opatieno pfipojovacimi natrubky 12, 13 pro napojeni
na chladici smy¢ku, propojujici zdroj tlakové studené vody pies vyménik, umistény na vystupu
horké vody v systému, s odpadem. Pouzdro 9 doseda na vodici &len 6, ktery je s tésnénim uloZen
ve vnitinim vybrani télesa 1 rozvodného zafizeni a v jehoZ duting je s t&snénim posuvné ulozen
zaveérny ¢Elen 2 rozvodného zatizeni.

Na obr. 2, 3 a 4 je vyobrazen piiklad dvoucestného bezpeénostniho zatizeni systému pro ohtev
vody, zejména pro topnd zafizeni na tuha paliva. Sestava z t&lesa 1 rozvodného zafizeni, v jehoz
prichozi duting jsou vytvofeny tii tésnici plochy, pfipadné sedlo pro umisténi volné& ulozeného a
odpruzeného Soupatka s tésnicimi O-krouzky. Soupétko slouZi k vzajemnému oddé&leni dvou vod-
nich cest, jedné pro priitok studené vody do topného zafizeni a druhé pro pritok horké vody z
topného zatizeni do odpadu, a zaroveil svym pohybem tyto dvé cesty soudasné otevira nebo uza-
vira.

Teplotn€ zavisly akéni Clen 3 je zde umistén v okruhu horké topné vody tak, Ze jeho vysuvny
hiidel 4 doseda na posuvny zavérny &len 2, uloZeny v télese 1 rozvodného zatizeni tak, Ze umoz-
fiuje propojeni okruhu horké topné vody s odpadem. Posuvny zavérny &len 2 soudasné ve své
funkéni poloze otevird privod studené vody do systému, &¢imz se topné zafizeni ochlazuje.

Téleso 1 rozvodného zafizeni je upevnéno do vystupniho potrubi horké topné vody tak, Ze htidel
4 jeho teplotné zavislého akéniho ¢lenu 3, obtékaného horkou vodou, doseda proti tlaku pruziny
8 na posuvny zévérny Elen 2 Soupatka, jehoz té€leso je propojeno jak na odpad, tak na p¥ivod stu-
dené vody do systému. Teplotné zavisly akéni Elen 3, jehoZ teplotni ¢idlo je voln& zapusténo v
duting 10 koncové &asti, ktera je opatifena vn&j$im zavitem pro pfipojeni do okruhu horké topné
vody ohfivale vody, je v télese 1 rozvodného zafizeni upevnén prostfednictvim mosazného me-
zikrouzku 5. Tento mezikrouZek 5 ma otvory pro prichod horké topné vody z ohfivate vody do
prostoru Soupatka. T€leso 1 rozvodného zafizeni je dale opatfeno pfipojovacim natrubkem 14 pro
napojeni na odpad a pfipojovacimi natrubky 15 pro pfivod studené vody do systému. Vysuvny
hiidel 4 teplotné zavislého akéniho &lenu 3 dosedd na posuvny zavérny élen 2 Soupatka proti
tlaku pruziny 8, usporadané v pouzdru 9, za§roubovaném v druhé koncové &asti-télesa 1 rozvod-
ného zafizeni. Pouzdro 9 doseda na vodici-&len 6, ktery je s tésnénim uloZen ve vnitinim vybréni
télesa 1 rozvodného zafizeni a v jehoZz duting je s t&snénim posuvné uloZer zivérny &len 2 roz-
vodného zafizeni. ' R

V jiném provedeni, které je zobrazeno na obr. 5 a 6 jiZ neni v misté prichodu zavérného &lenu 2
Soupatka vodici élen 6. Vedeni je pfimo v télese 1 rozvodného zatizeni, v jehoZ prichozi dutiné
jsou vytvoreny Ctyfi tésnici plochy.

Na pouzdru 9 muiZe byt posuvné uloZeno otoéné ovladaci vi€ko 16 s hiideli, prochazejici pouzd-
rem 9 a spojenou se zavérnym &lenem 2 rozvodného zafizeni, viz obr. 5 a 6. Toto ovladaci vicko
16 s hrideli muze slouzit jako ruéni ovladani bezpe¢nostniho ventilu pro ovéfeni jeho funkce.
Otacenim vicka 16 dochazi k jeho axialnimu posuvu, ¢imz se posouva celé Soupatko do oteviené
polohy.

Teplotné zavisly akéni ¢len 3 (termostaticky ¢len) je umistén na vystupu ohiivade (topného zafi-
zeni), napriklad kotle na tuha paliva nebo krbové vlozky. Pokud se teplota topné vody pohybuje v
bézném rozmezi, napiiklad do 90 °C, nachazi se ve své zakladni poloze, to je viéi Soupatku za-
viené poloze, viz obr. 3 a 4. Pisobenim pruZiny § ziistava v této zaviené poloze. Jestlize teplota
topné vody piesdhne definovanou velikost, napfiklad 95 °C, htidel 4 teplotné zavislého akéniho
¢lenu 3, na ktery je pruzinou 8 trvale dotlaCovano Soupatko, se vysouva z jeho téla a posouva
Soupatko ve sméru proti pruziné §. Tim dochéazi k otevirani cesty horké vody, ktera vytéka z
ohfivage vody do odpadu, napiiklad do kanalizace, tak i cesty studené vody, ktera proudi z vodo-
vodniho fadu do vratné vétve ohfivace vody, ¢imz dochazi k jeho ochlazovéni. Jakmile se ohfi-
va¢ ochladi na uréenou teplotu, napfiklad 92 az 93 °C, hiidel 4 teplotné zavislého akéniho €lenu 3
se vraci do pivodni polohy a pruzina 8 zavira Soupatko. Teplotné zavisly akéni ¢len 3 ma s vy-
hodou voskovou naplii. Umoziiuje tak dosaZeni velkého zdvihu a nasledné i velkého zdvihu Sou-
péatka v kratkém teplotnim intervalu. Naptiklad k plnému otevieni Soupéatka dochazi pfiblizné do
5 °C od poéatku otevirani.
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Bezpe&nostni zafizeni systému pro ohfev vody zabrafuje prehfati topného zatizeni. Je urfeno
pfedev3im pro kotle na tuha paliva, kdy vypadkem elektrického proudu dojde k zastaveni cirku-
la¢niho &erpadla a kotel se zaéne prehtivat. Bezpednostnim zafizenim jsou rovnéz jistény stavy,
kdy dojde k uzavieni vech termostatickych ventili v budové nebo k chybnému uzavienikohoutd
u kotle.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Uspofadani bezpe€nostniho zafizeni systému pro ohfev vody, zejména pro topna zafizeni
na tuha paliva, obsahujici teplotné zavisly akéni &len (3), vyzmnacdujici se tim, Ze
tento teplotné zavisly akéni Elen (3) je umistén v okruhu horké vody tak, Ze jeho vysuvny hiidel
(4) doseda na posuvny zavérny &len (2), uloZeny v télese (1) rozvodného zafizeni tak, Ze umoz-
fiuje ve své funkéni poloze souasné propojeni okruhu horké vody s odpadem a otevfeni ptivodu
studené vody do systému.

2.  Uspotadani bezpe€nostniho zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
téleso (1) rozvodného zatfizeni je upevnéno do vystupniho potrubi horké vody tak, Ze htidel (4)
jeho teplotné zavislého akéniho &lenu (3), obtékaného horkou vodou, doseda proti tlaku pruZiny
(8) na posuvny zavérny &len (2) Soupatka, jehoZ téleso je propojeno jak na odpad, tak na piivod
studené vody do ohiivace.

3.  Uspofadani bezpenostniho zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyzmnadujici se
tim, Ze teplotné zavisly akéni €len (3), jehoZ teplotni &idlo je voln€ zapusténo v duting (10)
koncové &asti, ktera je opatfena vnéj$im zavitem pro pfipojeni do okruhu horké vody ohtivace
vody, je v télese (1) rozvodného zafizeni upevnén prostiednictvim mezikrouzku (5) s otvory pro
prichod horké vody do prostoru $oupatka, kde téleso (1) rozvodného zafizeni je dale opatfeno
nitrubkem (14) pro napojeni na odpad a pfipojovacimi natrubky (15) pro pfivod studené vody do
olifivaCe, pfiCemz vysuvny hiidel (4) teplotné zavislého akéniho &lenu (3) doseda na posuvny
zavérny Clen (2) Soupatka proti tlaku pruziny (8), uspofadané v pouzdru (9), zadroubovaném v
druhé koncové ¢asti télesa (1) rozvodného zafizeni.

4.  Uspofadani bezpe€nostniho zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
pouzdro (9) doseda na vodici ¢len (6), ktery je s t€snénim uloZen ve vnitinim vybrani télesa (1)
rozvodného zafizeni a v jehoZ duting je s t€snénim posuvné uloZen zavérny ¢len (2) rozvodného
zafizeni.

5.  Uspofadani bezpeénostniho zafizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznaclujici se
tim, Ze na pouzdru (9) je posuvné uloZeno otoéné ovladaci vi€ko (16) s hiideli, prochazejici
pouzdrem (9) a spojenou se zavérnym &lenem (2) rozvodného zatizeni.

6.  Uspofadani bezpeCnostniho zafizeni systému pro ohfev vody, zejména pro topna zafizeni
na tuhd paliva, obsahujici teplotn€ zavisly akéni ¢len (3), vyznadujici se tim, Ze
tento teplotné zavisly akeni ¢len (3) je umistén v okruhu horké vody tak, Ze jeho vysuvny hiidel
(4) doseda na posuvny zavérny ¢&len (2), uloZeny v télese (1) rozvodného zafizeni tak, Ze umoz-
fiuje ve své funkéni poloze pritok studené vody vyménikem, umisténym na vystupu horke vody
ze systému nebo pfimo v topném zafizeni.

7. Uspotadani bezpeCnostniho zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze
téleso (1) rozvodného zafizeni je upevnéno na vystupu horké vody v télese ohfivace vody nebo
za télesem tak, Ze posuvny zavérny Elen (2) rozvodného zafizeni, dotlatovany k sedlu télesa (1)
rozvodného zafizeni proti tlaku pruziny (8), propojuje ve vysunuté funkéni poloze vysuvného
hiidele (4) teplotné zavislého akéniho ¢lenu (3) zdroj tlakové studené vody pres vyménik, umis-
tény na vystupu horké vody, s odpadem.

8.  Uspofadani bezpeénostniho zafizeni podle naroku 7, vyzna tujici se tim, ze

teplotné zavisly akéni €len (3) je v télese (1) rozvodného zafizeni upevnén tak, Ze jeho teplotm
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¢idlo je voln& zapusténo v duting (10) jeho koncové &asti, kterd je opatfena vnéj$im zavitem pro
ptipojeni do okruhu horké vody ohfivade vody, pfi¢emz jeho vysuvny hiidel (4) dosed4 na po-
suvny zdvérny &len (2), opatieny osazenim (11), dosedajicim na sedlo, vytvorené v télese (1)
rozvodného zatizeni, pod tlakem pruZiny (8), uspofadané v pouzdru (9), zaSroubovaném v druhé
koncové &asti télesa (1) rozvodného zafizeni, a pficemz téleso (1) rozvodného zatizeni je v ob-
lasti sedla opatfeno pfipojovacimi natrubky (12, 13) pro napojeni na smycku studené vody, pro-
pojujici zdroj tlakové studené vody pies vyménik, umistény na vystupu horké vody, s odpadem.

9.  Usporadani bezpe&nostniho zafizeni podle niroku 8, vyznacujici se tim, Ze
pouzdro (9) doseda na vodici &len (6), ktery je s tésnénim uloZen ve vnitinim vybrani télesa (1)
rozvodného zatizeni a v jehoZ duting je s tésnénim posuvné uloZen zavérny Clen (2) rozvodného
zafizent.

10. Usporadani bezpeénostniho zafizeni podle nékterého z narokld 1 az9, vyznacujici

Yo7 X

se tim, Ze teplotné zavisly akéni Elen (3) ma voskovou napli.

4 vykresy
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