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(54) Titre : TURBOCOMPRESSEUR A GEOMETRIE VARIABLE AVEC VIROLE EN TOLE
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7 Al

¢, (57) Abstract: The invention concerns a variable nozzle turbocharger using a cartridge (34) comprising vanes in a tarbing intake
\L nozzle formed by a base (38) fixed to a central casing (18) and a casing insert (64) fixed to the base (38). A separate exhaust case
NS (24) is received on the cartridge (34) outside the casing insert (64) so as to provide an intake and an outlet for the exhaust gases

S driving the turbocharger turbine wheel.

(57) Abrégé : Un tarbocompresseur 4 géométrie variable utilise une cartouche (34) comportant aubes (36) dans un gicleur d’entrée
de turbine formé par une embase (38) fixée & un carter central (18) et une pice d'insertion (64 fixée & I'embase (38). Un carter
d'échappement (24) séparé est recn sur Ja cartouche (34) 4 V'extérieur de la pidce d’insertion (64) de maniére & fournir une entrée et
une sortie pour les gaz d’échappement entrafnant la roue de turbine dn tarbocompresseur.
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TURBOCOMPRESSEUR & GEOMETRIE VARIABLE AVEC YIROLE EN TOLE

La présente invention concerne de faéon générale
le domaine des turbocompresseurs ayant des géométries
d'entrée de turbines variables. La présente invention
fournit plus particuliérement un agencement structurel
pour un support d'aubes d'entrée variable indépendant
du carter de turbine.

Dans un turbocompresseur, il est souvent
souhaitable de contrdler 1técoulement des gaz
d'échappement dans la turbine pour améliorer le
rendement ou la plage fonctionnelle. Diverses
confiqurétions de gicleurs variables ont été utilisées
pour commander 1'écoulement des gaz d'échappement. Des
aubes pivotantes multiples positionnées de fagon
annulaire autour de l'entrée de turbine et
habituellement commandées de maniére & modifier l'aire
d'étranglement des passages entre les aubes constituent
une approche qui a été utilisée avec succes dans les
turbocompresseurs antérieurs. Diverses approches de ce
procédé pour mettre en oceuvre un gicleur variable sont
décrites dans les brevets U.S. numéros 4 679 984 de
Swihart et al., intitulé "Actuation System for Variable
Nozzle Turbine™ et 4 B804 316 de Fleury, intitulé
"Suspension of the Pivoting Vane Actuation Mechanism of
a Variable ©Nozzle Turbocharger®, ayant le méme
cessionnaire gue la présente demande.

Bien que les turbocompresseurs a gicleurs
variables & aubes multiples aient sensiblement augmenté
le rendement global et les possibilités des
turbocompresseurs, la complexité des .structures de
support et d'actionnement pour les aubes ont augmenté
les cofits de fabrication et occasionnellement cré&é des

problémes d'entretien. De plus, le raccordement de la

JP 2004-505190 A 2004.2.19
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structure support des aubes au carter de turbine limite
la souplesse de conception et de structure du carter de
turbine. Les carters de turbine constituent une charge
thermigue sensible pouvant agir sur les performances
des systémes d'émission dans les applications
automobiles. En outre, 1'intégration de carters de
turbine dans la tubulure d'échappement peut produire
une réduction dn nombre de piéces et de la complexité
pour une installation de turbocompresseur  pour
automobile. Il est en conséqguence souhaitable de
fournir des agencements de supports structurels de
gicleurs variables indépendants du carter de turbine
pour améliorer les systémes d'actionnement pour
accroltre la fiabilité et diminuer les cofits de
fabrication pour les turbocompresseurs qui les
utilisent.

Un turbocompresseur & géométrie variable utilisant
la présente invention comporte un carter central ayant
un  alésage central destiné & porter un montage de
roulement supportant un arbre avec une roue de turbine
montée & une premiére extrémité et uvne turbine de
compresseur montée & une deuxiéme extrémité. Un carter
de compresseur incorporant la turbine est fixé au
carter central et comporte une entrée dfair et une
sortie d'air comprimé.

Une cartouche comportant une embase et une piéce
d'insertion est fixée au carter central & 1l'opposé du
carter du compresseur. La cartouche comporte une embase
et une piéce d'insertion. L'embase et la piéce
d'insertion forment mutuellement un gicleur d'entrée
d'échappement et le gicleur comporte une sortie
d'échappement avec un contour aérodynamigue
correspondant & la roue de turbine.

Une pluralité d'aubes comportant des poteaux de
rotation s‘'étendant depuis une premiere surface

JP 2004-505190 A 2004.2.19
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sensiblement parallele & la paroi interne du gicleur
constituent le gicleur variable.vLés poteaux sont regus
dans des ouvertures circonférentiellement espacées dans
l'embase de la paroi interne du gicleur. Les poteaux
comportent des bras d'actionnement s'étendant pour
venir s'engager dans des encoches dans une bague a
l'unisson engagée entre le carter central et 1'embase.

L'actionnement de la bague a l'unisson est
effectné par une manivelle comportant un bras
d'actionnement s'engageant dans une fente dans la bague
a l'unisson. La manivelle est mobile en continu depuis
une premiére position jusqgu'a une deuxiéme position,
provoguant le déplacement du bras d'actionnement dans
la fente radiale et communiguant une force
perpendiculaire & la fente radiale pour entrainer le
mouvement de zrotation de la bague & l'unisson. Le
mouvement de rotation de la bague & l'unisson provogue
la rotétion des aubes par les bras des aubes.

Un carter d'échappement en tdle est monté sur la
cartouche sur le carter central, fournissant une entrée
pour le gaz d'échappement dans le gicleur.

Les détails et caractéristigues de la présente
invention seront plus facilement compris par rapport a
la description détaillée et aux dessins sur lesquels :

la figure 1 est une vue en élévation d'un mode de
réalisation d'un turbocompresseur utilisant la présente
invention ;

la figure 2a est une demi-élévation en section de
cdté autour de la ligne centrale montrant les détails
d'un carter d'échappement, d'un carter central et d'un
montage de cartouche avec le montage de roue d'arbre de
turbine, tel que supporté par le systéme de roulement ;

la figure 2b est une demi-élévation en section de
cdté selon un plan pivoté par rapport & la figure 2a
pour montrer d’autres détails de la cartouche ;.
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la figure 3 est une vue -représentative du carter
central et du montage de cartouche, montrant un mode de
réalisation selon l'invention, avec le carter
d'échappement partiellement enlevé ;

la figure 4 est une deuxiéme vue du carter central
et du montage de cartouche avec la piéce d'insertion
sectionnée pour faire apparaitre les aubes du gicleur a
géométrie variable ;

la figure 5 est une vue représentative de dessous
des bras des aubes & géométrie variable, de la bague a
l'unisson partielle et du montage de manivelle d'aubes
représenté.

En se référant au dessin, le mode de réalisation
de l'invention représenté sur la figure 1 comporte un
carter de compresseur 10 gui est raccordé a une plague
arriére 12 en utilisant deux pinces 14 ou davant};{ge
fixées par des boulons 16. La plaque arriére est fixée
3 un carter central 18 avec plusieurs boulons 20 et un
joint annulaire 22. Pour le mode de xréalisation
représenté, le carter d'échappement en téle 24 est
raccordé au carter central en utilisant des bandes 26
fixées par des boulons 28. Les gaz d'échappement ou
autres gaz a haute énergie alimentant le
turbocompresseur entrent dans le carter d'échappement
par l'entrée 32.

Comme on l'e voit mieux sur les figures 2a, 2b, 3
et 4, une cartouche, désignée de fagon générale par 34,
est montée sur le carter central. Un montage de roue de
turbine et d'arbre 30 est porté par le roulement, la
roue de turbine étant suspendue & l'intérieur de la
cartouche. Des aubes multiples 36 sont montées sur une
embase de cartouche 38. Les aubes pivotent sur des
poteanx 40 s'étendant depuis les aubes dans des trous
42 dans une surface 43 de l'embase qui constitue la

paroi - interne du gicleur d'entrée. Des bras
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d'actionnement 44 s'étendent depuis les poteaux des
aubes pour s'engager.dans des encoches 46 dans la bague

& l'unisson 48. Une manivelle d‘'actionnement 50 se
termine & une premidre extrémité par un bras de levier
52 portant une broche 54 pour s'engager avec la fente
56 dans la bague & l'unisson pour la rotation de la
bague. La manivelle s'étend depuis un bossage 58 dans
le carter central traversant un manchon 6C se ferminant
sur un bras externe 62 pour engagement par un
dispositif d'actionnement.

Une piéce d'insertion 64, mieux représentée sur
les figures 2a, 2b et 3, est fixée au carter central
par des boulons 66 regus dans des trous 68. Des poteaux
supports 70 tiennent la base, pressant la base contre
des broches d’espacement 39 (mieux vues sur la figure
1) regues dans le carter central. Un bord 71 gui
s"étend autour de la circonférence de la piéce
d’insertion est aussi engagé par la pince & bande en V.
La piéce d'insertion comporte la paroi externe du
gicleur 72 a proximité immédiate des aubes. De plus, la
piéce d'insertion constitue la sortie de gaz
d'échappement de la turbine 73 avec un contour
aérodynamique fixant les lames sur la roue de la
turbine. La pileéce d'insertion et 1'embase avec les
aubes fixées et les éléments d'actionnement constituent
la cartouche, gqui est séparée & la fols du carter
central et du carter d'échappement et fixée entre ces
deux composants. L'utilisation de la cartouche de la
présente invention permet de simplifier le carter
d'échappement par rapport aux conceptions de 1'art
antérieur, facilitant des améliorations telles gu'un
carter d'échappement en tdle, comme représenté sur les
modes de réalisation des dessins.

En revenant & la figure 1, un systéme de roulement

comportant deux roulements 74 et une piéce d'écartement

JP 2004-505190 A 2004.2.19
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de roulement 76 ou, dans d'autres modes de réalisation,
un roculement unitaire, supporte le montage de roue
A'arbre dans l'alésage central du carter central 78.
L'arbre s'étend en outre a travers une bague d'appui B0
qui s'engage avec un roulement d'appul 82 porté entre
le carter central et la plague arriére du compresseur.
Une bague de piston 84 obture la bague d'appui avec
l'alésage d'arbre dans la plaque arriére. La turbine du
compressenr 86 est fixée au montage de roue d'arbre.
Ayant maintenant entiérement décrit 1l'invention
comme reguis par les statuts des brevets, 1l'homme du
métier sera en mesure de constater des modifications et
variantes au mode de réalisation spécifigue décrit dans
la présente. Ces modifications et variantes
appartiennent & la portée de l'invention telle gque

définie dans les revendications suivantes.
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REVENDICATIONS

1. Turbocompresseur 3 géométrie variable
comprenant

un carter central (18) ayant un alésage central
portant un montage de roulement (74) ;

une roue de turbine fixée a un arbre s'étendant &
travers le carter central (18), soutenue'par le montage
de roulement (74), 1l'arbre étant fixé de maniére
distale par rapport & la roue de turbine a une turbine
de compresseur (86) ;

une cartouche (34) possédant une embase (38)
comportant un gicleur interne et une piéce d'insertion
(64) fixée a l'embase (38), la piéce d'insertion (64)
comportant une paroi externe du gicleur (72} en
relation espacée avec la paroi interne du gicleur et
une sortie d'échappement avec des contours
aérodynamigues correspondant sensiblement & la roue de
turbine, la cartouche (34) supportant une pluralité
d'aubes (36) entre les parois interne et externe du
gicleur et comportant en outre des moyens pour faire
tourner lesdites aubes ;

un carter de compresseur (10) possédant une entrée
d'air et une sortie d'air comprimé, le carter de
compresseur (10) étant fixé au carter central (18) a
l'opposé de ladite cartouche et enfermant la turbine du
compresseur (86) ;

un carter d'échappement (24) comportant une entrée
pour les gaz d'échappement et une sortie, le carter
d'échappement (24) étant fixé & 1'extérieur de la
cartouche (34) par rapport au carter central (18).

2. Turbocompresseur & géométrie variable selon la
revendication 1, caractérisé en ce gue les moyens pour
faire tourner les aubes (36) comprennent

JP 2004-505190 A 2004.2.19
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des poteaux de rotation (40) s'étendant depuis une
premiére surface de chagque aube (36) sensiblement
parallélement & la paroi interne du gicleur, les
poteaux (40) étant regus dans des ouvertures
circonférentiellement espacées dans la paroi interne du
gicleur ; )

. des bras d'actionnement (44) s'étendant depuis les

poteaux (40) ; .

une bague & l'unisson (48) intermédiaire entre le
carter central (18) et 1l'embase (38), la bague a
l'unisson (48) comportant une pluralité d'encoches (46)
en nombre égal aux aubes (36), lesdites encoches (46
recevant les bras (44), la bague a l'unisson (48
comportant en outre une fente (56) ;

une manivelle (40) comportant un bras
d'actionnement (44) s'engageant avec la fente (56}, la
manivelle (40) étant mobile en continu depuis une
premiére position jusqu'd une deuxiéme position, le
mouvement de la manivelle {40) provoguant le
déplacement du bras d'actionnement (44) dans la fente
(56) et communiquant une force perpendiculaire & 1la
fente (56) pour entrainer le mouvement de rotation de
la bague & l'unisson (48), le mouvement de rotation de
la bague & l'unisson (48) provoquant la rotation des
bras d'aubes (44) avec les encoches (46) ; et

des moyens pour déplacer la manivelle (50).

3. Turbocompresseur a géométrie variable selon 1la
revendication 1, caractérisé en <ce que le carter

d'échappement (24) est formé d'une téle.
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