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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"APARELHO PARA FORMAR UMA PECA DE TRABALHO COM
UMA SUPERFICIE INTERNA E UMA SUPERFICIE EXTERNA
OPOSTA DENTRO DE UM ALOJAMENTO DE UM DISPOSITIVO
ANTIPOLUICAO E METODO PARA FORNECER UM ALOJAMENTO
DE UM DISPOSITIVO ANTIPOLUICAQ".

CAMPO DA INVENGCAO

[0001] Esta invencdo refere-se a um aparelho e método para

formar um alojamento de dispositivo antipoluicao.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0002] Sé&o conhecidos varios dispositivos antipoluicdo adaptados

para serem incluidos em sistemas de exaustédo para automéveis. Dois
exemplos comuns sdo o0 conversor catalitico e o filtro de particulas
diesel ("DPF"). Tais dispositivos antipoluicdo conhecidos incluem
tipicamente alojamentos em que certos componentes sao
posicionados. Na técnica anterior, a fabricacdo de alojamentos destes
dispositivos antipoluicdo envolve as etapas de consumo de tempo (e,
portanto, relativamente cara) tomadas para tratar certos problemas.
[0003] Os conversores cataliticos sdo usados para processar 0S
gases de exaustdo a partir de um motor de ignicdo por faisca
alimentada por um combustivel (por exemplo, gasolina, gas de
petréleo liquefeito, varias misturas de E85 e gasolina, e gas natural
comprimido) e de motores de ignicdo por compressao (diesel), para
reduzir ou eliminar certos gases nocivos (isto €, poluentes) nos gases
de exaustdo. Em geral, o conversor catalitico inclui um catalisador que
converte quimicamente certos gases poluentes na exaustdo de
compostos nocivos

[0004] DPFs tratam de um poluente diferente. Os motores a diesel
também produzem um grande volume de particulas (isto &, fuligem)

gue também é extremamente prejudicial ao ambiente. (Para os estes
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fins, "exaustdo" sera entendido incluir gases de exausto e qualquer
particula nos mesmos). Um sistema de exaustdo incluindo um DPF
libera menos fuligem no ambiente. No entanto, o DPF tipico € muito
similar na construcéo a, e usa 0s componentes similares aos usados
em, um conversor catalitico, de modo que métodos de fabricacédo
similares se nao idénticos sao tipicamente usados na fabricacdo de
DPF e do conversor catalitico.

[0005] Um dispositivo antipoluicdo da técnica anterior tipico 28 é
mostrado na figura 1A. (Como sera descrito, o restante dos desenhos
ilustra a presente invencédo). Como pode ser visto na figura 1A, o
dispositivo antipoluicdo da técnica anterior 28 tem um alojamento 26
incluindo trés partes: uma parte principal 38, partes terminais 44, 45
em cada extremidade do alojamento 26, e partes de transicdo 46, 47
conectando cada parte terminal 44, 45 a parte média 38,
respectivamente; Tipicamente, as partes terminais 44, 45 sé&o
dimensionadas para entrelagar-se com outros elementos no sistema
de exaustao, por exemplo, cones terminais "X" e "Y", como mostrado
na figura 1A. Sera entendido que, na figura 1A, parte do alojamento na
parte principal 38 ndo € mostrada para clareza de ilustracdo, de modo
que o tijolo 30 e a esteira 32 podem ser mostrados.

[0006] Também serd entendido que o alojamento da técnica
anterior mostrado na figura 1A é somente exemplar. Variacdes muito
diferentes sdo bem conhecidas na técnica. Por exemplo, um
"maniversor" (ndo mostrado) é um tipo de dispositivo antipoluicdo que
€ instalado em ou muito préximo a um tubo de escapamento ou um
motor, e as partes terminais do mesmo sdo formadas em
conformidade. Outros dispositivos antipoluicdo s&o posicionados em
outro lugar no sistema de exaustao, por exemplo, contidos dentro de
uma submontagem de placa defletora (ndo mostrada) sobre o lado a

jusante do dispositivo, isto é, em vez de um cone terminal.
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Consequentemente, e como também é bem conhecido na técnica, o
alojamento ndo pode necessariamente ser simétrico, por exemplo, o
alojamento pode incluir somente uma parte terminal dimensionada.
Similarmente, devido aos requisitos de desempenho e restricdes do
sistema, a parte principal do alojamento ndo pode ser simétrica com
relacdo ao centro. Também, a(s) parte(s) terminal(ais) pode(em) ser
aumentadas com relacdo a parte principal (como mostrado na figura
1A) ou, alternativamente, chanfradas com relacdo a parte principal.
[0007] Dentro da parte principal do alojamento de um dispositivo
antipoluicdo tipico € montada uma estrutura semelhante a favo (isto €,
um "tijolo”) 30 mais comumente feito de um substrato ceramico
apropriado ou material similar. (Outros materiais, por exemplo, favos
de aco inoxidavel, também sdo as vezes usados como o substrato). O
tijolo 30 fornece uma estrutura em que sdo aplicados varios metais
preciosos que agem como o catalisador. O tijolo 30 é uma estrutura
muito fragil e € facilmente danificado, e por causa disto ele é
usualmente embrulhado na esteira de apoio 32 dentro da parte
principal 38 do alojamento 26. Como é bem conhecido na técnica,
tipicamente a parte principal 38 do alojamento 26 € dimensionada para
acomodar o tijolo 30 pré-selecionado e uma esteira pré-selecionada 32
no mesmo.

[0008] A esteira 32 € usualmente critica no desempenho total do
dispositivo antipoluicdo. A esteira 32 é requerida para vedar as
superficies entre o perimetro externo do tijolo 30 e o perimetro interno
do alojamento 26 (isto é, na parte principal 38) para assegurar que
substancialmente toda a exaustdo passe através do tijolo 30 e, assim,
seja exposta ao catalisador, de modo que as emissfes indesejadas
sao processadas. Além disso, a esteira 32 também confere as proprias
forcas dentro do alojamento 26 para assegurar que o tijolo 30 ndo é

fraturado devido a forca excessiva, mas é submetido a forca suficiente
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para manter e reter apropriadamente o tijolo 30 na posicdo desejada
dentro do alojamento 26 sem deslizamento.

[0009] Como é bem conhecido na técnica, os alojamentos para
dispositivos antipoluicdo séo fornecidos em uma variedade de formas
em secgdo transversal. Por exemplo, em secdo transversal, 0s
alojamentos podem ter as seguintes formas: redondas, ovais,
retangulos, quadrados, trapezoéides, e muitas variacdes de tais formas,
incluindo as configurag@es irregulares. Também é conhecido que os
alojamentos para dispositivos antipoluicdo sdo com frequéncia
projetados para receber um tijolo Unico, mas alternativamente os
alojamentos também sdo com frequéncia feitos com varios tijolos
devido aos requisitos de desempenho.

[00010] Uma ampla variedade de procedimentos para fabricar os
dispositivos antipoluicdo € conhecida na técnica anterior. Por exemplo,
€ conhecido o fornecimento de um alojamento que € um pouco maior
do que requerido para uma submontagem 33 de tijolo
particular/esteira. Nesta situacdo, o alojamento 26 € reduzido no
tamanho, para o tamanho e formas requeridos para a submontagem
33 de tijolo/esteira. Também é conhecido na técnica anterior fornecer
um alojamento que é requerido para ser expandido a fim de acomodar
a submontagem 33 de tijolo/esteira.

[00011] Um nuamero de problemas surge em conexdo com O0S
métodos conhecidos de fabricar os dispositivos antipoluicdo. Os
métodos da técnica anterior resultam em muitas falhas devido a
formacéo imprecisa da parte principal 38, da parte terminal 44, 45 e
das partes de transicdo 46, 47 em relacdo as dimensdes da esteira
especifica e do(s) tijolo(s) que sdo montados dentro do alojamento
particular. Por exemplo, se o alojamento é incorretamente formado
muito grande, entdo a submontagem 33 de tijolo/esteira desliza em

relacdo ao alojamento 26, resultando em dano ao tijolo 30 e/ou a
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esteira 32 e, como uma consequéncia direta, na falha imediata do
dispositivo antipoluicdo quando ele € usado. Por outro lado, se o
alojamento 26 € dimensionado muito pequeno ou muito apertado, o
dispositivo antipoluicdo tanto ndo pode ser montado como a
submontagem 33 de tijolo/esteira € danificada durante o processo de
montagem, que tipicamente resulta no desempenho prejudicado ou
falha do dispositivo antipoluicéo.

[00012] Como observado acima, as partes terminais 44, 45 séao
requeridas para ser formadas para ser conectadas a outros elementos
no sistema de exaustdo. Para um alojamento de dispositivo
antipoluicdo particular (isto é, projetado para ser incluido em um
sistema de exaustdo particular), portanto, as dimensdes das partes
terminais 44, 45 ndo sdo submetidas a troca - elas sdo consistentes
para o alojamento, independente de pequenas variacdes nos tijolos e
esteiras individuais. No entanto, as partes de transicdo sao,
idealmente, diferentes em cada alojamento, porque as partes de
transicao 46, 47 conectam a parte principal 38 (cujas dimensdes sdo
diferentes porque elas sao talhadas para cada tijolo e esteira
individuais) as partes terminais 44, 45 (cujas dimensfes sé&o
substancialmente constantes para um projeto de alojamento
particular).

[00013] E ainda conhecido que as partes de transicdo 46, 47 do
alojamento 26 também s&o criticas para assegurar o desempenho
6timo e longevidade do dispositivo antipoluicdo. Por exemplo, se a(s)
parte(s) de transicdo €(sdo) muito longas (isto é, a mistura da(s)
parte(s) de transicdo dentro da parte principal), a esteira 32 né&o
confere forca suficiente igualmente distribuida por toda a parte
principal 38 para assegurar a retencédo dos componentes internos, isto
é, do(s) tijolo(s)).

[00014] Se uma parte de transicdo é muito abrupta (isto €, muito
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ingreme), dependendo das circunstancias, tal parte de transicdo muito
curta pode causar problemas diferentes. Por exemplo, quando
formando um alojamento vazio e estofando a submontagem de
tijolo/esteira do mesmo posteriormente, se a parte de transicdo for
muito ingreme, a esteira 32 ndo permanece na posicdo com relacao
ao tijolo 30, e/ou as bordas da esteira 32 séo danificadas. Também,
como outro exemplo, onde um alojamento previamente enchido é
reduzido a GBD (descrito abaixo) e as partes terminais sao entao
reduzidas para um tamanho menor, a parte de transicdo se tornara
muito ingreme e o fluxo de material natural pode resultar na superficie
interna da parede do alojamento tocar e potencialmente lascar
(romper) as bordas do tijolo, se a parte de transicdo ndo esta
suportada durante a formacédo. Isto acontece nestas circunstancias
porque o diametro interno do alojamento (isto €, a parte principal)
deveria ser suportado para assegurar uma folga adequada entre o
tijolo e a superficie interna da parede durante a formacéo (reducao)
das partes terminais e das partes de transicao.

[00015] E bem conhecido na técnica, para melhorar o desempenho
de dispositivos antipoluicdo, que cada alojamento deveria ser formado
especificamente em um tamanho, forma e formato individuais que é
precisamente talhado para cada tijolo e esteira individuais. Também,
pela razdo descrita acima, as partes de transicdo do alojamento
necessitam ser talhadas para o tijolo e esteira individuais para fornecer
dispositivos antipoluicdo que funcionem apropriadamente. Para
realizar isto e dimensionar ou formar o alojamento 26, as dimensdes
individuais e/ou combinadas de cada componente interno especifico
sao requeridas.

[00016] Muitos métodos sdo bem conhecidos na técnica para
determinar os aspectos ou dimensdes de e outros dados relacionados

aos componentes internos individuais ou a submontagem de
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tijolo/esteira 33.

[00017] Por exemplo, os aspectos de cada tijolo individual podem
ser facilmente medidos dos quais podem derivar didametros ou secdes
transversais maximos ou minimos bem como o perimetro do tijolo. Os
diametros e perimetros sdo normalmente calculados para tijolos
redondos, enquanto as secdes transversais e perimetros sao
calculados para tijolos ndo redondos. Varios processos de medicéo
conhecidos sédo usados para calcular estas faixas de valores de
dispositivos de medicdo mecéanicos simples tal como calibres vernier
ou micrébmetros para aferir ou fixar, especificamente projetados para
medir o tijolo. Tipicamente, tais dispositivos fornecem os dados
relacionados as dimensdes, pesos e densidades eletronicamente, isto
€, em um formato prontamente transferido para, e utilizavel por, outros
dispositivos. As camaras e lasers e outros dispositivos de ndo contato
também sdo comumente usados para medir as caracteristicas
dimensionais do tijolo 30 que também eletronicamente relatam as
caracteristicas dimensionais da parte sendo medida. Em alguns casos,
estes dados foram predeterminados para processamento facilitado da
peca de trabalho e séo fornecidos na forma de um rétulo de codigo de
barra anexado diretamente a ou transferido com o tijolo 30 onde ele
pode ser facilmente acessado.

[00018] Similarmente, um numero de métodos para determinar as
caracteristicas relevantes de cada esteira 32 individual sdo bem
conhecidos na técnica. Os métodos comuns incluem usar dispositivos
de medicdo mecanicos simples tal como os calibres vernier ou
micrdmetros para aferir ou fixar, especificamente projetados para
medir a esteira 32. Outras praticas podem usar os dispositivos de
calculo de forca para determinar a densidade do material da esteira.
Na maior parte dos casos, estes dispositivos podem relatar

eletronicamente os aspectos ou descobertas dimensionais adquiridos.
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Em alguns casos, estes dados foram predeterminados e s&o
fornecidos na forma de um rotulo de barra de coédigo anexado
diretamente a ou transferido com a esteira 32 onde pode ser
facilmente acessado.

[00019] Adicionalmente, é conhecido pré-montar o tijolo 30 e a
esteira 32 (isto €, formar uma submontagem 33 de tijolo/esteira) e
determinar as caracteristicas da submontagem de tijolo/esteira
individuais totais. Isto pode ser realizado usando qualquer um dos
métodos de medicdo tipicamente usados para medir oS componentes
individuais como previamente descrito. Os didmetros e perimetros sao
normalmente calculados para submontagens redondas, enquanto as
secdes transversais e perimetros sédo calculados para submontagens
nao redondas. Os aspectos e caracteristicas dimensionais da
submontagem também podem ser calculados registrando a forca
conferida sobre a submontagem nas posicbes conhecidas para
determinar o tamanho 6timo adquirido para o alojamento. Em alguns
casos, estes dados foram predeterminados e fornecidos na forma de
um rotulo de barra de codigo anexado diretamente a ou transferido
com a submontagem 33 de tijolo/esteira onde pode ser facilmente
acessado.

[00020] Uma vez que o desempenho do dispositivo antipoluicéo
montado depende grandemente da dimens&do correta das partes
principais do alojamento, onde a submontagem 33 de tijolo/esteira esta
posicionada ou contida, cada alojamento 26 € dimensionado em um
tamanho (e forma) particular baseado nos componentes que estao
montados dentro do alojamento. Como observado acima, ndo existe
nenhum método ou aparelho da técnica anterior para formar
apropriadamente a parte principal e as partes terminais, e as partes de
transicdo com relacéo a parte principal formada.

[00021] E conhecido um numero de métodos de inspecionar o
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dispositivo antipoluicdo ou alojamento formado (isto é, com o tijolo 30
e a esteira 32 posicionados no alojamento 26, ou antes de montar o
tijolo 30 e a esteira 32 dentro do alojamento 26) para determinar a
aceitabilidade do dispositivo concluido. Por exemplo, um método
comum é medir o alojamento concluido e calcular a Densidade Geral
de Intervalos (GBD). Outro método de inspecdo envolve monitorar a
guantidade de forca que € requerida para empurrar a submontagem 33
de tijolo/esteira para dentro ou para fora de um alojamento
apropriadamente dimensionado. Varios outros métodos de inspecéao
sdo conhecidos. Independente do método, a validacdo bem-sucedida
da montagem concluida depende da parte principal 38 do alojamento
26 tendo o tamanho e forma apropriados com relagdo ao tamanho e
aspectos dos componentes internos individuais, isto €, do(s) tijolo(s)
30 individual(ais) especifico(s) e da esteira 32 individual especifica.
[00022] Varios métodos de montar o tijolo e a esteira no alojamento
sdo conhecidos na técnica. Por exemplo, um dos métodos da técnica
anterior € o método de "enchimento rigido"”, em que o alojamento é
previamente formado para acomodar um tijolo 30 selecionado e uma
esteira 32 selecionada, e entdo a submontagem de tijolo/esteira
particular e a esteira particular para a qual o alojamento foi formado
sdo "enchidas" no alojamento. Este método de formacédo requer
tipicamente um alojamento menor para ser expandido nas dimensdes
requeridas para acomodar a submontagem 33 de tijolo/esteira.

[00023] Um método da técnica anterior alternativo envolve estofar a
submontagem 33 de tijolo/esteira frouxamente dentro de um
alojamento que é maior do que o requerido, entdo reduzir o alojamento
ao tamanho que é requerido para acomodar a submontagem 33 de
tijolo/esteira.

[00024] Se o alojamento € apropriadamente formado nas

dimensdes corretas da montagem de tijolo/esteira individuais, entéo o
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dispositivo antipoluicdo montado satisfaz o GBD necesséario e/ou
outros critérios de inspecdo requeridos. No entanto, porque a
tolerancia é relativamente fina, até um desvio pequeno das dimensdes
requeridas do alojamento pode resultar em uma montagem inaceitavel.
[00025] Consequentemente, devido ao método da técnica anterior
de produzir o dispositivo antipoluicdo poder resultar facilmente em uma
montagem inaceitavel, esforcos significativos séo feitos na técnica
anterior para formar cada alojamento com as dimensdes corretas para
cada submontagem de tijolo/esteira individuais, resultando em custos
de fabricacdo significativos. Em particular, a formagdo de um
alojamento em que a parte principal, as partes terminais e as partes de
transicdo sao todas apropriadamente formadas para cada tijolo(s) e
esteira individual(ais) somente é possivel se mais do que uma
maquina da técnica anterior for usada. Por exemplo, na técnica
anterior, o alojamento €, com frequéncia, formado em um processo em
gue pelo menos duas, e as vezes trés ou mais, cabecas de maquina
diferentes sdo usadas em uma tentativa de assegurar que cada
alojamento é apropriadamente formado para um tijolo especifico e
uma esteira especifica. O uso destas muitas maquinas envolve uma
unidade cara relativamente alta e também requer tempo para ser gasto
no processo de fabricagdo movendo a peca de trabalho entre as
maquinas. Além disso, os métodos conhecidos de formar uma parte de
transicdo resultam na parte de transicdo sendo formada baseada em
uma aproximacdo das dimensfGes da parte principal (isto €, e as
dimensbes da camara formada). Devido a tais métodos serem
baseados em aproximacdes, no entanto, as partes de transicdo sao
frequentemente formadas nao apropriadamente, resultando em
alojamentos rejeitados devido a falha para encontrar os padrdes de
controle de qualidade ou a falha precoce dos dispositivos antipolui¢ao

incluindo os alojamentos formados usando tais métodos.
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SUMARIO DA INVENCAO

[00026] Pelas razbes expostas acima, existe uma necessidade de

um aparelho e método melhorados para produzir os alojamentos para
dispositivos antipoluicdo que tratam ou atenuam um ou mais dos
defeitos da técnica anterior.

[00027] Em um amplo aspecto, a invengcao fornece um aparelho
para formar uma peca de trabalho com uma superficie interna e uma
superficie externa oposta dentro de um alojamento de um dispositivo
antipoluicdo para tratar exaustdo em que um ou mais tijolos
carregando um catalisador pré-selecionado é posicionavel, e em que
uma ou mais esteiras s8o0 posicionaveis entre o(s) tijolo(s) e o
alojamento para suportar o(s) tijolo(s). Pelo menos parte da superficie
interna define uma camara inicial na peca de trabalho com uma ou
mais dimensdes iniciais. O aparelho inclui um primeiro conjunto de
elementos para engatar a superficie interna e um segundo conjunto de
elementos para engatar a superficie externa. O aparelho também inclui
um controlador adaptado para receber os dados dimensionais para
o(s) tijolo(s) e a(s) esteira(s) e, baseado nos dados dimensionais, para
determinar uma ou mais dimensdes calculadas definindo pelo menos
parcialmente uma camara formada em uma parte principal do
alojamento. A(s) dimensao(des) calculada(s) é(sdo) dimensionada(s)
para comprimir a esteira na densidade pré-selecionada quando o(s)
tijolo(s) €é(sé@o) posicionado(s) na camara formada e quando a(s)
esteira(s) €(sdo) posicionada(s) entre o(s) tijolo(s) e o alojamento.
Também, o controlador € adaptado para controlar um dos primeiro e
segundo conjuntos de elementos selecionados para engatar a peca de
trabalho para trocar a(s) dimenséo(fes) inicial(ais) para a(s)
dimensdo(bes) calculada(s), para comprimir a(s) esteira(s) na
densidade pré-selecionada quando o(s) tijolo(s) e a(s) esteira(s) sao

posicionado(s) na camara do alojamento formada. O controlador é
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adicionalmente adaptado para controlar o primeiro e o segundo
conjunto de elementos para formar uma ou mais partes terminais do
alojamento com pelo menos uma dimensdo pré-selecionada do
mesmo tendo uma relacdo predeterminada para a(s) dimensao(6es)
calculada(s). Além disso, o controlador é adaptado para controlar os
primeiro e segundo conjuntos de elementos para formar pelo menos
uma parte de transicdo do alojamento conectando uma parte terminal
com a parte principal do alojamento substancialmente sem
deformacéo da camara formada.

[00028] Em outro aspecto, o outro dos primeiro e segundo
conjuntos de elementos € adaptado para engatar pelo menos uma
parte da parte principal, enquanto uma parte terminal e uma parte de
transicdo conectando a parte terminal e a parte principal sdo formadas
para resistir a deformacéo da parte principal.

[00029] Ainda em outro aspecto, o primeiro conjunto de elementos
compreende um elemento de dimensionamento terminal adaptado
para cooperar com uma secdo de engate do segundo conjunto de
elementos para formar uma parte da peca de trabalho dentro de uma
parte terminal e uma parte de transicdo conectando a parte terminal a
parte principal.

[00030] Em outro aspecto, o outro dos primeiro e segundo
conjuntos de elementos compreende uma superficie externa adaptada
para engatar uma parte proximal pré-selecionada da parte principal
quando a parte de transicao é formada, para resistir a deformacéo da
parte principal.

[00031] Ainda em outro de seus aspectos, a invencao fornece um
meétodo de fabricar um dispositivo antipoluicdo com um alojamento
tendo uma camara formada em que um ou mais tijolos carregando um
catalisador € suportado por uma ou mais esteiras. O método inclui,

primeiramente, fornecer os dados dimensionais para o(s) tijolo(s) e
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a(s) esteira(s), e em segundo lugar, fornecer uma peca de trabalho
com uma superficie interna e uma superficie externa oposta da
mesma, pelo menos parte da superficie interna definindo uma camara
inicial com uma ou mais dimensdes iniciais. Em seguida, uma ou mais
dimensdes calculadas da parte principal do alojamento baseado nos
dados dimensionais é calculada. As dimensfes calculadas definindo
pelo menos parcialmente a camara formada, de modo que a esteira é
comprimida entre o(s) tijolo(s) e o alojamento em uma densidade pré-
selecionada quando o(s) tijolo(s) e a(s) esteira(s) ¢€(séo)
posicionado(s) na camara formada dentro da parte principal. Na etapa
seguinte, um dos primeiro e segundo conjuntos de elementos
selecionados € engatada com a peca de trabalho para trocar a(s)
dimensao(des) para as dimensao(0es) calculada(s). Entdo, uma parte
terminal do alojamento € formada com uma ou mais das dimensdes
mais pré-selecionadas da mesma tendo as relacGes predeterminadas
para a(s) dimensao(des). Em seguida, a parte de transicdo conectando
a parte terminal com a parte principal do alojamento é formada
substancialmente e simultaneamente, pelo menos uma parte da parte
principal proximal na parte de transicdo € engatada com o outro dos
ditos primeiro e segundo conjuntos de elementos, para resistir a
deformacéo da camara formada.

[00032] Ainda em outro aspecto, a invencgéo fornece um alojamento
produzido de acordo com o método da invencéao.

[00033] Em outro de seu aspecto, a invencdo fornece um
dispositivo antipolui¢cdo incluindo um alojamento produzido de acordo
com o método da invencao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[00034] A invencdo sera melhor entendida com referéncia aos
desenhos anexos, em que:

[00035] a figura 1A (também descrita previamente) € uma vista
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lateral de um alojamento de um dispositivo antipoluicdo da técnica
anterior, com uma secao transversal parcial mostrando um tijolo e uma
esteira posicionados no mesmo;

[00036] a figura 1B é uma vista isométrica de uma parte de uma
modalidade de um aparelho da invencéo, desenhada em uma escala
menor;

[00037] a figura 1C é uma secao transversal de um dispositivo
antipoluicdo preparado de acordo com uma modalidade de um método
da invencgao, desenhada em uma escala maior;

[00038] a figura 1D é uma secéo longitudinal de um alojamento de
um dispositivo antipoluicdo formado de acordo com uma modalidade
de um método da invencdo, desenhada em uma escala menor;

[00039] a figura 1E ¢é um diagrama em bloco ilustrando
esquematicamente uma modalidade de um aparelho da invencao;
[00040] a figura 1F é uma vista isométrica de dispositivos para obter
os dados dimensionais relacionados a uma submontagem de
catalisador pré-selecionada e uma esteira pré-selecionada, desenhada
em uma escala menor;

[00041] afigura 2A € uma secdo transversal de uma modalidade de
uma submontagem de cabeca de maquina da invencdo, sendo
incluida no aparelho da figura 1B, mostrando a primeira etapa de uma
modalidade de um método da invencdo em que uma peca de trabalho
estd posicionada sobre a submontagem de cabeca de maquina,
desenhada em uma escala maior;

[00042] a figura 2B é uma vista terminal da peca de trabalho da
figura 2A;

[00043] a figura 3C € uma secéo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2 A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma segunda etapa de uma

modalidade do método da invencédo, em que um primeiro conjunto de
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elementos engata as superficies internas da peca de trabalho;

[00044] a figura 4 € uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma terceira etapa da modalidade do
método da invencao;

[00045] a figura 4A é uma parte da secdo transversal da figura 4,
desenhada em uma escala maior;

[00046] a figura 5A é uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2 A em que uma peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quarta etapa de uma modalidade
do método da invencédo, desenhada em uma escala menor;

[00047] afigura 5B é uma secao transversal da peca de trabalho da
figura 5A,;

[00048] a figura 6A € uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2A em que uma peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quinta etapa de uma modalidade
do método da invencéo;

[00049] a figura 6B é uma secdao transversal da peca de trabalho da
figura 6A;

[00050] a figura 7A é uma secéo transversal da peca de trabalho da
figura 6B apds a rotacdo de extremidade para extremidade da mesma;
[00051] a figura 7B é uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma sexta etapa de uma modalidade
do método da invencéao;

[00052] a figura 8A € uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 2A em que o alojamento é posicionado
sobre a mesma em uma sétima etapa de uma modalidade do método
da invencao;

[00053] a figura 2B é uma secdo transversal longitudinal do

Petica0 870190101604, de 10/10/2019, pag. 20/62



16/46

alojamento da figura 8A mostrando a camara formada na parte
principal do mesmo;

[00054] a figura 8C é uma secado transversal do alojamento da
figura 8B, desenhado em uma escala maior;

[00055] a figura 8D é uma secao transversal longitudinal de uma
modalidade de um dispositivo antipoluicdo incluindo um alojamento
das figuras 8B e 8C com um tijolo e uma esteira posicionados na
camara formada;

[00056] a figura 9A €é um diagrama em bloco ilustrando
esquematicamente certas etapas em uma modalidade do método da
invencao;

[00057] a figura 9B é um diagrama em bloco ilustrando
esquematicamente certas etapas adicionais em uma modalidade do
método da invencao;

[00058] a figura 9C €é um diagrama em bloco ilustrando
esquematicamente certas etapas em outra modalidade do método da
invencao;

[00059] a figura 9D € um diagrama em bloco ilustrando
esquematicamente certas etapas adicionais em outra modalidade do
método da invencao;

[00060] a figura 10A é uma secdo transversal de uma modalidade
de uma submontagem de cabeca de maquina da invencdo mostrando
uma primeira etapa de outra modalidade de um método da invencéao
em uma peca de trabalho estd posicionada sobre a montagem da
cabeca de maquia, desenhada em uma escala menor;

[00061] a figura 10B € uma secdao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma segunda etapa do método da
invencao;

[00062] a figura 10C é uma secdo transversal da submontagem de
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cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma terceira etapa do meéetodo da
invencao;

[00063] a figura 10D € uma secdo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quarta etapa do método da
invencao;

[00064] a figura 10E € uma sec¢do transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quinta etapa do método da
invencao;

[00065] a figura 10F é uma secéo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma sexta etapa do método da
invencao;

[00066] a figura 10G é uma secéo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma sétima etapa do método da
invencao;

[00067] a figura 10H é uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 10A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma oitava etapa do método da
invencao;

[00068] a figura 11 € uma secdao transversal de uma modalidade do
dispositivo antipoluicdo da invencéo resultando a partir do método da
invencao ilustrado nas figuras 10A-10H, desenhada em uma escala
maior;

[00069] a figura 12 A é uma secdo transversal de uma modalidade
de uma submontagem de cabeca de maquina da invencdo mostrando

uma primeira etapa de outra modalidade de um método da invencéao

Petica0 870190101604, de 10/10/2019, pag. 22/62



18/46

em que uma peca de trabalho esta posicionada sobre a submontagem
de cabeca de maquina, desenhada em uma escala menor;

[00070] a figura 12B € uma sec¢do transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em gque a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma segunda etapa do método da
invencao;

[00071] a figura 12C é uma secdao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma terceira etapa do método da
invencao;

[00072] a figura 12D é uma secdao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quarta etapa do método da
invencao;

[00073] a figura 12E é uma secéo transversal parcial da peca de
trabalho seguindo a etapa ilustrada na figura 12D;

[00074] a figura 12F é uma secéo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma quinta etapa do método da
invencao;

[00075] a figura 12G é uma secéo transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma sexta etapa do método da
invencao;

[00076] a figura 12H é uma secdao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma sétima etapa do método da
invencao;

[00077] a figura 12| € uma sec¢do transversal da submontagem de

cabeca de maquina da figura 12A em que a peca de trabalho esta
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posicionada sobre a mesma em uma oitava etapa do método da
invencao;

[00078] a figura 12J é uma secao transversal da submontagem de
cabeca de maquina da figura 12 em que a peca de trabalho esta
posicionada sobre a mesma em uma nona etapa do método da
invencao;

[00079] a figura 12K é uma secdo transversal de uma parte da
submontagem da cabeca de maquina da figura 12J e uma parte da
peca de trabalho da peca de trabalho, desenhadas em uma escala
maior;

[00080] a figura 12L é uma secdo transversal parcial de uma
modalidade de um dispositivo antipoluicdo da invencéo, desenhado
em uma escala menor;

[00081] a figura 13 € uma secdo transversal de uma modalidade
alternativa de um dispositivo antipoluicdo da invencéo, desenhado em
uma escala maior;

[00082] a figura 14A € uma sec¢do transversal de outra modalidade
alternativa de um dispositivo antipoluicao da invencéao; e

[00083] a figura 14B € uma secdo transversal de outra modalidade
alternativa de um dispositivo antipoluicdo da invengao.

DESCRICAO DETALHADA

[00084] Para simplificar a descricdo, 0s numeros usados

previamente na descricdo da figura 1A serao usados novamente,
exceto que cada um de tais nimeros é aumentado em 100 (ou
multiplos do mesmo, como possa ser o caso), onde as partes descritas
correspondem a partes ja descritas.

[00085] Referéncia é primeiramente feita as figuras 1B-8B para
descrever uma modalidade de um aparelho 120 da invencédo. O
aparelho 120 (figura 1B) é para formar uma peca de trabalho 122 cm

uma ou mais superficies internas 124 e uma parede externa oposta
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125 em um alojamento oco 126 (figura 1D) de um dispositivo
antipoluicdo 128 para tratar exaustdo em que um ou mais tijolos
carregando um catalisador pré-selecionado 130 é posicionavel, e em
gue uma ou mais esteiras 132 e o alojamento 126 para suportar o tijolo
132 (figura 1C). Pelo menos a parte 127 da superficie interna 124
define uma camara inicial 136 na peca de trabalho 122 com uma
dimensé&o inicial 137 (figura 2A). (Para clareza de ilustracéo, a peca de
trabalho é ilustrada duas vezes na figura 2A, isto é, em linhas
pontilhadas e identificada com o numero de referéncia 122A, e sobre o
aparelho). Em uma modalidade, o aparelho 120 inclui de preferéncia
um primeiro conjunto de elementos 150 para engatar a superficie
interna 124 e um segundo conjunto de elementos 152 para engatar a
superficie externa 125, como sera descrito. Além disso, o aparelho 120
também inclui de preferéncia um controlador 154 (figura 1E) adaptado
para receber os dados dimensionais 156 para o tijolo 130 e a esteira
132 e, baseado nos dados dimensionais 156, para determinar uma ou
mais dimensdes calculadas 140 definindo pelo menos parcialmente
uma camara 142 formada em uma parte principal 138 do alojamento
126 (figura 8B). A dimensdo calculada 140 é dimensionada
comprimindo a esteira 132 na densidade pré-selecionada quando o
tijolo 130 € posicionado na camara 142 formada e a esteira 132 €
posicionada entre o tijolo 130 e o alojamento 126. Também, o
controlador 154 de preferéncia é adicionalmente adaptado para
controlar um dos primeiro e segundo conjuntos de elementos 150, 152
selecionados para engatar na peca de trabalho 122 para trocar a
dimenséao inicial 137 na dimensao calculada 140, para comprimir a
esteira 132 na densidade pré-selecionada quando o tijolo 130 e a
esteira 132 sdo posicionados na camara 142 formada do alojamento
126.

[00086] O tijolo 130 é um tijolo carregando um catalisador para
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tratar exaustdo, como descrito acima. O tijolo 130 pode ser adaptado
para tratar gases de exaustdo, e/ou pode ser adaptado para tratar
particulas que estdo incluidas na exaustdo. Embora as referéncias
nesta descricdo sejam geralmente a "0" tijolo 130, sera entendido que
a presente descricdo também € igualmente aplicavel a dispositivos
antipoluicdo que incluem dois ou mais tijolos, como sera descrito.
Também, apesar das referéncias geralmente serem a "a" esteira, sera
entendido que a presente descricdo € igualmente aplicavel a
dispositivos antipoluicdo que incluem duas ou mais esteiras. A
formacéo de tais dispositivos antipoluicdo usando o aparelho e método
da invencdo também € ainda descrita abaixo.

[00087] Como se sabe (e como descrito acima), as medicOes de
tijolos e esteiras (presentemente referidos coletivamente como "dados
dimensionais" 156) podem ser obtidas em um numero de modos. Por
meio de exemplo somente, os dados dimensionais 156 podem ser
obtidos por medicdo a laser do tijolo 130 (de preferéncia por um
dispositivo de medicdo 184, como mostrado na figura 1F), e pela
pesagem precisa da esteira 132 pré-selecionada (de preferéncia por
um dispositivo de lavagem 186, como mostrado na figura 1F).
Alternativamente, e como descrito acima, a submontagem 133 de
tijolo/esteira (isto €, resultante da pré-montagem do tijolo 130 e da
esteira 132) € medida usando quaisquer métodos de medicao
apropriados, incluindo, por exemplo, medir a pressao da submontagem
133. Como descrito acima, muitos modos de obter os dados
dimensionais 156 sdo conhecidos. Os métodos usados para obter os
dados dimensionais 156 sé&o geralmente nao significativos no método
e aparelho da presente invencdo, com a condicdo de que os dados
dimensionais 156 sejam suficientemente exatos. Uma vez obtidos, os
dados dimensionais 156 s&o fornecidos ao controlador 154 usando

muitos meios convencionais apropriados.
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[00088] EmM uma modalidade, o controlador 154 é adicionalmente
adaptado para controlar os primeiro e segundo conjuntos de
elementos 150, 152 para formar uma ou mais partes terminais 144,
145 do alojamento 126 com uma ou mais das dimensdes pre-
selecionadas dos mesmos 100 (figura 1D) tendo uma relacao
predeterminada com a dimensdo calculada 140. Tal relagéo
predeterminada € como requerida a fim de possibilitar o
entrelagamento das partes de extremidade, ou unirem-se, com uma
parte especifica (ndo mostrada) de um sistema de exaustdo. Sera
entendido que a dimensao 100 é substancialmente constante para um
projeto de alojamento particular, como descrito acima. Prefere-se que
o controlador 154 seja adicionalmente adaptado para controlar o
primeiro e segundo conjuntos de elementos 150, 152 para formar uma
ou mais partes de transicdo 146, 147 do alojamento 154 conectando
as partes terminais 144, 145, respectivamente, com a parte principal
138 do alojamento 126 substancialmente sem deformac&o da camara
142 formada. E necessario que a camara formada ndo seja deformada
em qualquer modo material devido ao alto grau de exatidao em que a
camara formada é formada, tal alto grau de exatiddo sendo requerido
para a posicao apropriada do tijolo e da esteira na camara formada,
para o funcionamento apropriado do dispositivo antipolui¢do.

[00089] Em uma modalidade, o outro dos primeiro e segundo
conjuntos de elementos 150, 152 € adaptado para engatar pelo menos
uma parte proximal pré-selecionada 166 da parte principal 138,
enquanto a parte terminal 144 e a parte de transicdo 146 sé&o
formadas, para resistir a deformacédo da parte principal 138, cuja
deformacdao resultaria necessariamente na deformacédo da camara 142
formada também. A parte pré-selecionada 166 é proximal a parte de
transicdo 146. Como sera descrito, o posicionamento da camara que

assim engata a parte 166 precisa ser determinado para cada peca de
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trabalho individual, porque o engate da parte 166 por si mesmo nao
causa a deformacéo material da parte principal 138.

[00090] De preferéncia, e como pode ser visto, por exemplo, nas
figuras 1B e 2A, o aparelho 120 inclui uma modalidade de uma
submontagem de cabeca de maquina 148 da invencdo que inclui os
primeiro e segundo conjuntos de elementos 150, 152. Como pode ser
visto na figura 4A, a submontagem de cabeca de maquina 148, de
preferéncia, também inclui um elemento de dimensionamento terminal
153 que é projetado para ser usado na formacédo das partes terminais
144, 145 e das partes de transicdo 146, 147, como sera descrito. O
elemento de dimensionamento terminal 153 de preferéncia inclui uma
parte terminal 163 e uma parte de transicado 191 para formar as partes
terminais 144, 145 e as partes de transicdo 146, 147 respectivamente,
como sera descrito.

[00091] De preferéncia, o primeiro conjunto de elementos 150 inclui
um numero de elementos de dedo 160. Em uma modalidade, o
elemento de dimensionamento terminal 153 é instalado sobre os
elementos de dedo 160. No entanto, as abordagens alternativas para
instalar o elemento de dimensionamento terminal 153 na
submontagem de cabeca de maquina 148 ocorrerdo aos versados na
técnica.

[00092] Como pode ser visto na figura 4A, o segundo conjunto de
elementos 152 de preferéncia inclui um namero de elementos de garra
164. Cada elemento de garra 164 de preferéncia inclui uma parte
terminal 192, uma parte de transicdo 193, e uma superficie externa
194. A parte terminal 192, a parte de transicdo 193, e a superficie
externa 194 sao coletivamente referidas presentemente como uma
secao de engate 155. Em uma modalidade, e como mostrado na figura
5A, a superficie externa 194 do segundo conjunto de elementos 152

de preferéncia engata a parte proximal pré-selecionada 166 da parte
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principal 138, para resistir a deformacéo da parte principal 138, como
descrito abaixo.

[00093] De preferéncia, o primeiro conjunto de elementos 150 é
adaptado para empurrar substancialmente em uma ou mais direcoes
para o exterior, a partir da superficie interna geralmente voltada para a
superficie externa. As direcbes para o exterior sdo indicadas na figura
3 pelas setas "A" e "B". Também é preferido que os elementos de
dedo 160 sejam posicionados substancialmente e simetricamente em
torno do eixo geomeétrico central 162, o primeiro conjunto de elementos
150 sendo adaptado para movimento radialmente interiormente e
radialmente para o exterior com relacdo ao eixo geométrico central
162. As direcOes para o interior sé&o indicadas na figura 3 pelas setas
"C" e "D". De preferéncia, cada elemento de dedo 160 é radialmente
movivel com relacdo ao eixo geométrico 162 independentemente dos
outros elementos de dedo. Em uma modalidade, os elementos de
dedo 160 também sdo substancialmente simultaneamente radialmente
movivel com relagdo ao eixo geométrico central 162. Alternativamente,
os elementos de dedo 160 s&do substancialmente simultaneamente
radialmente movivel com relacdo ao eixo geométrico central 162.
[00094] De preferéncia, cada elemento de garra 164 é radialmente
movivel com relacdo ao eixo geométrico central 162
independentemente dos outros elementos de garra. Também é
preferido que o0s elementos de garra 164 também sejam
substancialmente e simultaneamente e radialmente moviveis com
relacdo ao eixo geométrico central 162. Em outra modalidade, os
elementos de garra 164 s&o substancialmente simultaneamente
radialmente moviveis com relagdo ao eixo geométrico central 164.
[00095] Em uma modalidade, o primeiro conjunto de elementos 150
inclui o elemento de dimensionamento terminal 153, que € adaptado

para cooperar com a secdo de engate do segundo conjunto de
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elementos 152 para formar uma parte terminal 129 da peca de
trabalho 122 localizada proximal a uma extremidade 187, 188 da
mesma (figura 4A) dentro das partes terminais 144, 145 e as partes de
transicdo 146, 147. De preferéncia, o elemento de dimensionamento
terminal 153 inclui a parte terminal 163 para cooperar com a parte
terminal 192 da secdo de engate 155 para formar as partes terminais
144, 145. Também € preferido que o elemento de dimensionamento
terminal 153 inclua a parte de transicdo 191 para cooperar com a parte
de transicdo 193 da secéo de engate 155 para formar as partes de
transicdo 146, 147. Como observado acima, o posicionamento dos
primeiro e segundo conjuntos de elementos 150, 152 para formar as
partes de transicdo 146, 147 é talhado para cada peca de trabalho,
baseado em parte nos dados dimensionais 156.

[00096] De preferéncia, a secdo de engate 155 também inclui a
superficie externa 194 adaptada para engatar a parte proximal pré-
selecionada 166 da parte principal 138 quando as partes de transicao
146, 147 sao formadas, para estabilizar a parte principal 138 para
resistir & deformacdo da mesma. O posicionamento da superficie
externa 194 é diferente para cada peca de trabalho, porque a
superficie externa 194 precisa engatar delicadamente a parte proximal
pré-selecionada 166, isto é, o engate da superficie externa 194 com a
parte 166 da parte principal 138 ndo é para deformar materialmente a
parte principal 138. O engate da superficie externa 194 de preferéncia
também é suficiente para prevenir substancialmente o fluxo de
material (isto é, o material compreendendo a peca de trabalho 122)
guando as partes terminais e as partes de transicdo sao formadas de
modo a deformar materialmente a camara formada, que é pelo menos
parcialmente definido pela parte principal 138.

[00097] Como pode ser visto das figuras 4, 4A e 5A, 0 primeiro

conjunto de elementos 150 inclui a parte de transicdo 191 que é
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adaptada para cooperar com e a parte de transicdo 193 do segundo
conjunto de elementos 152 para formar uma parte 169 pré-selecionada
da peca de trabalho dentro das partes de transicao 146, 147.

[00098] Uma modalidade de um meétodo 168 da invencdo para
fornecer o alojamento 126 da invencéao inclui, primeiramente, fornecer
os dados dimensionais para o(s) tijolo(s) 130e a(s) esteira(s) 132 que
devem ser incluidos no dispositivo antipoluicdo 128 a ser fabricado
(etapa 170, figura 9A). Em seguida, a peca de trabalho 122 é
fornecida, tendo a superficie interna 124 e a superficie externa oposta
125. A parte 127 da superficie interna 124 define a camara inicial 136
tendo uma ou mais dimensdes iniciais (etapa 171). Baseadas nos
dados dimensionais 156 para o tijolo 130 e a esteira 132, uma ou mais
dimensdes calculadas 140 definindo pelo menos parcialmente a
camara 142 formada é determinada. Cada dimensao calculada 140, e
preferéncia, € dimensionada para comprimir a esteira 132 na
densidade pré-selecionada quando o tijolo 130 e a esteira 132 sao
posicionados na camara 142 formada (etapa 171). Finalmente, o
primeiro conjunto de elementos 150 € controlado para engatar um dos
primeiro e segundo conjuntos de elementos 150, 152 selecionado com
a peca de trabalho 122 para trocar a(s) dimensao(6es) inicial(ais) 137
na dimensé&o calculada 140 (etapa 172).

[00099] Ser& entendido que certas etapas do método 168 exposto
acima podem ser efetuadas em uma ou mais ordens salvo como
exposto abaixo. Por exemplo, a ordem em que as etapas 170 e 171
sao efetuadas pode ser como descrito acima ou, alternativamente, a
etapa 171 pode preceder a etapa 170. Também sera entendido que as
etapas 170 a 173 séo repetidas para cada tijolo sucessivo ou
separado, onde o dispositivo antipoluicdo inclui mais do que um tijolo
(etapa 174). Similarmente, nestas situacdes onde o dispositivo

antipoluicéo inclui mais do que uma esteira, as etapas 170 a 173 séo
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repetidas (etapa 183).

[000100] De preferéncia, o método inclui adicionalmente a etapa de
formar uma parte terminal do alojamento com uma dimensao pré-
selecionada do mesmo tendo uma relacdo predeterminada para a
dimenséo calculada (etapa 175), isto €, de acordo com o projeto para
o dispositivo antipoluicdo. Também é preferido que o método inclua a
etapa de formar uma ou mais partes de transicdo do alojamento
conectando a parte terminal com a parte principal substancialmente
sem deformacéo da camara formada (etapa 176).

[000101] Além disso, sera entendido que a inveng¢do inclui o
alojamento 126 produzido de acordo com o método 168 da invencdo.
A invencdo também inclui o dispositivo antipoluicdo 128, que inclui o
alojamento 126 produzido de acordo com o método 168 da invencéo, o
tijolo 130, e a esteira 132.

[000102] Em outra modalidade, o método 179 da invencdo inclui a
primeira etapa 170 que de preferéncia € seguido pela etapa de
fornecer a peca de trabalho 122 com a superficie interna 124 e a
superficie externa oposta 125 definindo a camara inicial com uma ou
mais dimensdes iniciais (etapa 171, figura 9C). O método 179 de
preferéncia também inclui calcular (baseado nos dados dimensionais
156) uma ou mais dimensdes calculadas definindo pelo menos
parcialmente a camara formada de modo que a esteira € comprimida
entre o tijjolo e o alojamento em uma densidade pré-selecionada,
qguando o tijolo e a esteira sdo posicionados na camara formada (etapa
180, figura 9C). Também é preferido que o método 179 inclui engatar
um dos primeiro e segundo conjuntos de elementos selecionados 150,
152 com a peca de trabalho 122 para trocar a(s) dimenséo(des)
inicial(is) na(s) dimensao(des) calculada(s), para formar uma parte
principal 138 definindo a camara 142 formada (etapa 181).

[000103] Em uma modalidade, o método 179 de preferéncia também
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inclui a etapa de repetir as etapas 170, 171, 180 e 181 (como descrito
acima, no método 179) para cada tijolo sucessivo e separado (etapa
182). Similarmente, nestas situacfes onde o dispositivo antipoluicdo
inclui mais do que uma esteira, as etapas 170, 171, 180 e 181 sé&o
repetidas (etapa 185).

[000104] Também é preferido que o método 179 inclua a etapa de
formar uma ou mais partes terminais do alojamento com uma ou mais
dimensdes pré-selecionadas do mesmo tendo as relagBes
predeterminadas na(s) dimensao(des) calculada(s) (etapa 175, figura
9D). O método 179 de preferéncia também inclui formar uma ou mais
partes de transicdo do alojamento conectando as partes terminais com
a parte principal, respectivamente, substancialmente sem deformacgao
da parte principal. (Etapa 176, figura 9D).

[000105] Além disso, também sera entendido que a invencéo inclui o
alojamento 126 produzido de acordo com o método 179 da invencéo.
A invencao também inclui o dispositivo antipoluicdo 128, que inclui o
alojamento 126 produzido de acordo com o método 179 da invencéo, o
tijolo 130 e a esteira 132.

[000106] Como observado acima, os alojamentos sdo formados em
uma ampla variedade de configuragdes. Para fins exemplares, as
etapas de uma modalidade do método da invencéo ilustradas nas
figuras 2A, 3-8 na formacéo do alojamento 126 mostrado na figura 1D
sdo agora expostas. Como sera descrito, outras modalidades do
método da invencdo sdo usadas para formar os alojamentos com
outras configuracgoes.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

[000107] Em uso, e como mostrado na figura 2A, a peca de trabalho

122 ¢, de preferéncia, posicionada sobre o primeiro conjunto de
elementos 150 com uma primeira extremidade 187 da peca de

trabalho 122 posicionada para o interior e uma segunda extremidade
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188 da mesma posicionada para o exterior, de que o primeiro conjunto
de elementos 150 é engatavel com a superficie interna 124. Como
pode ser visto na figura 2B, neste exemplo, a peca de trabalho 122
tem uma secao transversal geralmente oval. (A peca de trabalho é
mostrada em linhas tracejadas real¢cadas na figura 2A (ndo instalada
sobre a cabeca de maquina 148) para clareza de ilustracéo).

[000108] Em seguida, é preferido que as partes principais 161 dos
elementos de dedo 160 do primeiro conjunto de elementos 150
engatem com a superficie interna 124 para trocar a dimenséo inicial
137 (figuras 2A, 2B) na dimensé&o calculada 140 (figura 3). Como
observado acima, a camara inicial 136 pode ser definida por uma ou
mais dimensodes iniciais 137. Similarmente, a camara 142 formada
pode ser definida por uma ou mais dimensdes calculadas 140. Sera
entendido que a ilustracdo nas figuras 2A, 2B da dimensé&o inicial 137
como sendo a distancia entre as partes superior e inferior opostas
sobre a superficie interna 124, e o modo em que a(s) dimensao(6es)
calculada(s) 140 é(sao) mostrada(s) nas figuras 1D, 3 e 4, é somente
exemplar.

[000109] Como mostrado na figura 3, a(s) dimensao(des) inicial (is)
é(sdo) trocada(s) para a(s) dimensdo(des) calculada(s) 140 pelo
movimento dos elementos de dedo 160 para o exterior, isto €, na
direcdo indicada pelas setas "A" na figura 3. Nesta etapa, devido a
peca de trabalho 122 ndo estar posicionada sobre o elemento de
dimensionamento terminal 153, somente as partes principais 161 dos
elementos de dedo 160 engatam na peca de trabalho 122. Como
descrito acima, é importante que a camara 142 formada em que a
submontagem 133 de tijolo/esteira deve ser posicionada seja
exatamente formada. Sera entendido que, ap0s a parte principal 138
ter sido formada como mostrado na figura 3, a parte principal 138 &, de

preferéncia, geralmente n&o engatada pelo primeiro conjunto de
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elementos 150, isto €, a camara 142 formada é substancialmente ndo
afetada pelo engate dos primeiro e segundo conjuntos e elementos
150, 152 com a peca de trabalho nas etapas subsequentes (descritas
abaixo). Isto é preferido a fim de minimizar a possibilidade de
deformacao da peca principal 138 (isto é, deformacédo da camara 140
formada) apés a cdmara 140 formada ter sido formada.

[000110] Na etapa seguinte, a peca de trabalho 122 € empurrada
axialmente para o interior (isto é, na direcdo indicada pela seta "E" na
figura 4) sobre as partes aumentadas 163 dos elementos de
dimensionamento terminais 153 (figura 4). Como pode ser visto na
figura 4A, cada parte aumentada 163 estende-se, de preferéncia, entre
a extremidade interna 189 e uma extremidade externa 190 da mesma.
As figuras 4 e 4A também mostram que a parte de transicdo 191
conecta a extremidade externa 190 da parte aumentada 163 e da
parte principal 161 do elemento de dedo 160. Em uma modalidade,
também é preferido que a parte de transicdo 191 e a parte principal
161 encontrem-se e, uma extremidade 165 interna da parte principal
161.

[000111] Como descrito acima, cada elemento de garra 164 inclui, de
preferéncia, a secao de engate 155 (figura 4) com a parte terminal 192
e a parte de translacéo 193 que sao posicionadas para cooperar com
a parte terminal 163 e a parte de transicdo 191 de cada elemento de
dimensionamento terminal 153 (sobre o elemento de dedo 160),
respectivamente. Além disso, a se¢do de engate 155 inclui, de
preferéncia, a superficie externa 194. Como mostrado na figura 4A,
quando a peca de trabalho 122 é empurrada ainda axialmente sobre
os elementos de dedo 160, uma parte terminal 129 da peca de
trabalho 122, de preferéncia, é posicionada entre, por um lado, a parte
terminal 192, da parte de transicdo 193, e a superficie externa 194 do

elemento de garra 164 e, por outro lado, a parte terminal 163
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respectivamente correspondente, e a parte de transicdo 191. A parte
principal 161 ndo engata a parte principal 138 nesta etapa, de modo a
evitar a deformacao da camara 142 formada neste ponto no processo.
[000112] Como mostrado na figura 5A, em seguida, o segundo
conjunto de elementos 152 de preferéncia é movido para o interior
(isto é, na direcdo mostrada pelas setas "F" e "G" na figura 5A), de
modo que a parte terminal 129 da peca de trabalho 122 € comprimida
entre os elementos de garra 164 e o elemento de dimensionamento
terminal 153 para formar a primeira parte terminal 144 e a primeira
parte de transicdo 46. A primeira parte terminal 144 &, de preferéncia,
formada de modo que uma ou mais dimensdes pré-selecionadas 100
da mesma tenha uma relacdo predeterminada para a(s)
dimenséao(6es) calculada(s) 140 (figura 1D), isto é, de acordo com o
projeto para o alojamento para possibilitar o dispositivo antipoluicédo
ser apropriadamente posicionado em um sistema de exaustdo (nao
mostrado), como descrito acima. A primeira parte de transicdo 146 €,
de preferéncia, formada de acordo com os critérios de parte de
transicdo pré-selecionados, como também sera descrito. Como pode
ser visto na figura 5A, quando a parte terminal 144 e a parte de
transicdo 146 séo formadas, as partes principais 161 dos elementos
de dedo 160 de preferéncia ndo engatam a parte principal 138, para
definir o intervalo 177 entre elas.

[000113] A peca de trabalho 122 (isto €, neste ponto no processo, 0
alojamento parcialmente formado 126) como mostrado na figura 5B
para clareza de ilustracdo. Como pode ser visto na figura 5B, a
primeira parte de transicdo 146 conecta a parte terminal 144 e a parte
principal 138. A parte de transicdo 146 é requerida para ser formada
apropriadamente (isto €, de acordo com os critérios pré-selecionados),
de modo que o tijolo e a esteira 132 sdo apropriadamente seguros na

camara 142 formada, uma vez que o alojamento 126 foi
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completamente formado.

[000114] Como mostrado na figura 5A, a parte terminal 144 é
formada pelas partes aumentadas 163 e as partes terminais 192
cooperando umas com as outras, para formar a parte terminal 144
entre as mesmas fora da parte terminal 129. Simultaneamente, as
partes de transicdo 191 e 193 cooperam para formar a parte de
transicdo 146 e a parte terminal 129 da, isto €, parte de transicdo 146é
formada entre as partes de transicdo 191, 193. Também, é preferido
qgue a superficie externa 194 comprima sobre a parte 166 da parte
principal 138 proximal a extremidade interna 165 da parte principal 161
(isto €, onde a parte de transicdo 146 comeca) para manter a parte
principal 138 em sua posicdo apropriada, enquanto a parte de
transicdo 146 é formada.

[000115] Como ilustrado na figura 6A, o0 segundo conjunto de
elementos 152 é desengatado, e a peca de trabalho 122 (isto €, o
alojamento parcialmente formado 126) € entdo removida do primeiro
conjunto de elementos 150. De preferéncia, o desengate sequencial
dos segundo e primeiro conjuntos de elementosl52, 150,
respectivamente, é realizado como a seguir. Primeiramente, o
segundo conjunto de elementos 152 move-se para o exterior, isto €, na
direcdo indicada pela seta "H". Em seguida, o primeiro conjunto de
elementos 150 move-se para o interior, isto €, na direcdo indicada pela
seta "I". Na figura 6B, a peca de trabalho 122 ap6s a remocéo é
mostrada sozinha, para clareza de ilustrac&o. E preferido que, durante
a remocao da peca de trabalho 122, a parte principal 138 néo é
engatada pelos elementos de dedo 160.

[000116] Em seguida, a peca de trabalho 122 €, de preferéncia,
girada de extremidade para extremidade de modo que a extremidade
188 da peca de trabalho 122 que néo foi formada dentro das partes

terminais e de transicdo 144, 146 esta faceando a cabeca de maquina
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(figura 7A). Tal remocado e rotacdo é, de preferéncia, efetuada sem
qualquer engate direto com a parte principal 138. Apos isto, a peca de
trabalho 122 é posicionada sobre o primeiro conjunto de elementos
150 com a extremidade 188 da peca de trabalho 122 posicionada para
o interior e a extremidade 187 da mesma posicionada para o exterior
(figura 7B). Como pode ser visto na figura 7B, € preferido que a parte
principal 138 n&o toque o primeiro conjunto de elementos 150 nesta
etapa, para assegurar que a parte principal 138 permaneca
apropriadamente formada.

[000117] Como pode ser visto na figura 8A, apos a extremidade 188
da peca de trabalho ser posicionada sobre os elementos de dedo 160
(isto é, com a parte 134 da peca de trabalho 122 posicionada sobre o
elemento de dimensionamento terminal 153 dos elementos de dedo
160), os elementos de garra 164 sdo movidos para o interior (isto €,
nas direcOes indicadas pelas setas "J" na figura 8A), de modo que a
parte terminal 134 da peca de trabalho 122 € comprimida entre os
elementos de garra 164 e os elementos de dedo 160 para formar a
segunda parte terminal 145 e a segunda parte de transicao 147. A
segunda parte terminal 145 é, de preferéncia, formada de modo que
uma ou mais dimensdes pré-selecionadas 100 da mesma tém uma
relacdo predeterminada para a(s) dimensao(des) calculada(s) 140,
como descrito acima. Além disso, a segunda parte de transicao 147 €,
de preferéncia, formada de acordo com os critérios da parte de
transicao pré-selecionados. Como pode ser visto na figura 8A, quando
a parte terminal 145 e a parte de transicdo 147 séo formadas, as
partes principais 161 dos elementos de dedo 160 de preferéncia néo
engatam a parte principal 138, para definir o intervalo 177. (O
alojamento 126 é mostrado sozinho na figura 8B para clareza de
ilustracao).

[000118] O alojamento 126 completamente formado é removido da
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cabeca de maquina 148 apdés os elementos 152, 150 sao
sequencialmente retraidos, no mesmo modo como mostrado na figura
6A. O tijolo 130 e a esteira 132 sao posicionados no alojamento 126
para formar o dispositivo antipoluicdo 128 (figura 8D).

[000119] Sera entendido que as dimensdes projetadas para as
partes terminais 144, 145 sdo determinadas para um dispositivo
antipoluicdo particular baseado no modo em que as partes de conexao
(por exemplo, cones terminais, ou submontagem de placa defletora, ou
outros aspectos, como possa ser 0 caso) do sistema de exaustao séao
para conectar-se com as partes terminais do alojamento 126. Para um
sistema de exaustdo particular incluindo o alojamento, e também
incluindo certas partes conectando o alojamento, portanto, as partes
terminais do alojamento tém geralmente a mesma configuracdo e
dimensdes (isto é, dentro de uma tolerancia especificada. No entanto,
e como descrito acima, a parte principal 138 (e a(s) parte(s) de
transicdo 146, 147) sao formadas para fornecer o ajuste
predeterminado, isto é, a parte principal e a parte de transicdo sao
talhadas no tijolo e esteira individual. Para a operacao apropriada do
dispositivo antipoluicdo 128, a parte principal 138 e a parte de
transicdo 146, 147 sao requeridas para comprimir a(s) esteira(s) 132
de acordo com as especificacdes e também para reter o(s) tijolo(s) 130
na(s) posicao(bes) apropriadas.

[000120] O aparelho da invencéo, de preferéncia, inclui um meio
legivel por computador tendo armazenado no mesmo um programa de
computador que, quando executado, faz com que um computador (isto
€, um microprocessador) efetue pelo menos uma das seguintes
etapas. Primeiramente, o computador recebe os dados dimensionais
referentes as dimensBes da submontagem de catalisador pré-
selecionada e o peso da esteira pré-selecionada especifica. Em

seguida, o computador calcula uma distancia (a dimenséo calculada),
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de modo que tal distancia resulta na parte principal 138 do alojamento
126 sendo o tamanho requerido para o ajuste predeterminado (isto €,
encontrar os critérios relevantes (por exemplo, GBD)) do(s) tijolo(s)
130 e da(s) esteira(s) 132 no mesmo. Finalmente, o computador gera
um numero de mensagens que dirigem o primeiro conjunto de
elementos 130 para engatar a superficie interna 124 para formar as
superficies interiores.

[000121] Prefere-se que o programa também leve o computador a
efetuar as etapas adicionais do primeiro, determinando as posi¢coes
das partes terminais 144, 145 com relativas a parte principal 138 de
acordo com as dimensdes projetadas. Em seguida, uma pluralidade de
mensagens é gerada que dirigem o segundo conjunto de elementos
152 para engatar a peca de trabalho para formar as partes terminais
144, 145 e as partes de transicao 146, 147 de acordo com as
dimensdes projetadas referentes a parte principal 138.

[000122] Como observado acima, em uma etapa do meétodo da
invencdo, a peca de trabalho 22 é removida do primeiro conjunto de
elementos 150 e girada de modo que a segunda extremidade 188 da
peca de trabalho 122 é posicionavel para o interior sobre o primeiro
conjunto de elementos 150 (figura 7A). Tal remoc&o e remogao sao,
de preferéncia, efetuadas por uma submontagem de posicionamento
174 (figura 1B). ApOGs a parte principal 138 ter sido formada, a
submontagem de posicionamento 174 de preferéncia posiciona a peca
de trabalho 122 engatando a parte principal 138 somente com a
pressdo controlada, baixa aplicada deste modo, para minimizar a
possibilidade de deformar a parte principal 138.

[000123] A partir da descricdo acima, pode ser visto que a presente
invencdo fornece um numero de vantagens sobre a técnica anterior.
Em particular, diferente da técnica anterior, somente uma cabeca de

maquina 148 é requerida na presente invencdo. Também, as partes
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terminais 144, 145 e, em particular, as partes de transicao 146, 147
sao formadas (de acordo com as dimensdes projetadas) com relacéo a
parte principal 138 como construida - isto é, precisamente formada
com relacdo a parte principal 138 como ela € atualmente formada para
o(s) tijolo(s) 130 e a(s) esteira(s) 132 que sdo (ou que devem ser)
posicionadas na mesma. Por causa disto, as partes de transigcao
também séo apropriadamente formadas com relagdo a parte principal
como ela foi formada. Isto estd em contraste com a técnica anterior,
em que a formacao precisa das partes terminais e as partes de
transicdo ndo é possivel, porque as partes terminais e as partes de
transicdo da técnica anterior sdo baseadas nas aproximacdes da parte
principal.

[000124] Modalidades adicionais da invencdo sdo mostradas nas
figuras 10A-14B. Nos elementos das figuras 10A-14B, os elementos
sao numerados de modo a corresponder aos elementos semelhantes
mostrados nas figuras 1B-9D.

[000125] Como descrito acima, uma ampla variedade de diferentes
dispositivos antipoluicdo e alojamentos para os mesmos é conhecida.
A partir da descricdo acima, pode ser visto que as etapas da
modalidade do método da invencdo ilustrado nas figuras 2A-8B sao
para um tipo particular de dispositivos antipoluicéo, e um tipo particular
de alojamento para os mesmos. O aparelho e o método ilustrados nas
figuras 2A-2B mostram a expansao da peca de trabalho (a peca de
trabalho estando inicialmente vazia) para formar um alojamento com
uma parte principal e as partes terminais expandidas. Sera entendido
que a presente invencdo pode ser usada para formar 0s varios
alojamentos para varios dispositivos antipoluicdo. A peca de trabalho
pode ser fornecida vazia ou enchida, e as varias partes da peca de
trabalho podem ser requeridas para serem reduzidas ou expandidas,

como possa ser o0 caso. Para os fins exemplares, resumos de uma
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variedade de modalidades dos métodos da invencdo sdo mostrados
nas figuras 10A-10B.

[000126] As variagbes nos projetos de ferramentas e o0
sequenciamento no engate dos elementos dos aparelhos produzirdo
variagbes muito diferentes, todas os quais sdo modalidades da
presente invencédo. Por exemplo, as figuras 10A-10H ilustram uma
modalidade alternativa de um meétodo da invencédo para formar uma
modalidade alternativa do alojamento226 da invencdo. Como pode ser
visto na figura 10H e na figura 11, o alojamento 226 é dimensionado
para receber dois tijolos 230A, 230B no mesmo, bem como uma
esteira 232. O alojamento 226 inclui duas partes principais 238A, 238B
incluindo as camaras 242A, 242B formadas que séo, de preferéncia,
formadas especificamente para os tjolos 230A, 230B,
respectivamente, como serao descritas. A peca de trabalho 222 e o
alojamento 226 sdo duplicados em cada uma das figuras 10A-10H em
realce tracejado de modo que a forma da peca de trabalho 222 e o
alojamento 226 no estagio do processo ilustrado na figura podem ser
vistos muito claramente. Por exemplo, na figura 10A, a peca de
trabalho 122 é mostrada em realce tracejado ndo posicionado sobre a
cabeca de maquina 248 de modo que ele possa ser visto muito
claramente.

[000127] Alternativamente, as camaras 242A, 242B formadas podem
ser baseadas sobre os dados dimensionais obtidos em média para os
tijolos 230A, 230B e a esteira 232. Nesta situacdo, as partes principais
238A, 238B tém substancialmente as mesmas dimensdes.

[000128] De preferéncia, a peca de trabalho 222 é movida sobre a
cabeca de maquina 248 do aparelho 220 nas direcfes indicadas pelas
setas "K" na figura 10A, com a extremidade 287 da peca de trabalho
222 diretamente para o interior. Uma vez na posi¢cado sobre os dedos

260 sobre o primeiro conjunto de elementos 250, as partes principais
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261 dos dedos 260 da mesma s&o movidas para o exterior, na dire¢ao
indicada pelas setas "L" na figura 10B, para formar a parte principal
238A de acordo com os dados dimensionais para o tijolo 230A e a
esteira 232. De preferéncia, os dedos 260 s&do entdo retraidos
radialmente para o interior. Como pode ser visto na figura 10C, a peca
de trabalho 222 é, de preferéncia, entdo empurrada sobre o elemento
de dimensionamento terminal 253 (isto é, na direcdo indicada pelas
setas "M" na figura 10C) a fim de formar a parte terminal 244 e a parte
de transic&o 246.

[000129] Na figura 10D, a parte terminal 244 e a parte de transicéo
246 sao formadas quando as garras 264 sdo movidas para o interior
(na direcao indicada pelas setas "N" na figura 10D). Como mostrado
na figura 10D, neste ponto, a parte principal 261 dos elementos de
dedos 260 néo esta engatando a parte principal 238A, para definir um
intervalo 277 entre elas. A parte principal 238A nédo é, de preferéncia,
engatada pela parte principal 261 nesta etapa, para minimizar a
possibilidade de deformacé&o da parte principal 238A. Como mostrado
na figura 10D, a superficie externa 294 engata uma parte proximal
266A pré-selecionada da parte principal 238A para estabilizar a parte
principal 238A, isto €&, para resistir a deformacdo da parte principal
238A quando a parte terminal 244 e a parte de transicdo 246 séo
formadas. A parte 266A é proximal a parte de transicdo 246 quando
ela é formada. O posicionamento da superficie externa 294 é
determinada de acordo com a(s) dimensédo(des) calculada(s) 240A,
isto €, 0 posicionamento preciso da superficie externa 294 por ultimo é
afetado pelos dados dimensionais 256. Como descrito acima, é
importante que a superficie externa 294 seja precisamente
posicionada de modo que a superficie externa 294, quando engata a
parte 266A, ndo causa por si mesmo a deformacdo da parte principal
238A.
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[000130] A peca de trabalho 222 é entdo girada, e a extremidade 288
da peca de trabalho 222 é movida axialmente para o interior sobre os
dedos 260, como indicado pelas setas "O" (figura 10E). Os elementos
de dedo 260 entdo se movem para o exterior, de modo que as partes
principais 261 dos mesmos formam a parte principal 238B (deste
modo definindo a camara 242B formada na mesma), como ilustrado na
figura 10F. Na figura 10G, a peca de trabalho 222 € movida mais para
o interior, de modo que a parte terminal 245 e a parte de transi¢cdo 247
podem ser formadas quando os elementos de garra 264 sao movidos
radialmente para o interior, como indicado na figura 10H.

[000131] Na figura 10H, a parte terminal 245 e a parte de transicéo
247 sao formadas quando as garras 264 sdo movidas para o interior.
Como mostrado na figura 10H, neste ponto, a parte principal 261 dos
elementos de dedo 260 ndo esta engatando a parte principal 238B,
para definir o intervalo 277 entre eles. A parte principal 238B néo é, de
preferéncia, engatada pela parte principal 261 nesta etapa, para
minimizar a possibilidade de deformacdo da parte principal 238B.
Como mostrado na figura 10H, a superficie externa 294 engata uma
parte proximal pré-selecionada 266B da parte principal 238B para
estabilizar a parte principal 238B, isto €, para resistir & deformacéo da
parte principal 238B quando a parte principal 245 e a parte de
transicdo 247 sao formadas. A parte 266B € proximal a parte de
transicdo 247 quando ela é formada. O posicionamento da superficie
externa 294 é determinada de acordo com a(s) dimensdo(des)
calculada(s) 240A, isto é, o posicionamento preciso da superficie
externa 294 por ultimo é afetado pelos dados dimensionais 256. Como
descrito acima, é importante que a superficie externa 294 seja
precisamente posicionada de modo que a superficie externa 294,
quando ela engata a parte 266B, ndo causa por si mesma a

deformacao da parte principal 238B.
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[000132] O resultado do processo € o alojamento 226 que, como
pode ser visto na figura 11, € dimensionado para receber os tijolos
230A, 230B e a esteira 232 para formar o dispositivo antipoluicao 228.

[000133] Outra modalidade alternativa de um método da invencéo é
descrito nas figuras 12A-12K, para fornecer uma modalidade
alternativa de um alojamento 326 da inveng&o, mostrada na figura 12L.
Como pode ser visto na figura 12L, o alojamento 326 inclui as partes
principais 338A, 338B que sdo maiores na area em secao transversal
do que na area em secdao transversal definida pelas partes terminais
344, 345. Por causa disto, a peca de trabalho 322 é fornecida com os
tijolos 330A, 330B e esteiras 332A, 332B posicionados na peca de
trabalho. Nesta modalidade da invencéao, as camaras formadas 342A,
342B nas partes principais 338A, 338B, respectivamente sdo formadas
com os tijolos 330A, 330B e as esteiras 332A, 332B posicionada nos
mesmos, respectivamente.

[000134] A extremidade 387 da peca de trabalho 322 € movida entre
os elementos de garra 364 na cabeca de maquina 348 do aparelho
320, isto é, na direcdo indicada bela seta "P" na figura 12A. Como
pode ser visto nas figuras 12A e 12K, na cabeca de maquina 348, os
elementos de garra 364 incluem superficies externas 394
relativamente grandes. A parte terminal 392 também é relativamente
grande, mas a parte de parte de transicdo 393 na secao de engate 355
é relativamente curta. Os elementos de dedo 360 cada de preferéncia
incluem uma parte externa 361 relativamente pequena, e a parte
terminal 363 relativamente grande que sdo unidas por a parte de
transicdo 391 relativamente curta (figura 12K). Como sera descrito, a
parte externa 361 efetua uma funcdo que corresponde a da executada
pela superficie externa 194 na modalidade da invencdo mostrada na
figura 5A.

[000135] Como pode ser visto na figura 12B, quando uma parte da
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peca de trabalho 322 é posicionada entre os elementos de garra 364
de modo que a parte principal 338A possa ser formada, os elementos
de garra 364 sao movidos para o interior (na direcao indicada pelas
setas "Q"), e a superficie externa 394 forma a superficie externa 325
do alojamento 322 dentro da parte principal 338A, de modo que a
esteira 332A em torno do tijolo 330A é apropriadamente comprimida.
Baseado nos dados dimensionais 356 para o tijolo 330A e a esteira
332A, a(s) dimensao(bes) calculada(s) 340A para a camara formada
342A é determinada, e os elementos de garra 364 sdo controlados
pelo controlador 354 para formar a parte principal 338A (isto €, para
definir a camara formada 342A) concordantemente.

[000136] O alojamento parcialmente formado 326 de preferéncia é
entdo empurrado mais para dentro da submontagem da cabeca de
maquina 348 (isto €, na direcdo indicada pela seta "R" in Figura 12C),
de modo que a parte 329 da peca de trabalho 322 é posicionada entre
a parte terminal 392 e a parte de transicdo 393 sobre o elemento de
garra 364 e a parte terminal 363 e a parte de transicao 391 sobre os
elementos de dedo 360 respectivamente. Em seguida, os elementos
de garra 364 sdo movidos para o interior, como indicada pelas setas
"S" na figura 12D, para formar a parte terminal 344 e a parte de
transicdo 346. Como indicado acima, a parte externa 361 dos
elementos de dedo 360 efetua a funcdo neste processo que
corresponde a funcéo executada pela superficie externa 194 (isto €, o
processo ilustrado nas figuras 2A-8B) e na superficie externa 294 (isto
€ o processo ilustrado nas figuras 10A-10H), isto €, a parte externa
361 inclui uma superficie 395 (Figura 12C) que engata a parte
proximal pré-selecionada 366A da parte principal 338A, para resistir a
deformacao da parte principal 338A quando a parte terminal344 e a
parte de transicdo 346 sao formadas.

[000137] Na seguinte discusséo, referéncia é feita a figura 12K, que
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mostra certos elementos da cabeca de maquina 348 e da peca de
trabalho 322 apos a parte principal 338B ter sido formada. Na figura
12K, a parte externa 361 € mostrada engatando uma parte proximal
pré-selecionada 366B da parte principal 338B, enquanto a parte
terminal 345 e a parte de transicdo 347 sdo formadas. Sera entendido
gue os mesmos elementos estdo envolvidos (isto €, a parte externa
361 engata a parte proximal pré-selecionada 366A ou a parte proximal
pré-selecionada 366B, como possa ser o caso) e funciona do mesmo
modo independente de se a parte terminal 344 ou a parte terminal 345
é formada, e independente de se a parte de transicdo 346 ou a parte
de transicdo 347 é formada. A parte 366A € proximal a parte de
transicdo 346 quando ela é formada, e a parte 366B é proximal a parte
de transicdo 347 quando ela é formada.

[000138] Como pode ser visto na figura 12K, quando partes terminais
344, 345 e as partes de transicdo 346, 347 respectivamente sao
formadas, a superficie externa 394 é espacada da peca de trabalho
322 para definir um intervalo 377 entre elas. Quando a parte terminal e
a parte de transicdo sao formadas (descrito acima), a parte externa
361 do elemento de dedo 360 engata a parte 366B da parte principal
338B (isto €, a parte externa 361 comprime na direcdo da seta "T" na
figura 12K contra a parte 336B). O engate da superficie 395 da parte
externa 361 com a parte 366B é para resistir a deformacéo da parte
principal 338B quando a parte terminal e a parte de transicdo séo
formadas. A parte externa 361 engata a parte 366B delicadamente, a
fim de ndo deformar a parte principal 338B, porque tal deformacao
poderia resultar na deformacdo da camara formada 342B. No entanto,
a parte externa 361 de preferéncia engata a parte 366B
suficientemente firmemente para prevenir o fluxo do material resultante
da formacdo da parte terminal e da parte de transicdo que podem

deformar a parte principal 338B. Consequentemente, o0

Petica0 870190101604, de 10/10/2019, pag. 47/62



43/46

posicionamento da parte externa 361 é requerido para ser feito com
precisdo relativamente alta, e € baseado(em parte) nos dados
dimensionais 356 para o tijolo 330B e a esteira 332B. Tal
posicionamento €, portanto, diferente para cada extremidade da peca
de trabalho 322, dependendo dos dados dimensionais 356 para 0s
tijolos 330A, 330B e para as esteiras 332A, 332B respectivamente.
[000139] Consequentemente, como mostrado na figura 12D, a parte
externa 361 engata parte 366A quando a parte terminal 344 e a parte
de transicdo 346 sao formadas, de modo que a parte externa 361 por
tal engate resiste a deformacdo da parte principal 338A, do mesmo
modo como mostrado em mais detalhe na figura 12K. A fim de engatar
a superficie externa 361 com a parte 366A para ser apropriadamente
firme (isto €, mas ndo tdo firme para causar deformacdo), o
posicionamento da parte externa 361 € determinado pelo controlador
354 baseado (em parte) nos dados dimensionais 356 para o tijolo
330A e a esteira 332A, e é efetuado pelo controlador 354. Como pode
ser visto in Figura 12C, é preferido que a parte externa 394 dos
elementos de garra 364 sejam espacados da parte principal 338A para
definir um intervalo 377 entre elas, isto €, os elementos de garra 364
de preferéncia do ndo engatam a parte principal 338A apds ela ser
formada, to minimizar a possibilidade de deformacdo subsequente da
parte principal 338A.

[000140] Apoés a parte terminal 344 e a parte de transicdo 346 terem
sido formadas, a peca de trabalho (isto é, o alojamento parcialmente
formado 326) é girada, como indicado na figura 12E. Quando a peca
de trabalho € girada, a parte principal 338A nédo esta diretamente
engatada, de modo a minimizar a possibilidade de deformacédo da
parte principal 338A.

[000141] ApOs a rotacao, a extremidade 388 do alojamento 322 ¢é é

movida para o interior da cabeca de maquina 348, na direcdo indicada
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pela seta "U" in Figura 12F. Uma vez que a peca de trabalho € na
posicdo, como mostrado na figura 12G, as garras 364 sdo movidas
para o interior (como mostrado na figura 12H), para formar a parte
principal 338B. A dimensao calculada 340B é determinada baseada
nos dados dimensionais 356 para o tijolo 330B e a esteira 332B, e 0s
elementos de garra 364 sdo controlados pelo controlador 354 para
formar a parte principal 338B (isto €, definindo a camara formada
342B) concordantemente.

[000142] Em seguida, alojamento 326 parcialmente formado é
empurrado mais para dentro da cabeca de maquina, isto é, na direcao
indicada pela seta "V" na figura 121, e as partes 329 s&o posicionada
entre a extremidade e a parte de transicdo do primeiro conjunto de
elementos 350 e para a extremidade cooperante e a parte de transi¢ao
do segundo conjunto de elementos 352. Os elementos de garra 364
sao movidos para o interior, como mostrado na figura 12J, para formar
a parte terminal 345 e a parte de transicdo 347. Como descrito acima,
e como pode ser visto na figura 12K, quando a parte terminal 345 e a
parte de transicdo 347 sdo formadas, a superficie 395 da parte externa
361 engata ligeiramente a parte 366B da parte principal 338B, para
resistir a deformacdo da parte principal 338B. O posicionamento da
parte externa 361 € determinado baseado nos dados dimensionais 356
para o tijolo 330B e a esteira 332B, de modo que a parte externa 361
pode prevenir substancialmente fluxo do material, mas também n&o
deformar a parte principal 338B.

[000143] Como descrito acima, uma variedade de alojamentos pode
ser formada usando o aparelho e o método da invencgéo. Por exemplo,
a figura 13 descreve uma modalidade alternativa de um alojamento
426 da invencdo em que um tijolo Unico 430 e a esteira 432 sao
posicionados na parte principal 438, que tem uma area em secao

transversal maior do que a area em secao transversal definida pelas
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partes terminais 444, 445. Porque as partes terminais tém areas em
secéo transversal menores do que a parte principal, o alojamento 426
de preferéncia é formado usando um processo similar ao mostrado
nas figuras 12A-12K e descrito acima, em que a peca de trabalho é
fornecida para a etapa inicial do processo com o tijolo e a esteira
posicionada na peca de trabalho. Consequentemente, uma vez que o
alojamento 426 € formado, o dispositivo antipoluicdo428 é formado.
[000144] A figura 14A mostra ainda outra modalidade alternativa de
um alojamento 526 em que uma parte principal 538 da mesma tem
uma area em secao transversal que é substancialmente menor do que
as partes terminais 544, 545 da mesma. Devido as partes terminais
terem ares em secao transversal maiores do que parte principal, o
alojamento 526 de preferéncia é formado usando a processo similar ao
mostrado nas figuras 2A-8B e descrito acima, em que a peca de
trabalho é fornecida para a etapa inicial do processo sem o tijolo e a
esteira posicionados na mesma. O tijolo e a esteira de preferéncia sao
posicionados no alojamento 526 ap6s ele ter sido formado, para
fornecer o dispositivo antipoluicdo 528.

[000145] Outra modalidade alternativa de um alojamento 626 é
descrita na figura 14B, o alojamento 626 sendo formada para receber
dois tijolos 630A, 630B e respectivas esteiras 632A, 632B posicionada
entre os tijolos e a parte principal 638. A parte principal 638 tem a area
em secdo transversal substancialmente menos do que a area em
secdo transversal das partes terminais 644, 645. Porque as partes
terminais tém éareas de secdo transversal maiores do que a parte
principal, o alojamento 626 de preferéncia é formada usando um
processo similar ao mostrado nas figuras 2A-8B e descrito acima, na
peca de trabalho é fornecida para a etapa inicial do processo sem o
tijolo e a esteira posicionados na mesma. O tijolo e a esteira de

preferéncia sdo posicionados no alojamento 626 apos ele ter sido
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formado, para fornecer o dispositivo antipoluicao 628.

[000146] Sera apreciado pelos versados na técnica que a invencgao
pode tomar muitas formas, e que tais formas estdo dentro do escopo
da invencdo como reivindicado. Portanto, o espirito e escopo das
reivindicagdes anexas poderiam ndo estar limitados as descri¢cbes das

versoes preferidas contidas presentemente.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para formar uma peca de trabalho (122) com
uma superficie interna (124) e uma superficie externa oposta (125)
dentro de um alojamento (126) de um dispositivo antipoluicdo (128)
para tratar exaustdo, em que pelo menos um tijolo carregando um
catalisador pré-selecionado (130) é posicionavel, e em que pelo
menos uma esteira (132) € posicionavel entre os ditos pelo menos um
tijolo e o alojamento para suportar o dito pelo menos um tijolo, pelo
menos parte da superficie interna definindo uma camara inicial (136)
na peca de trabalho com pelo menos uma dimenséo inicial (137), o
aparelho compreendendo:

um primeiro conjunto de elementos (150) para engatar a
superficie interna (124);

um segundo conjunto de elementos (152) para engatar a
superficie externa (125);

um controlador (154) adaptado para receber os dados
dimensionais (156) para o dito pelo menos um tijolo e a dita pelo
menos uma esteira e, baseado nos dados dimensionais, determinar
pelo menos uma dimensao calculada (140) definindo pelo menos
parcialmente uma camara formada (142) em uma parte principal (138)
do alojamento, a dita dimensdo calculada sendo dimensionada para
comprimir a esteira na densidade pré-selecionada quando o dito pelo
menos um tijolo € posicionado na camara formada e a esteira é
posicionada entre o dito pelo menos um tijolo e o alojamento;

em que o controlador € adicionalmente adaptado para
controlar o primeiro conjunto de elementos (150) para engatar a peca
de trabalho para mudar a dimenséo inicial para a dimenséo calculada,
para comprimir a esteira para a densidade pré-selecionada quando o
pelo menos um tijolo e esteira sdo posicionados na camara formada

do alojamento, o aparelho caracterizado pelo fato de que:
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o controlador (154) é adicionalmente adaptado para
controlar os ditos primeiro e segundo conjunto de elementos (150,
152) para formar pelo menos uma parte terminal (144, 145) do
alojamento com pelo menos uma dimensdo pré-selecionada do
mesmo tendo uma relacdo predeterminada para dita pelo menos uma
dimenséao calculada (140);

em que o controlador (154) é adicionalmente adaptado para
controlar os ditos primeiro e segundo conjunto de elementos (150,
152) para formar pelo menos uma parte de transicdo (146, 147) do
alojamento conectando a dita pelo menos uma parte terminal com a
parte principal do alojamento sem deformacdo da camara formada
(142); e

em que o0 primeiro conjunto de elementos (150)
compreende um elemento de dimensionamento terminal (153)
adaptado para cooperar com uma secao de engate (155) do segundo
conjunto de elementos (152) para formar uma parte terminal da peca
de trabalho (129) dentro da dita pelo menos uma parte terminal (144,
145) e da dita pelo menos uma parte de transicao (146, 147).

2. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de elementos
(152) é adaptado para engatar pelo menos parte proximal preé-
selecionada (166) da parte principal (138), enquanto a dita pelo menos
uma parte terminal (144, 145) e a dita pelo menos uma parte de
transicao (146, 147) sao formadas para resistir a deformacéo da parte
principal (138).

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o elemento de dimensionamento
terminal (153) compreende uma parte terminal (163) adaptada para
cooperar com uma parte terminal (192) da secéo de engate (155) para

formar a dita pelo menos uma parte terminal (144, 145).
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4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o elemento de dimensionamento
terminal (153) compreende uma parte de transicao (191) adaptada
para cooperar com uma parte de transicdo (193) da secédo de engate
(155) para formar a parte de transicéo (146, 147).

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de elementos
compreende uma superficie externa (194) adaptada para engatar uma
parte proximal pré-selecionada (166) da parte principal (138) quando a
dita pelo menos uma parte de transicao (146, 147) e a dita pelo menos
uma parte terminal (144, 145) sdo formadas, para resistir a
deformacao da parte principal (138).

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que:

0 primeiro conjunto de elementos (150) compreende uma
pluralidade de elementos de dedo (160);

cada elemento de dedo (160) compreende uma parte
principal (161) para formar a parte principal (138) do alojamento;

a parte principal (161) compreende uma extremidade
interna (165); e

a superficie externa (194) pressiona na parte (166) da parte
principal (138) que é proxima a extremidade interna (165) pata manter
a parte principal (138) na sua posicdo apropriada quando a pelo
menos uma parte de transicao (146, 147) é formada.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 1
caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de elementos
(150) compreende pelo menos uma parte de transicdo (191) adaptada
para cooperar com uma parte de transicdo (193) do segundo conjunto
de elementos (152) para formar uma parte pré-selecionada (169) da

peca de trabalho dentro da dita pelo menos uma parte de transicao
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(146, 147).

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de elementos
(150) compreende uma pluralidade de elementos de dedo (160)
posicionados simetricamente em torno de um eixo central (162), o
primeiro conjunto de elementos (150) sendo adaptado para movimento
radialmente para dentro e radialmente para fora em relacdo ao eixo
central (162).

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de elementos
(152) compreende uma pluralidade de elementos de garra (164)
posicionados coaxialmente com o primeiro conjunto de elementos
(150).

10. Aparelho, de acordo com as reivindicagdes 1 e 9,
caracterizado pelo fato de que:

cada dito elemento de garra (164) compreende a secéo de
engate (155);

cada dito elemento de dedo (160) compreende o elemento
de dimensionamento terminal (153) para formar a dita pelo menos uma
parte de extremidade (144, 145) e a dita pelo menos uma parte de
transicdo (146, 147) do alojamento e uma parte principal (161) para
formar a parte principal (138) do alojamento;

a secao de engate (155) e o elemento de dimensionamento
terminal (153) s&o configurados para cooperar para formar a dita pelo
menos uma parte terminal (144, 145) e a dita pelo menos uma parte
de transicao (146, 147) entre elas; e

a parte principal (161) de cada dedo (160) sendo formado
para ndo engatar com a parte principal (138) do alojamento quando a
pelo menos uma parte terminal (144, 145) e a dita pelo menos uma

parte de transicao (146, 147) sao formadas.
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11. Método para fornecer um alojamento (126) de um
dispositivo antipoluicdo (128) para suportar pelo menos um tijolo
carregando um catalisador (130) em uma camara formada (142) do
alojamento, com pelo menos uma esteira (132) posicionada entre o
alojamento e o pelo menos um tijolo e tendo uma densidade pré-
selecionada, o método compreendendo as etapas de:

(a) fornecer os dados dimensionais (156) para o dito pelo
menos um tijolo (130) e a dita pelo menos uma esteira (132);

(b) fornecer uma peca de trabalho (122) com uma
superficie interna (124) e uma superficie externa oposta (125), pelo
menos parte (127) da superficie interna (124) definindo uma camara
inicial (136) com pelo menos uma dimensao inicial (137);

(c) baseado nos dados dimensionais, determinar pelo
menos uma dimensdo calculada (140) definindo pelo menos
parcialmente a camara formada (142), a dita pelo menos uma
dimenséo calculada sendo dimensionada para comprimir a esteira na
densidade pré-selecionada quando o pelo menos um tijolo e a esteira
sao posicionados na camara formada,

(d) controlar um dos primeiro e segundo conjunto de
elementos (150, 152) selecionados para engatar a peca de trabalho
(122) para trocar a dita pelo menos uma dimensao inicial (137) para a
dita pelo menos uma dimenséao calculada (140), para formar uma parte
principal (138) definindo a camara formada (142);

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

(e) com um elemento de dimensionamento terminal (153)
do primeiro conjunto de elementos (150) e uma parte terminal (192) de
uma secao de engate (155) do segundo conjunto de elementos (152),
formar pelo menos uma parte terminal (144, 145) do alojamento (126)
com pelo menos uma dimensao pré-selecionada do mesmo tendo uma

relacdo pré-determinada para a dita pelo menos uma dimenséao
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calculada (140);

() com uma parte de transicdo (191) do elemento de
dimensionamento terminal (153) e uma parte de transicdo (193) da
secdo de engate, formar pelo menos uma parte de transicdo (146,
147) do alojamento (126) conectando a dita pelo menos uma parte
terminal (144, 145) com a parte principal (138) do alojamento sem
deformacdo da camara formada (142); e

(g) com uma superficie externa (194) da secdo de engate
(155), engatando uma parte proximal pré-selecionada (166) da parte
principal (138) que é proximal a parte de transicéo (146, 147) quando a
pelo menos uma parte de transicao (146, 147) e a pelo menos uma
parte terminal (144, 145) sdo formadas, para resistir deformacdo da
parte principal (138).
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