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요약

메모리 장치의 외부로부터 오토 리프레쉬 커맨드가 인가되면 상기 메모리 장치에 대한 리프레쉬 동작이 수행되는 시간동

안 상기 메모리 장치중에서 외부 신호를 수신하는 버퍼들을 디스에이블시키는 제어 신호를 발생시키는 것을 특징으로 하

는 메모리 장치의 대기 전류 감소 방법이 제공된다.

대표도

도 1b

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a, 1b는 본 발명에 따른 제어 신호 발생 방법을 설명하는 도면이다.

도 2는 외부 신호를 수신하는 버퍼의 일예이다.

도 3은 내부 오토 리프레쉬 신호의 펄스 폭을 변조하는 회로의 일예이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 메모리 장치의 오토 리프레쉬 구간 동안에 소비되는 전류를 감소시키기 위한 방법에 관한 것이다.

최근들어, 휘발성 메모리 장치(이하, 메모리 장치)가 모바일 제품에 사용되면서 전력 소모를 최소화할 수 있는 방안이 다양

하게 강구되고 있는 바, 본 발명에서는 리프레쉬 동작, 특히 오토 리프레쉬 동작시 소모되는 전류(IDD5)를 감소시켜 소모

전력을 줄일 수 있는 방안을 제공하기로 한다.

주지된 바와같이, 오토 리프레쉬 동작은 외부로부터 오토 리프레쉬 커맨드를 수신한 다음, 내부 카운터로부터 출력되는 어

드레스 신호를 이용하여 해당 워드라인을 액티브 시킨 후, 감지 증폭기를 동작시켜 데이타를 리스토아하는 과정으로 구성

된다.

그런데, 종래의 경우, 오토 리프레쉬 동작중에도 /CS, /RAS, /CAS, 및 /WE 신호를 수신하는 커맨드 버퍼와, 외부 어드레

스를 수신하는 어드레스 버퍼와, 외부 클락을 수신하여 메모리 장치의 내부에서 사용되는 내부 제어 신호를 출력하는 클락

버퍼들이 모두 인에이블 상태를 유지하였다.

이로 인하여, 오토 리프레쉬 동작이 진행되는 동안, 이들 커맨드 버퍼 등은 불필요한 전력을 소모한다는 문제점이 있었다.

그런데, 오토 리프레쉬 동작이 진행되는 동안에는 전술한 커맨드 버퍼와, 어드레스 버퍼와, 클락 버퍼는 특별한 사정이 없

는 한 사용하지 않는 경우가 대부분이므로 이들을 디스에이블 상태로 유지시켜 두어도 아무런 문제가 없을 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 오토 리프레쉬 동작이 진행되는 동안에는 외부 신호를 수

신하는 버퍼를 디스에이블시켜 메모리 장치의 소모 전력을 감소시키는 방법을 제공한다

본 발명은 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 발생된 내부 오토 리프레쉬 신호를 이용하여 외부 신호를 수신하는 버퍼를 디

스에이블시키는 방법을 제공한다.

발명의 구성 및 작용

메모리 장치의 외부로부터 오토 리프레쉬 커맨드가 인가되면 상기 메모리 장치에 대한 리프레쉬 동작이 수행되는 시간동

안 상기 메모리 장치중에서 외부 신호를 수신하는 버퍼들을 디스에이블시키는 제어 신호를 발생시키는 것을 특징으로 하

는 메모리 장치의 대기 전류 감소 방법이 제공된다.

본 발명에 있어서, 상기 제어 신호는 상기 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 생성된 내부 오토 리프레쉬 신호를 이용한다.

본 발명에 있어서, 상기 리프레쉬 동작이 수행되는 시간이 종료된 후부터 일정 시간까지는 메모리 장치에 대한 프리차지

동작과 상기 버퍼들을 인에이블시키는 동작이 동시에 이루어진다.

(실시예)

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 구체적으로 설명한다.

도 1a는 본 발명에 따라서, 오토 리프레쉬 동작을 수행하는 동안 외부 신호를 수신하는 버퍼의 액티브 여부를 결정하는 신

호를 생성하는 방법을 설명하는 도면이다. 여기서, 외부 신호를 수신하는 버퍼란 전술한 커맨드 버퍼, 어드레스 버퍼, 클락

버퍼 등을 포함한다.

도 1a에서, 신호(buf_en)는 외부 신호 수신 버퍼의 동작의 인에이블 여부를 결정하는 버퍼 인에이블 신호로서, 종래의 메

모리 장치에서 사용되는 사용되던 일반적인 신호이다. 다음, 신호(aref)는 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 내부에서 발

생된 내부 오토 리프레쉬 신호로, 신호(aref)가 인에이블되어 있는 동안 리프레쉬 동작이 이루어진다. 마지막으로, 신호

(buf_en_new)는 종래의 버퍼 인에이블 신호(buf_en)와 내부 오토 리프레쉬 신호(aref)를 노아 연산하여 출력한 신호로,

본 발명에 따른 새로운 버퍼 인에이블 신호이다.

도 1b는 도 1a에서 설명한 신호의 파형도를 도시한다.
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종래의 경우, 버퍼 인에이블 신호(buf_en)가 로우 레벨인 경우, 외부 신호를 수신하는 버퍼는 인에이블 상태가 된다. 예컨

대, 종래의 경우, 도 2에 도시된 외부 신호 수신 버퍼의 동작을 제어하기 위하여, 신호(buf_en_new) 대신에 신호(buf_en)

를 사용하였다. 따라서, 신호(buf_en)가 로우 레벨이 되는 경우, 버퍼는 인에이블 상태가 됨을 알 수 있다.

다음, 신호(aref)는 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 하이 레벨로 천이한 후, 일정 시간이 흐른 후 로우 레벨로 천이함을

알 수 있다. 여기서, 일정 시간이라함은 리프레쉬 동작을 보장할 수 있는 최소 시간을 의미한다. 도 1b에서는 오토 리프레

쉬 커맨드 인가 후 t1 까지의 시간을 리프레쉬 동작을 보장할 수 있는 최소 시간으로 표시하였다. 이 시간은 통상 40~45ns

정도이다. 그리고, 도 1b의 80ns은 오토 리프레쉬 커맨드 후부터 프리차지 동작이 왼료되기까지의 시간을 나타낸다.

마지막으로, 신호(buf_en_new)는 신호(buf_en)와 신호(aref)의 노아 연산 결과 임을 알 수 있다.

도 2는 외부 신호를 수신하는 버퍼의 일예이다.

도 2에서, "buf_in"는 /CS, /CAS, /RAS, /WE , 어드레스 신호, 클락신호 등을 나타내고, "buf_out"는 버퍼의 출력신호를

나타낸다.

종래의 경우에는 외부 신호 수신 버퍼의 인에이블 여부를 결정하기 위하여, 신호(buf_en)를 사용하였지만, 본 발명의 경우

에는 도 2에 도시된 바와같이, 도 1에서 설명한 신호(buf_en_new)를 이용하여 버퍼를 제어 한다.

도시된 바와같이, 도 2의 버퍼는 신호(buf_en_new)가 로우 레벨인 경우 인에이블되고, 신호(buf_en_new)가 하이 레벨인

경우에는 디스에이블된다.

도 2의 버퍼 동작은 도 1b를 참조하여 설명한다.

파워의 인가 여부를 나타내는 파워 업 신호가 인가되기 전에는 신호(buf_en_new)는 하이 레벨을 유지하므로, 도 2의 버퍼

는 디스에이블 상태이다.

다음, 파워 업 신호가 인가되면, 신호(buf_en_new)는 로우 레벨로 천이하여 도 2의 버퍼를 정상적으로 동작시킬 것이다.

따라서, 도 2의 버퍼는 그 역할에 따라서 커맨드 신호와 어드레스 신호 등을 수신할 것이다.

다음, 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 내부 오토 리프레쉬 신호(aref)가 하이 레벨로 인에이블된다. 하이 레벨로 천이된

내부 오토 리프레쉬 신호(aref)는 리프레쉬를 동작을 보장하기 위한 시간동안 하이 레벨을 유지한 후 로우 레벨로 천이한

다. 따라서, 신호(buf_en)와 신호(aref)를 노아 연산한 신호(buf_en_new)는 하이 레벨로 천이한다. 그 결과, 도 2의 버퍼

는 디스에이블 상태가 된다. 즉, 도 2의 버퍼는 오토 리프레쉬 커맨드에 의하여 리프레쉬 동작이 수행되는 동안에는 디스

에이블된다. 따라서, 리프레쉬 동작중에 소모되는 전력을 절감할 수 있다.

도 3은 내부 오토 리프레쉬 신호(aref)의 펄스 폭을 변조하는 회로의 일예이다. 참고로, 도 3의 출력신호(arefd)는 도 1b의

신호(aref) 대신 사용되는 신호이다.

일반적으로, 오토 리프레쉬 구간으로 스펙에 의하여 설정된 80ns 중에서 도 2의 버퍼를 디스에이블 시킬 수 있는 시간은

40~45ns 정도이고, 나머지 시간 동안은 버퍼를 인에이블시켜 외부 신호를 수신할 준비를 시켜야 한다(참고로, 나머지 시

간에는 프리차지 동작이 이루어진다).

본 발명의 개념을 사용하고자 하는 사용자는 도 3의 펄스 폭 변조 회로를 사용하여 신호(aref)의 하이 레벨 구간을 증가시

킴으로써 버퍼에서 소모되는 전력을 줄일 수 있을 것이다.

다만, 유의할 것은, 펄스 폭을 증가시키더라도 스펙에서 정한 80ns 이후에는 외부 신호를 수신할 수 있을 만큼 시간적 여유

가 있도록 하여야 할 것이다.

발명의 효과
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본 발명은 오토 리프레쉬 커맨드에 의한 오토 리프레쉬 동작중에는 외부 신호를 수신하는 버퍼의 동작을 디스에이블시켜

소모 전력을 감소시키는 방법을 제공하며, 그 결과 본 발명의 개념을 모바일 제품 등에 사용하는 메모리 장치에 적용하는

경우 사용 시간을 늘릴 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

메모리 장치의 외부로부터 오토 리프레쉬 커맨드가 인가되면 상기 메모리 장치에 대한 리프레쉬 동작이 수행되는 시간동

안 상기 메모리 장치중에서 외부 신호를 수신하는 버퍼들을 디스에이블시키는 제어 신호를 발생시키는 것을 특징으로 하

는 메모리 장치의 대기 전류 감소 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제어 신호는 상기 오토 리프레쉬 커맨드에 응답하여 생성된 내부 오토 리프레쉬 신호를 이용하는 것을 특징으로 하는

메모리 장치의 대기 전류 감소 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 리프레쉬 동작이 수행되는 시간이 종료된 후부터 일정 시간까지는 메모리 장치에 대한 프리차지 동작과 상기 버퍼들

을 인에이블시키는 동작이 동시에 이루어지는 것을 특징으로 하는 메모리 장치의 대기 전류 감소 방법.

도면

도면1a

도면1b
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도면2

도면3
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