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Vermikuliittituotteiden valmistaminen

Tamd keksintd koskee menetelmdd kiinteiden vermi-
kuliittituotteiden valmistamiseksi, jotka tuotteet ovat
stabiileita vedessd, ja vermikuliittiyhdistelmid, jotka
ovat sopivia kiinteiden, vedessd stabiilien tuotteiden
valmistamiseksi.

Tiedet&d&n, ettd kerrosmineraali vermikuliitin ra-
keita voidaan delaminoida kemiallisesti kdsittelemdlld
suolojen vesiliuoksilla ja liottamalla sen j&dlkeen vedes-
sd, ja leikkaamalla turvonneet rakeet vedessd mekaanises-—
ti suspension muodostamiseksi, joka koostuu eritt#in o-
huista pienistd levyistd, ja jotka tunnetaan vermikuliitti-
lamelleina. Vermikuliitin delaminointimenetelmid kuvataan
esimerkiksi UK~patenttijulkaisuissa n:ot 1,016,385,
1,119,305 ja 1,585,104,

Tiedetddn myds, kuten kuvataan esimerkiksi yll&-
olevissa viitteissd, ettd vermikuliitin kemiallisella de-
laminoinnilla saatuja vermikuliittilamelleja voidaan
kdyttdd kiinteiden tuotteiden, kuten levyjen tai paperei-
den muodostamiseen ja jdykkien vaahtojen muodostamiseen,
joilla on huokoinen rakenne, muodostamalla suspensio ja
poistamalla siitd vesi; jdykkien vaahtojen kyseessd olles~
sa suspensio kaasutetaan ennen veden poistamista.

_ Ylldmainituilla menetelmilld valmistetuilla kiin-
teilld tuotteilla on rakenteellista eheyttd, joka johtuu
vermikuliittilamellien vilisestd vetovoimasta, mutta

niilld on haittana stabiilisuuden puute vedessd ja itse

asiassa ne hajoavat joutuessaan veden vaikutukseen pit-

" kiksi ajoiksi. UK-patenttijulkaisussa n:o 1,016,385 on

esitetty, ettd vermikuliitti-levytuotteet tehtdisiin sta-
biileiksi vedessd k&sittelemdllid levy muodostamisensa j&l-
keen elektrolyytin, egimerkiksi magnesiumkloridin, vesi-
liuoksella ja poistamalla sen jilkeen vesi kdsitellyltd
levyltd. UK-patenttijulkaisussa n:o 1,597,515 on esitetty
myds, ettd vermikuliittituotteiden stabiilisuutta vedessd

parannettaisiin kdsittelemdlld tuotteet muodostamisensa
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jdlkeen ammoniakilla tai amiinin h8yrylli. N8illid vermi-
kuliittituotteiden jédlkikdsittelyilld saadaan aikaan pa-
rannus tuotteiden vedenkestdvyydessi, mutta on selvdsti
toivottavaa vdlttdd tuotteiden jalkik&dsittelyn tarvetta ja
tuottaa vettdkestdvid tuotteita suoraan.

Menetelmdi vettdkestdvien vermikuliittituotteiden
valmistamiseksi suoraan lisd&mdlld tuotteiden muodostami-
seksi kdytettdvddn suspensioon kiinted, rakeinen lisdaine,
jolla on emdksinen reaktio vedessi, edullisesti kalsiumin
tai magnesiumin oksidi tai hydroksidi, kuvataan US-patent-
tijulkaisussa n:o 4,269,628. Tilld menetelmilld saadulla
tuotteella on erinomainen vedenkestdvyys, ja lisdksi sen
lujuus on suurempi verrattuna tuotteisiin, joihin ei kuu-
lu lis8dainetta. Menetelmdssd on kuitenkin se haitta, etti
suspensio pyrkii flokkuloitumaan lisdainetta lisdttdessi,
ja lis8ksi silld on rajoitettu sdilytysaika, kun siihen on
lisdtty lisdaine, niin ettd se pitd4 muotoilla nopeasti,
edullisesti vdlittOmédsti, haluttuun tuotemuotoon.

Tdmd keksintd sisdltdd menetelmidn vettdkestdvien
vermikuliittituotteiden valmistamiseksi, jolla menetel-
mdlld torjutaan tunnetun menetelmin haitat.

Tdmdn keksinndn mukaan esitetiin menetelmid kiin~
teiden vermikuliittituotteiden valmistamiseksi, jotka
tuotteet ovat stabiileja vedessd, ja tdssi menetelmissi
muodostetaan vermikuliittilamelleista vesisuspensio, ja
vesi poistetaan tdst&d suspensiosta, ja ennen veden pois-
tamista suspensiosta siihen lis#tdin ammoniakki- tai
ammoniumionien ja emdksisen aineen l&hdettd, ja poistet-
taessa vettd suspensiosta muodostettu suspensio ldmmite-
tdsn yli 100 °c ldmp&tilaan -siten, ettd ammoniumia tai
emdksistd ainetta vapautuu suspensiossa.

Suuria mddrid ureaa ammoniakkilihteeni (ammonium-
ioni~) tai emdksisend aineena voidaan lisdtd ilman, etti
suspensio flokkuloituu. T&std huolimatta voidaan k#yttii
muita ldhteitd niin haluttaessa, esimerkiksi sukkinami-
dia, heksametyleenitetramiinia (jota kutsutaan tavallises-

ti heksamiiniksi) ja etanoliamiinia. Lihde voi olla sel-
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lainen, ettd se hydrolysoituu luovuttaessaan ammoniumione-
ja suspensiom, esimerkiksi urea, tai se voi kestdi hydro-

lysoitumatta ja hajota ldmmitettidessi luovuttaen ammoniak-
kia suoraan, esimerkiksi sukkinamidi.

Termilld "vermikuliitti" t&dssd kdytettynid tarkoi-
tetaan kaikkia kaupallisesti ja mineralogisesti vermiku~
liittina tunnettuja mineraaleja tai niit#d, jotka sisdltd-
vat vermikuliitti-tyyppisid kerroksia, esimerkiksi klorii-
tit ja kloriittivermikuliitit,

Termilld "vermikuliittilamellit" tarkoitetaan pie-
nid partikkeleja kemiallisesti delaminoitua vermikuliit-
tia, jotka partikkelit ovat pfﬁié levyjé, joiden paksuus
on alle mikrometrin kymmenesosa, tavallisesti alle mikro-
metrin sadasosa, ja sivusuhde (pituus tai leveys+ paksuus)
vdhintdédn 10, edullisesti v3hint3&n 100 ja edullisemmin
vidhintddn 1000.

Koska urea on edullinen ammoniumionilihde (ja sen
jdlkeen ammoniakkilZhde) tai emiksinen aine, keksintdi ku-
vataan tédmédn jdlkeen urean suhteen, mutta on ymmirrettidvi,
ettd tdtd ei ole tarkoitettu rajoittamaan keksintdd vain
urean k&yttdi koskevaksi. '

Urea voidaan lisdtd suspensioon missd tahansa vai-
heessa suspension valmistuksen tai kdytén aikana. Tavalli-
sesti urea lisdtddn esivalmistettuun suspensioon, koska
tamd on mukavin toimintatapa, mutta haluttaessa se voidaan
lisdtd védessé turvonneisiin vermikuliittirakeisiin, ennen
kuin ne delaminoidaan leikkaamalla siten, etti urea lisi-
tddn suspension valmistamisen aikana. Siin&d tapauksessa,
ettd suspensio kaasutetaan midr#dn vaahdon muodostamiseksi
ennen kuivan, jdykdn vaahtotuotteen muodostamista, urea
voidaan lisdtd ennen suspension kaasutusta, sen aikana tai
jdlkeen. Koska urean lis&iminen suspensioon ei sanottavas-—
ti paranna suspension stabiilisuutta, varastointiaikaa
tai kaasutuskykyd, on urea kuitenkin mukavinta lisdti sus-—
pensioon ennen sen kaasutusta.

Urea voidaan lisdtd suoraan kiintedssid muodossa

suspensioon, tai se voidaan lisdtd vesiliuoksena. Urea ja
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ja sen liuokset ovat oleellisesti neutraaleja, ja me olem-
me havainneet, ettd suuria md&drid sitd voidaan lisdtd ver-
mikuliittilamellien suspensioon aiheuttamatta vdlitdntd
tai nopeaa suspension flokkulaatiota. Lisdksi suspensio,
johon ureaa lisdtddn, on stabiilia ja sitd voidaan varas-
toida pitkid aikoja, esimerkiksi useita kuukausia, ilman
flokkulaatiota.

Vermikuliittilamellien suspensioita voidaan valmis-
taa dispergeoimalla vermikuliittilamelleja veteen vapaasti
virtaavan kuivan pulverin tai tablettien, joita saadaan
puristamalla kuivaa tai kosteata pulveria, muodossa, k&-
sittelyn tai kuljetuksen helpottamiseksi. Tdssd tapauk-~
sessa suspensioon vaadittava urea voidaan sekoittaa vermi-
kulijittipulverin kanssa, ja t&mdn keksinndn piirteend on
vapaasti virtaava kuiva pulveriyhdistelmd, joka kédsittdid
vermikuliittilamellien ja ammoniakin tai ammoniumionien
tai emdksisen aineen l&hteen seoksen. Tabletit, jotka
muodostetaan puristamalla sekoitettuja pulvereita, kuulu-
vat myds keksintddn.

Vermikuliittilamellien vesisuspensio, jossa on am-
moniakki- tai ammoniumionilZhde tai emdksistd ainetta, on
keksinndn toinen piirre. Suspensioon lisidtyn urean midri
on tavallisesti v&1illd 1 % ... 30 %, edullisesti 2 %...
20 % painosta, ja tyypillisesti 4 %...10 % vermikuliitin

‘painosta suspensiossa, vaikkakin haluttaessa voidaan kiyt-

td4 m8&drid, jotka ovat t&min alueen ulkopuolella. Olemme
yleisesti kuitenkin havainneet, ettd vaikka alle 2 paino-
$ mddrdt aiheuttavat vedenkestdvyysvaikutuksen, tdllaiset
mddrat pyrkivdt aiheuttamaan tuotteeseen epityydyttivin
vedenkestédvyyden useimmissa kdytdnnsn sovellutuksissa ja
ettd on vain vdhdistd vaikutusta, jos ureaa kiytetddn yli
20 % tai jopa yli 10 paino-% middrii suspensiossa olevan
vermikuliitin painosta. Vermikuliitin md&rd suspensiossa
voi vaihdella laajalla alueella, mutta tyypillisesti se
on vdalilld 0,5 %...50 %, tavallisesti 10 %...25 % suspen-—
sion painosta. Suspensiot, joissa on suuri osuus vermiku-
liittilamelleja, ja joka on haluttaessa stabilisoitu li=~
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siimillsd deflokkuleointiainetta, voivat olla viskooseja
nesteitd tai tahnamaisia seoksia, ja on ymmdrrettdvéd, ettd
tdssd kdytetty termi “suspensio" si;itéé sellaiset viskoo-
sit seokset. Viskositeettia modifioivaa ainetta, kuten
natriumpyrofosfaattia, voidaan lisd&td suspensioon siten,
ettid suspensio on liikkuvaa ja kaadettavaa jopa silloin,
kun se sisidltii suuren osuuden, esimerkiksi 35 paino-%,
vermikuliittilamelleja. '

On edullista, ettid ainakin suurin osa vermikuliit-
tilamelleista suspensiossa on kooltaan alle 50 mikromet-
riid, edullisesti alle 20 mikrometrid, ja haluttaessa ver-
mikuliittilamellien suspensio voidaan lajitella eliminoi-
malla partikkelit, joiden koko on yli 50 mikrometrid (20
mikrometrid) ennen kuin suspensio muutetaan muotoilluksi
kiintedksi tuotteeksi. Vermikuliittilamellien suspensioi-
den lajittelu on tunnettu ja sitd kuvataan esimerkiksi
UK-patenttijulkaisussa n:o 1,593,382,

Veden poisto vermikuliittilamellien vesisuspen-
sioista kiinteiden tuotteiden muodostamiseksi tapahtuu
pidasiassa haihdutuksella, jota autetaan ldmmitykselld,
esimerkiksi mikroaaltoldmmitykselld. T&dssd keksinndssa
suspensiota limmitetddn lidmpétilassa, joka riittdd va-
pauttamaan ammoniakkikaasua tai haluttua emdksistd ainetta
suspensiossa, kun se kuivuu, ja erityisesti suspensiosta
limmitetddn yli 100 °C limp&tilassa. Tavallisesti limp&ti-
la on yli 120 ©c, edullisesti yli 150 ©c, koska alhaisem-
missa lidmpdtiloissa aika, joka vdlttdmdttd kuluu tuotteen
limmittimiseen sen seikan varmistamiseksi, ettd sisdalueet
tulevat vettikestédviksi, voi olla liian pitkd, esimerkiksi
useita tunteja tai jopa pdivid riippuen tuotteen paksuudes-
ta. Meistd on erityisesti edullista k&yttdd vahintdan 200
°c lidmpdtiloja kuivuvan suspension/tuotteen lémpdtilan
nostamiseksi nopeasti ja sen varmistamiseksi, ettd suspen-
sion/tuotteen sisiosa saavuttaa l&mpdtilan, jossa ammoniak-
kikaasua tai emidksistd ainetta vapautuu. Haluttaessa sus-
pensio/tuote voidaan lammittdd ylipaineessa, mutta tdmd ei

yleensd ole tarpeellista.
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Hyvin erilaisia vermikuliittituotteiden muotoja
voidaan muuttaa vedenkestdviksi keksinntn mukaisella k&~
sittelylié, mukaanlukien esimerkiksi levyt ja paperit,
jdykdt vaahdot, valuesineet ja pddllysteet. Tuotemuodot,
jotka kdsittdvdt substraatteja, jotka on kylldstetty ja/
tai pddllystetty vermikuliitilla lukeutuvat mukaan, ja
erityinen tdmdn tyyppinen tuotemuoto on yhdistelmdmateri-
aali, joka kdsittdd kuituja ja vermikuliittilamelleja, ku-
ten on kuvattu eégboppalaisissa patenttijulkaisuissa n:ot
44160A1, 44161A1‘ja 44178A2., Kuidut voivat olla luonnon-
kuituja tai synteettisid kuituja, orgaanisia tai epdor-
gaanisia, ja yhdistelmdt voivat olla vermikuliitilla pddl-~
lystettyjd yksittdisid kuituja tai kuitujen muodostamia
kokonaisuuksia, kuten kudottua, neulottua tal vanutettua
kangasta tai kudosta, joka on kyllistetty ja/tai pddllys-
tetty vermikuliitilla. Kevyt kolmedimensionaalinen tuote,
jolla on vaahtomainen rakenne (vaikkakaan ei todellista
vaahtoa), joka kdsittdd kuitukokonaisuuden, joka on p3dl-
lystetty vermikuliitilla, on toinen erityistoteutus yhdis-
telmdmateriaalista, johon voidaan kdyttdd keksinndn mukais-—
ta menetelm&d. Vermikuliittia sis&ltdvdn tuotteen laminaa-
tit kuten levyt, vaahtomainen tai kuituyhdistelmd substraa-
tin kuten polymeerin tai muovikalvon, metallin, puun ja
betonin kanssa, kuuluvat myds keksintd&on.

Kuvattujen tuotemuotojen arvoa nostaa se, etti ver-
mikuliittilamellien vesisuspensioiden muodostamiseen otamme
mukaan sellaiset toiminnot kuin suspension levityksen pddl-
lyksend substraateille, substraattien kylldstdmisen suspen-
siolla ja suspension k&ytdn liimana sekd ilmeisemmit muo-
dostustoiminnot kuten valamisen ja muovauksen.

Suspensiot voivat haluttaessa sisdltdd muita lisd-
aineita, esimerkiksi tdyteaineita ja erityisesti kevyiti
tai vahvistavia tdyteaineita, kuten piidioksidia kuitumai-
sen (esim. lasikuidut) lasin mikropalloja (esim. "Cenos-

pheres" tai "Ecospheres") perliittid, kaoliinia ja lento-

tuhkaa.
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Keksintdd kuvataan, mutta ei mill&dn lailla rajoite-
ta, seuraavilla esimerkeilld, joissa kdytetyt vermikuliit-
tisuspensiot olivat vermikuliittilamellien vesisuspensioi-
ta, jotka oli lajiteltu eliminoimalla partikkelit, joiden
koko oli y1i 50 mikrometrid ja jotka oli valmistettu seu-
raavalla yleiselld menetelmdlla:

Vermikuliittisuspensioiden valmistus
150 osaa vermikuliittimalmia (Mandoval mikroniluok-

ka ex-South Africa) sekoitetaan kylldisen natriumkloridi-

liuoksen kanssa suhteessa 1:2, tankissa, 30 minuutin ajan
80 °¢ limp&tilassa. Tdmd suspensio sentrifugoidaan sitten
ja pestddn ionipoistetulla vedelld. Mdrkd massa kuljete-~
taan toiseen tankkiin, jossa vermikuliittia sekoitetaan
1,5N n-butyyliamiinihydrokloridin kanssa (neste:kiinted -
suhde 2:1) 30 minuuttia 80 °c l&mpbtilassa. Td&md suspensio
sentrifugoidaan sitten ja pestd&n ionipoistetulla vedelld,
ennen kuin mdrkd massa siirretddn paisuntatankkiin, Jjossa
vermikuliittia sekoitetaan ionipolstetussa vedessd. Tur-
poamisen jdlkeen suspensiossa on noin 20 % kiinteitd ainei-
ta, ja partikkelikoko on satunnaista v&lilld 300...400
mikrometri&., Sitten tdmd suspensio kuljetetaan kivenmurs-
kaintyyppisen myllyn 1ldpi, joka pienentdid vdhintddn 50 %
partikkeleista alle 50 mikrometrin kokoon. Tidmid jauhettu
suspensio luokitetaan sulku-tyyppiselld sentrifugiluokit-
timella, ja kevyet partikkelit, joiden seulakokeo on alle
50 mikrometrid, otetaan talteen kdyttdd varten, Tdmdn sus-
pension, jossa on 18...21 % kiinteitd aineita, analyysi
fotosedimentoimetrilld ja levysentrifugilla osoittaa, ettd
noin 40 % paftikkeleista on kooltaan ("ekvivalentti pallon
sdde") 0,4...1,0 mikrometrid. Suspension kiintcainepitoi-
suus sdddetddn helposti lisddmdlld vettd siihen tai pois-
tamalla vettd siitd.

Esimerkki 1

Natriumpyrofosfaattia ja Manoxol OT (pinta-aktiivi-
nen aine - natriumsulfosukkinihapon dioktyyliesteri) sekoi-
tettiin vermikuliittisuspensioon, jossa oli 18,8 paino-%

kiinteitd aineita, jolloin siind on 0,3 paino-% natriumpyro-



10

15

20

25

30

35

fosfaattia ja 0,3 paino-% Manoxol OT:ta suspensiossa olevan
vermikuliitin painosta.

Ureaa liuotettiin osaan suspensiosta 8 paino-% sus-
pensiossa olevan vermikuliitin m&ddridsti.

Suspensio levitettiin lasikuitukudokselle veitsi-
tela-tekniikalla kéyttden veitsi-kudos-v&dlid sellaisena,
ettd vermikuliittikuonaa tuli kudokselle 100 g/m2 ja pddl-
lysteen paksuudeksi tuli noin 0,1 mm. M&rkd, pidllystetty
kudos kuivattiin kuljettamalla 1&pi ilmauunin, jota l&m-
mitettiin 230 °C:een kaasuldmmittimilld, kdytt8en 6 m uunia
ja kudoksen kulkunopeutta 2 m/min.

Kuivatusta pddllystetystd kudoksesta leikattiin 10
cm kokoisia neliditd ja punnittiin. Sitten kaksi punnittua
nelidtd upotettiin vesijohtoveteen y®n yli, mink# jalkeen
nee huuhdottiin tuoreella vedelld, pyyhittiin paperipyyh-
keilld, huuhdottiin uudelleen vedelld, kuivattiin ja pun=-
nittiin uudelleen.

Vertailutarkoituksia varten pddllystettiin osalla
suspensiota, jossa oli 0,3 paino-% natriumpyrofosfaattia
ja 0,3 paino-% Manoxol OT:ta mutta ei ureaa, veitsi-tela-
tekniikalla lasikuitukudosndyte. Kuivatusta kudoksesta lei-
kattiin neliditd ja kdsiteltiin vedelld samoin kuin edel-

14.

Tulokset:

Nayte Ureaa Paino 1 Paino 2 % painohé&dvid
(%painosta)

I 8 29,1 93,6 5,5

II 8 111,4 104,6 6

IT 0 105,5 51,5 51

v 0 105,5 51,3 51

Paino 1 on vermikuliitin paino grammoissa pddllystetyssé
kudoksessa ennen kidsittelyd vedessid. Paino 2 on vermiku-
liitin paino kudoksessa grammoissa vesikdsittelyn jilkeen.
Ndytteiden visuaalinen tarkastelu vesikdsittelyn
jédlkeen osoitti, ettd ne ndytteiden pddllykset, jotka oli
valmistettu kdytt8en ureaa suspensiossa, nidyttivit tdysin
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jotka oli valmistettu ilman ureaa, olivat tdysin desinte-
groituneet; vermikuliitin painohdvid ndissd ndytteissd oli
yli 50 %.
Esimerkki 2

Vermikuliittisuspensio, jossa oli 18,8 paino-% ver-
mikuliittia ja 0,3 % Manoxol OT ja 0,3 % natriumpyrofos-

faattia vermikuliitin painosta, valmistettiin, ja ureaa

liuotettiin osiin suspensiosta mdirid, jotka esitetddn
allaolevassa taulukossa.

Erilaiset suspensiot levitettiin erikseen E-lasi-
kuitukudosmatolla veitsi-tela-tekniikalla, jota on kuvattu
esimerkissi 1, ja padllystetystd kudoksesta kuivattiin 10
cm neliditi limmittdmi#lli uunissa taulukossa osoitetussa
lamp&tilassa ja taulukossa esitetyn ajan.

Kuivat, pddllystetyt kudosnelidt punnittiin, upo-—
tettiin veteen y8ksi, hangattiin pyyhkeelld, kuivattiin
ja punnittiin uudelleen. Tuolokset on esitetty taulukossa.
Kisittelyn jilkeen suoritettiin ndytteiden visuaalinen
tarkastelu pddllysteen arvioimiseksi; taulukossa "A" tar-
koittaa, ettd p#illyste oli kova ja vahingoittumaton, ja
ndytti ti#ydelliseltd ja "B" tarkoittaa, ettd yli 90 %
piddllysteen alueesta ndytti tdydelliseltd, mutta joitakin
pienid alueita havaittiin, joilla pddllyste oli hankautu-

nut pois.
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TAULUKKO
Koe % ureaa Kuivaus- Kuivaus- % paino- Luokitus
n:o lagpﬁtila aikg hivid
C (min)
1 5 130 30 8 A
2 2,5 150 40 1,6 A
3 5 150 20 8 A
4 5 150 10 6,5 B
5 5 150 40 1,5 A
6 8 150 10 8 A
7 8 150 20 5 A
8 8 150 40 2 A
9 8 150 60 3 A
10 2,5 180 10 4,5 B
11 2,5 180 20 1,5 B
12 5 180 3 4 A
13 5 180 5 5 A
14 8 180 3 4 B/A
15 8 180 5 8 B
16 8 180 6 3 A
17 2,5 200 5 5 B
18 5 200 5 3 B
19 8 200 1 7 A
20 8 200 5 3 A
21 2,5 230 1 2,5 A
22 5 230 1 1,5 A
23 8 230 0,5 5 A
24 8 230 1 8 A
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Vertailutarkoituksia varten pd#dllystettiin 10 cm
neliditd samalla suspensiolla, paitsi ettd urea oli jitet-
ty pois, Jja niitd kuivattiin l&mmittdmilli taulukossa esi-
tetyissd l&mpdtiloissa pisimmén ajan taulukossa esitetyis-
sd kussakin l&mp&tilassa. Vedenkestdvyyskokeessa kunkin
nditten vertailundytteen pddllyste desintegroitui vedessa
ja ldhti t83ysin pois hangatessa; vermikuliitin painohdvid
kussakin ndytteessd oli yli 80 %.

Esimerkki 3

Valmistettiin vermikuliittisuspensio (18,8 % vermi-
kuliittia), jossa oli Manoxol OT:ta (0,3 paino-%), natrium-
pyrofosfaattia (0,3 paino-%) ja sukkinamidia (10 paino-%),
vermikuliitin painosta. Sukkinamidi oli veteen liukenema-

tonta ja dispergoitiin suspensioon sekoittamalla. Suspen-
sio levitettiin lasikuitukudosmatolle kédyttden veitsi-
tela-tekniikkaa, jolloin vermikuliittikuormaksi tuli noin
100 g/m?. Paillystetty kudos limmitettiin 20 OC lamp&ti-
lassa 10 minuuttia, minkd jidlkeen 10 cm nelid kuivattua
kudosta upotettiin veteen y&ksi. Sitten nelid pyyhittiin,
huuhdottiin, kuivattiin ja punnittiin uudelleen. Vermiku-
liitin painohdvid oli alle 10 %, ja kdsitellyn niytteen
pddllys pysyi kovana ja vahingoittumattomana.
Esimerkki 4

Valmistettiin vermikuliittisuspensiot (18,8 % ver-
mikuliittia), joissa oli 0,3 paino~% Manoxol OT, 0,3 pai-
no-% natriumpydorfgsfaattia ja vastaavasti 2,9 paino-%

ST e —

ja 5,8 painéﬁﬁ:ﬁgksamiinia (heksametyleenitetramiinia)
vermikuliitin painosta. Suspensiot levitettiin E-lasiku-
dosmatolle veitsi~tela-tekniikalla, jolloin vermikuliitti-
kuormiksi saatiin noin 100 g/mz. 10 cm nelidt leikattiin
pddllystetyistd kudoksista ja l&dmmitettiin alla esitetyssi
lémpStilassa alla esitetyn ajan.;Kuivat ndytteet punnit-
tiin, upotettiin veteen y8ksi, pyyhittiin, huuhdottiin uu-
delleen, kuivattiin ja punnittiin uudelleen. Vermikuliitin

painohdvid ndytteilld midritettiin.
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Koe Heksamiini Kuivaus- Kuivaus- Painohdvid
n:o % lémgétila aika (%)
(7C) (min)

1 2,9 150 5 2

2 5,8 125 10 8

3 5,8 150 5 5

4 ' 175 2 3

5 5,8 175 2 1,5

6 2,9 200 1 0,5

7 5,8 200 1 2
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kiinteiden vermikuliittituotteiden
valmistamiseksi, jotka tuotteet ovat stabiileita vedesséd,
tunne¢ttu siitd, ettd muodostetaan vermikuliitti-
lamelleista vesisuspensio, ja poistetaan vesi suspensios-—
ta, kun ennen veden poistoa suspensiosta suspensioon 1li-
sdtddn ammoniakki-~ tai'ammoniumionien tai emdksisen ai-
neen lihde, ja veden poistamisen aikana suspensiosta muo-
dostettu suspensio laimmitetddn yli 100°C limpstilaan si-
téh, etti ammoniakkia tai ammoniumioneja tai emdksistd
ainetta vapautuu suspensiossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettdi ammoniakki- tai ammoniumio-
L H

nien lihde lisdtddn suspensioon. - . <. & 04 S

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ammoniakin tai ammoniumionien
tai emdksisen aineen l&hde on urea.

4., Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetel-
mi, tunnettu siiti, ettd ammoniakin tai ammonium-
ionien tai emiksisen aineen lihteen md&drd on 2 - 20% sus-
pensiossa olevan vermikuliitin painosta.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siit3d, ettd suurin osa vermikuliittilamel-
leista suspensiossa on kooltaan alle 50 mikrometrid.

6. Vermikuliittilamellien suspensio nestemidisessd
viliaineessa, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdid
ammoniakin tai ammoniumionien tai em&ksisen aineen l&dhdet-
td, edullisesti vesisuspensiona.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suspensio,
tunnettu siitd, ettd ammoniakin tai ammoniumionien
tai emdksisen aineen ldhde on urea.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen suspensio,
tunnettu siitd, ettd ldhteen médrd on 2 - 20 pai-

no-% vermikuliitin mddrdstd suspensiossa.

a,
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9. Patenttivaatimusten 6 -« 8 mukainen suspensio,

tunnettu siitd, ettd suurin osa vermikuliittila-

melleista on kooltaan alle 50 mikrometrii.
10. Kuivapulveriseos, t un ne t t u siiti,
ettd se kdsittdd vermikuliittilamelleja ja ammoniakki-

tal ammoniumionien tai emdksisen aineen lihteen.
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7. Patentkrav:

1. Forfarande f6r framstdllning av fasta vermiculit-
produkter, vilka dr stabila i vatten, k@8 nnetecknat
ddrav, att det omfattar bildande av en vattensuspension av
varmiculitlameller och avl&gsnande av vatten fran suspensi-
onen, varvid fdre avldgsnandet av vatten frdn suspensionen
i densamma tillsdtts en ammoniak— eller ammoniumjonk&lla
eller en basisk substans, och att under avldgsnandet av vat-
ten suspensionen uppvidrms till en temperatur dver 100°%¢ sa,
att ammoniak eller ammoniumjoner eller den basiska substansen
frigdrs inne i suspensionen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k Enneteck -
nat didrav, att en kdlla som ger ammoniak eller ammoniumjoner
tillsdtts i suspensionen.

3. Fdrfarande énligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n -
netecknat dédrav, att k&dllan som ger ammoniak eller
ammoniumjoner eller en basisk substans dr karbamid.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, 2, eller 3,
kd&nnetecknat dirav, att midngden av kdllan som
ger ammoniak eller ammoniumijoner eller en basisk substans
utgdr 2-20 vikt%, baserat p& vikten av vermiculit i sus-
pensionen,

5. Fdérfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, k 3 n -
netecknat dirav, att stdrre delen av vermiculitlamel-
lerna i suspensionen har en storlek under 50 mikron.

6. Suspension av vermiculitlameller, k d nn e -
tecknat dirav, att den foreligger i ett flytande me-
dium som innehdller en k&lla som ger ammoniak eller ammonium-
joner eller basisk substans, eller dr en vattensuspension.

7. Suspension enligt vatemtkravet 6, Kk @ nneteck -
n a t ddrav, att k&dllan som gef ammoniak eller ammoniumjoner
eller en basisk substans 4r karbamid.

8. Suspension enligt patentkravet 6 eller 7, k §nn e =
t ecknat didrav, att kdllan fdreligger i en mingd av

2-20 vikt%, baserat pa vikten av vermiculit i suspensionen.
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9, Suspension enligt ndgot av patentkraven 6-8,
kd&nnetecknad dirav, att stdrre delen av vermiculit-
lamellerna har en storlek under 50 mikron.

10..Torrpulverkompositions. k 8 nne tecknad ddre,
att den omfattar vermiculitlammeller och en k&lla som ger

ammoniak eller ammoniumjoner eller en basisk substans.
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