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64 Kiarvorrichtung.

@ Um eine Kiarvorrichtung fur schlammhaltige Abwésser,
insbesondere Laborabwasser, mit einem Zulauf, min-
destens einem Absetzbecken und einem einen Konstanten
Wasserspiegel im Absetzbecken aufrecht erhaltenden
Ablauf derart zu verbessern, dass eine zufriedenstellende
Klarwirkung erreichbar ist, wird vorgeschlagen, dass das
Absetzbecken unterhalb des Wasserspiegels in minde-
stens zwei Facher unterteilt ist und dass der Zulauf als das
zufliessende Abwasser mehreren Fachern zuleitender Ver-
teiler ausgebildet ist und mindestens eine Uber dem Was-
serspiegel angeordnete Mindungséffnung aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Klarvorrichtung fiir
schlammhaltige Abwasser, insbesondere Laborab-
wasser, mit einem Zulauf, mindestens einem Absetz-
becken und einem einen konstanten Wasserspiegel
im Absetzbecken aufrecht erhaltenden Ablauf, wo-
bei das Absetzbecken unterhalb des Wasserspie-
gels durch eine Trennwand in mindestens zwei F&-
cher unterteilt ist, die miteinander in direkter Ver-
bindung stehen, und wobei der Zulauf mindestens
eine Uber dem Wasserspiegel angeordnete Miin-
dungséffnung aufweist.

Bei einer Vielzahl von Labors, insbesondere bei
zahntechnischen und zahnarztlichen Labors oder
anderen Gewerbebetrieben, fallen im Laufe des La-
borbetriebs groBe Mengen schlammhaltiger Abwas-
ser an, wobei darin enthaltene Schiammpartikel ins-
besondere Gipspartikel (Ca SQOs) oder Bimspartikel
umfassen. Die Gipspartikel entstehen dadurch, daB3
Gipsmodelle beschliffen werden und zur Entfer-
nung des Staubs gleichzeitig mit sehr viel Wasser
gespllt wird. Die Bimspartikel entstehen durch Po-
lieren von Materialien mit Bimspulver, wobei eben-
falls gleichzeitig mit Wasser gespiilt wird. AuBer-
dem enistehen Schizmme bei der Ver- und Bearbei-
tung sogenannter Einbettmassen, die zur
Herstellung von Formen fiir Gold-, Stahl- oder an-
dere Metallgiisse dienen. Die Einbettmassen und
damit auch die Schlammpartikel enthalten in hohem
MaBe Siliziumdioxide, Quarze, Phospate, Graphit
und Christobalit. Es kann angenommen werden, daB
ca. 1/3 des Gesamtverbrauchs von allein in der Bun-
desrepublik Deutschland jahrlich mindestens ver-
brauchten 800 t in das Abwasser gelangen. Alle die-
se Schlammpartikel sind in Uber Regel im Wasser
feinstverteilt und liegen auch héufig in kolloidaler
Form vor.

Diese Schlammpartikel in den Laborabwassern
fihren nun dazu, dass sie sich beim Abfliessen in
den Abwasserrohren absetzen und dort ablagern,
so dass bei diesen Labors stets nach relativ kurzer
Zeit die Abwasserrohre verstopft sind und mihsam
unter Aufwendung hoher Kosten gereinigt werden
missen.

Ferner kommt hinzu, dass im Zuge strengerer
Umweltschutzbestimmungen eine Einleitung dieser
schlammhaltigen Abwésser in die Abwasserkanali-
sation nicht mehr méglich sein wird.

Daraus ergibt sich in zunehmendem Masse die
Notwendigkeit, diese Laborabwasser im Labor noch
zu klaren.

Mit Kiérvorrichtungen der eingangs beschriebe-
nen Art ist jedoch eine Kldrung dieser Abwésser
nicht in befriedigendem Masse moglich, da die
Schlamme, das heisst die Festsuspensionen, eine
nur sehr geringe Tendenz zum Absetzen der
Schlammpartike! aufweisen. Aus diesem Grunde
wurde vielfach vorgeschiagen, in den Kl&rvorrich-
tungen der eingangs beschriebenen Art zusétzlich
noch Flockungshilfsmittel und &hnliche chemische
Stoffe zu verwenden.

Diese haben jedoch wiederum den Nachteil, dass
sie zu einer zusatzlichen Umweltbelastung flihren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
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der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine
Klarvorrichtung der gattungsgeméssen Art derart
zu verbessern, dass eine zufriedenstellende Klér-
wirkung erreichbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Klérvorrichtung
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgeméss
dadurch gelést, dass der Zulauf als das zulaufende
Abwasser mehreren Fachern zuleitender Verteiler
ausgebildet ist und dass sich die Trennwand zumin-
dest im wesentlichen iber die gesamte Fillhdhe des
Absatzbeckens erstreckt. Die Formulierung, dass
die Facher in direkter Verbindung stehen, stellt her-
aus, dass die in den Fachern vorhandenen Abwas-
servolumina miteinander kommunizieren, bedeutet
jedoch nicht, dass sémfliche Facher jeweils mit ihren
benachbarten Fachern in Verbindung stehen miis-
sen. Vielmehr ist es ausreichend, wenn alle vorhan-
denen F&cher und die darin enthaltenen Volumina
so miteinander verbunden sind, dass ein Kommuni-
zieren samtlicher Féchervolumina miteinander még-
lich ist, so dass der Wasserspiegel in allen Fachern
gleich hoch ist.

Diese erfindungsgemésse Losung hat den Vor-
teil, dass durch die Aufteilung des Absetzbeckens
in mindestens zwei Facher eine Querstrdmung von
zugeleitetem Abwasser in einem unteren Bereich
des Absetzbeckens unterbunden wird, so dass sich
bereits in diesem unteren Bereich abgesetzte
Schlamme durch das neu zufliessende Abwasser
nicht wieder aufgewirbelt werden. Des welteren ist
der Zulauf oberhalb der Facher angeordnet und als
Verteiler ausgebildet, so dass die schlammhaltigen
Abwésser auf mehrere Facher verteilt werden, wo-
durch zu grosse Stromungen parallel zum Wasser-
spiegel in dem ersten Absetzbecken vermieden wer-
den. Hierzu ist anzumerken, dass es bei den Labor-
abwassern — im Gegensatz zu den bekannten
Goldfanganlagen — nicht méglich ist, das Abwasser
sukzessive von einem Absetzbecken zum anderen
Absetzbecken zu leiten, da dadurch eine zu grosse
Querstrémung parallel zur Wasseroberflache erfol-
gen wirde, was zur Folge hétte, dass sich die leich-
ten Schlammpartikel, die Uberwiegend in den ge-
nannten Laborabwéssern vorhanden sind, gar nicht
absetzen. Aus diesem Grund ist es erforderlich,
das zugefilhrte schlammbhaltige Laborabwasser so-
fort auf mehrere Flachen zu verteilen, in denen
sich dann — durch die Fécher gegen eine Querstrd-
mung geschiitzt - die einzelnen Schlammpartikel ab-
setzen kénnen. Schiiesslich ist es ebenfalls noch
vorteilhaft, dass der Zulauf mit seiner Mindungs-
dffnung oberhalb des Wasserspiegels liegt, da eine
derartige Anordnung der Mindungséffnung ein
Verstopfen verhindert, was beispielsweise dann
sehr haufig erfolgt, wenn ein Zulaufrohr in das Ab-
setzbecken so weit eintaucht, dass seine Min-
dungséffnung unterhalb des Wasserspiegels liegt.
Durch die zusétzliche Aufteilung in einzelne Fécher
wiirde eine derartige Anordnung noch stérker zum
Verstopfen neigen.

Die die erfindungsgemasse Losung charakteri-
sierenden Merkmale fiihren somit durch ihr Zusam-
menwirken zu einer Klarvorrichtung, mit welcher ei-
ne ausreichend gute Klarwirkung erreichbar ist.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfih-
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rungsbeispiel wird eine Querstrdmung in einem unte-
ren Bereich des Absetzbeckens auch in ausrei-
chendem Masse dann verhindert, wenn sich die F&-
cher nicht ganz bis zu einem Boden des Absetz-
beckens erstrecken, sondern auch noch in einem
geringen Abstand von diesem enden, so dass durch
das von oben zufliessende neue schiammbaltige Ab-
wasser bei einer ausreichenden Tiefe des Abseiz-
beckens keine Aufwirbelung bis zum Boden des Ab-
setzbeckens verursacht wird. Zweckméssiger ist
es jedoch, jegliche Querstromung im wesentlichen
dadurch zu unterbinden, das sich die Facher bis zu
einem Boden des Absetzbeckens erstrecken.

im Rahmen der erfindungsgeméassen Ldsung ist
es glinstig, die Zahl der Fécher zu erhdhen, so
dass eine Losung mit mindestens drei Féachern noch
bessere Klarwirkungen erzielt, die beim Vorsehen
von mindestens vier Féchern noch weiter gestei-
gert werden kann.

Damit eine Reinigung der einzelnen Fécher in dem
Absetzbecken leicht und einfach erfolgen kann, ist
es vorteilhaft, wenn die Facher in einem heraus-
nehmbaren Fachereinsatz vorgesehen sind, nach
dessen Entfernen sich auch der abgesetzte
Schlamm einfach entnehmen lasst, wobei dieser F&-
chereinsatz selbst einen Boden enthalten kann, so
dass der Schlamm mit dem Féchereinsatz entnehm-
bar ist, oder der Fachereinsatz — der Einfachheit
halber — lediglich quer zum Wasserspiege! stehende
Wandflachen aufweist, nach deren Herausnehmen
der Schlamm einfach aus dem Absetzbecken ent-
fernt werden kann.

Zum Ausgleich des Wasserspiegels zwischen
den einzelnen Féchern ist es vorteilhaft, wenn die
Facher durch Offnungen miteinander verbunden
sind. Dabei darf das Vorsehen der Oifnungen je-
doch nicht so verstanden werden, dass diese eine
ungehinderte Querstrdmung zwischen den einzel-
nen Fachern zulassen sollen, sondern lediglich so,
dass durch die Offnungen zumindest eine verzo-
gerte Strémung von Fach zu Fach erfolgen kann.

Vorteilhafterweise sind die Offnungen so ange-
ordnet, dass sie in einem oberen, dem Wasserspie-
gel zugewandten Bereich der Fécher liegen.

Dieser obere Bereich erstreckt sich vorteilhaf-
terweise Uber die Halfte der Hohe der Facher, bes-
ser ist es jedoch, wenn sich der obere Bereich nur
iber ein Drittel der Hohe erstreckt und noch bes-
ser ist es, wenn er sich lediglich Uber ein Viertel der
Hohe ersteckt.

Bei den bisher beschriebenen Ausfihrungsbei-
spielen wurden keine nédheren Angaben Uber die
Form der Facher, insbesondere lber ein Verhéltnis
der Wurzel aus einer oberen Querschnittsflache
dieser Facher zu deren Hohe gemacht. Ein vorteil-
haftes Ausfihrungsbeispiel sieht vor, dass die Fa-
cher ein Verhdlinis von der Wurzel aus oberer
Querschnittsflache zu Héhe von kleiner als 1,5 auf-
weisen, denn bei einer derartigen Dimensionierung
der Facher tritt deren Wirksamkeit bei der Abwas-
serberuhigung in besonders vorteilhafter Weise
zutage. Noch besser ist es jedoch, wenn dieses
Verhéltnis kleiner als 1 oder kleiner als 0,5 ist, das
heisst wenn die Wurzel aus der Querschnittsfldche
der Fécher im Verhéltnis zu ihrer Hohe noch kleiner
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gewahlt wird, so dass nahe des Bodens des Absetz-
beckens eine im wesentlichen vollsténdige Beruhi-
gung des Abwassers eintritt und sich folglich auch
die Schlammpartikel im wesentlichen absetzen.

Bei einem besonders einfach aufgebauten Aus-
fithrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Facher
einen ungefahr rechteckigen Querschnitt aufwei-
sen, denn dann lassen sich die Fécher aus senk-
recht zueinander verlaufenden Wandflachen in ein-
fachster Weise aufbauen.

Bei einer weiteren, besonders vorteithaften Wei-
ferbildung der erfindungsgemassen  Klrvorrich-
tung ist vorgesehen, dass die Facher eine dem Zu-
fluss zugewandte Fécheroberflache bilden, die ein
Mehrfaches eines Querschnitts des Zulaufs be-
tragt. Dieses zusétzliche Merkmal fihrt in vorteil-
hafter Weise zu einer weiteren Verringerung und
Verlangsamung einer Querstrémung des Abwas-
sers in dem Absetzbecken, da die zugefithrte Ab-
wassermenge, begrenzt durch den Querschnitt des
Zulaufs auf eine mdglichst grosse Fécheroberfla-
che verteilt wird und folglich die Schlammpartikel
nicht aufgewirbelt werden, sondern sich sehr
schnell absetzen.

Eine vor allem mdglichst gleichmassige Verringe-
rung und Verlangsamung der Strdmung parallel zur
Wasseroberflache ist dadurch zu erreichen, dass
die Miindungséffnung des Zuflusses zentrisch zur
Facheroberflache angeordnet ist, so dass auf der
Facheroberflache eine gleichméassige Verteilung
der zugefithrten Abwassermenge erfoigt.

Bei den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen wurde
nur festgelegt, dass sich die Facher in dem ersten
Absetzbecken unterhalb des Wasserspiegels er-
strecken sollen. Beziiglich der Erstreckung der Fa-
cher in Richtung des Wasserspiegels wurden keine
Aussagen gemacht. So ist es ausreichend, wenn die
Facher nach oben bis nahe an den Wasserspiegel
reichen, so_dass eine Verteilung der Abwassermen-
ge durch Uberstrdmen der Facher erfolgen kann.
Eine noch bessere Verminderung der Strdmung par-
allel zum Wasserspiegel ist jedoch dadurch méglich,
dass die Facher nach oben bis zum Wasserspiegel
reichen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist also
ein Uberstromen der Facher lediglich aufgrund der
Erhdhung des Wasserspiegels durch die zugefiihr-
te Abwassermenge in dem Absetzbecken mdglich.

Fine weitere verbesserte Lésung sieht vor, dass
die Facher Uber den Wasserspiegel hinaus nach
oben Uberstehen. Bei dieser Lésung miissen jedoch
zum Ausgleich des Wasserspielgels in den einzel-
nen Fachern Offnungen vorgesehen sein, die ein
Uberstrdmen des Abwassers von Fach zu Fach
zum Ausgleich des Wasserspiegels erlauben. Die-
se Offnungen kénnen jedoch kleiner bemessen wer-
den, so dass dadurch eine zusatzliche Siebwirkung
auftritt, die verhindert, dass grobe Partikel von
Fach zu Fach mitgenommen werden. Ausserdem
kann durch die kleinen Offnungen die Strémungs-
geschwindigkeit noch zusétzlich herabgesetzt wer-
den.

Eine konstruktiv méglichst einfache Ausbildung
der Facher sieht vor, dass die Facher bildenden
Wandflachen ungefahr senkrecht zum Wasserspie-
gel vertaufen.
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Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen der erfindungsgemassen Klarvor-
richtung wurde nicht nher auf die Ausbildung des
Verteilerorgans eingegangen. Dies kann prinzipiell
alle mdglichen geometrischen Formen haben, die es
erlauben, das zugefiihrte schlammhaltige Abwasser
auf mehrere Facher zu verteilen. Beispielsweise ist
es mdglich, dass dieses in der Form einer Rohrver-
zweigung ausgebildet ist. Eine derartige Ausbildung
neigt jedoch, insbesondere dann, wenn mit groben
Schlammpartikeln gerechnet werden muss, zum Ver-
stopfen. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, wenn
der Verteiler ein Verteilerorgan mit schrag zu einer
Zuflussrichtung des Abwassers stehenden Vertei-
lerflachen aufweist, so dass das schlammhaltige
Abwasser immer noch mit maglichst grosser Ge-
schwindigkeit tiber die Verteilerflachen strémt und
damit ein Festsetzen von Schlammpartikeln auf die-
sen unterbunden wird. Beispielsweise kann daran
gedacht werden, das Verteilerorgan in Form eines
Konus auszubilden, dessen Mantelflachen von dem
schlammhaltigen Abwasser angestromt werden. Es
sind aber auch beliebige andere Ausfithrungsfor-
men mit schrég zur Zuflussrichtung des Abwassers
stehenden Verteilerflachen denkbar.

Eine noch bessere Verteilerwirkung ist dadurch
erreichbar, dass das Verteilerorgan um eine Achse
drehbar ist, wobei eine zweckmassige Ausbildung
vorsieht, dass das Verteilerorgan um eine zur Min-
dungséfinung zentrische Achse drehbar ist. Im Zu-
sammenhang mit derart ausgebildeten Verteileror-
ganen ist insbesondere an Fliigel- oder Propellerré-
der zu denken, welche durch das zufliessende
Abwasser in Rotation versetzt werden und dadurch
eine gleichmassige Verteilung des Abwassers auf
mehrere Facher bewirken.

Insbesondere bei sehr feinen Schiammpartikeln
kann es erforderlich sein, dass dem Absetzbecken
weitere Absetzbecken nachgeordnet sind, in denen
dann durch weitere Beruhigung des Abwassers ein
Absetzen dieser feinsten Schlammpartikel mdglich
ist.

Zur Verbindung dieser Absetzbecken ist es giin-
stig, wenn zwischen den_Absetzbecken eine einen
Uberlauf aufweisende Uberstrémeinrichtung  vor-
gesehen ist. Durch diesen Uberlauf wird vermie-
den, dass das Abwasser beim Ubertritt vom einen
Absetzbecken zum anderen sehr stark verwirbelt
wird. Ein derartiger Uberlauf fithrt im Gegenteil da-
zu, dass das Abwasser sehr langsam und ruhig von
einem Absetzbecken zum anderen strémt.

_ Eine weitere Beruhigung des Abwassers beim
Uberstrdmen von einem Absetzbecken zum ande-
ren ist dadurch erreichbar, dass die Uberstromein-
richtung siphonahnlich ausgebildet ist, da das
Durchstrémen eines Siphons eine zuséatzliche Ver-
langsamung und Beruhigung des Wassers bewirkt.

_ Allerdings hatte ein als Kante ausgebildeter
Uberlauf den Nachteil, dass beim Uberstromen die-
ser Kante eine gewisse Verwirbelung noch auftritt.
Dies wird dadurch vermieden, dass die siphonahnli-
che Uberstrdmeinrichtung eine schrag zum Was-
serspiegel verlaufende Einstrdmfliche aufweist,
wobei die Einstromfléche zweckméssigerweise eine
von einer Tangentialrichtung parallel zur Was-
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seroberflache in eine Richtung quer zum Wasser-
spiegel verlaufende Krimmung aufweist.

Die bisher beschriebenen Kiérvorrichtungen
wurden hinsichtlich des notwendigerweise vorhan-
denen Ablaufes nicht ndher spezifiziert. So hat es
sich bei einem weiteren Ausfithrungsbeispiel als be-
sonders vorteilhaft erwiesen, wenn das Absetzen
einen von einem Boden desselben anstrémbaren
Ablauf mit einer einen Wasserstand in diesem Ab-
setzbecken festlegenden Uberlautkante aufweist.
Durch diesen lediglich von einem Boden des Ab-
setzbeckens anstrémbaren Ablauf werden vor al-
lem leichte Schlammpartikel in dem Absetzbecken
vor einem Einstrémen in den Ablauf nach unten be-
wegt und dadurch wird ihre Neigung vergréssert,
sich auf dem Boden des Absetzbeckens abzuset-
zen.

Um die letzten in dem Abwasser noch vorhande-
nen Schlammpartikel aus diesem zu entfernen, ist
es noch giinstig, wenn an dem Ablauf ein Feinfilter
angeordnet ist, das bei einem Ausfiihrungsbeispiel,
bei welchem der Ablauf eine Uberlautkante auf-
weist, zweckmassigerweise nach der Uberlaufkan-
te angeordnet ist, um lediglich die noch diese Uber-
lautkante passierenden Schlammpartikel herauszu-
filtern.

Vor allem bei den Ausfiihrungsbeispielen, bei de-
nen ein Feinfilter Verwendung findet, besteht die
Gefahr, dass dieses Feinfilter sich im Laufe der
Zeit zusetzt und nicht rechizeitig eine Reinigung der
Klarvorrichtung erfolgt. Aus diesem Grund hat es
sich als zweckméssig erwiesen, dass das Absetz-
becken mit einem Uberlaufschutz versehen ist, so
dass selbst bei einem Verstopfen des Feinfilters
durch Schlammpartikel gewahrleistet ist, dass die
Klarvorrichtung als solche nicht Gberlduft, sondern
das zugefithrte schlammhaltige Abwasser weiter-
hin, allerdings nicht durch das Feinfilter, gereinigt
in die Kanalisation eingeleitet wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
und der zeichnerischen Darstellung eines Ausfiih-
rungsbeispiels. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Langs-
schnitts durch ein Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemassen Kiérvorrichtung (langs Linie 1-1 in
Fig. 2) und

Fig. 2 einen Schnitt durch das Ausfiihrungsbei-
spiel geméss Fig. 1 lAngs Linie 2-2 in Fig. 1.

Ein Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemés-
sen Klarvorrichtung, dargestellt in den Fig. 1 und 2,
zeigt im einzelnen einen als Ganzes mit 10 bezeich-
neten rechteckigen Kasten mit einem Boden 12 und
mit sich von diesem ungefahr senkrecht nach oben
erhebenden Langsseitenwanden 14 und 16 sowie
Querseitenwénden 18 und 20. Dieser Kasten 10 ist
dichtend mit einem Deckel 22 verschlossen.

Der Kasten 10 wird durch eine zu den Querseiten-
wanden 18 und 20 parallel angeordnete Trennwand
24 in ein erstes Absetzbecken 26, eingeschlossen
von den beiden Langsseitenwéanden 14 und 16, der
Querseitenwand 18 und der Trennwand 24, sowie
ein zweites Absetzbecken 27, eingeschlossen von
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der Querseitenwand 20, den Langsseitenwénden 14
und 16 sowie der Trennwand 24, unterteilt.

In dem ersten Absetzbecken 26 ist ein als Gan-
zes mit 28 bezeichneter Facherkasten vorgesehen,
welcher einen Facherkastenboden 30, sowie sich
von diesem im wesentlichen senkrecht nach oben
erstreckende Langswénde 32 sowie Querwénde 34
umfasst, die insgesamt 16 Facher mit einem unge-
fahr quadratischen Querschnitt bilden. Die Hohe
der Langswande 32 und Querwéande 34 ist so be-
messen, dass diese mit ihren Oberkanten 36 und 38
mit einem strichpunktiert gezeichneten Wasserspie-
gel 40 abschliessen.

Sowohl die Langswinde 32 als auch die Querwén-
de 34 sind zweckmaéssigerweise in ihrem oberen,
sich von den Oberkanten 36, 38 in Richtung des F&-
cherkastenbodens 30 erstreckenden Bereich 42
mit Offnungen 46 versehen, welche eine Verbin-
dung zwischen den Fachern 35 hersteliten und da-
mit ein Uberstrdmen von Abwasser von Fach zu
Fach erlauben.

Wenn, wie bei dem hier beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel, der Facherkasten 28 als Ganzes in
das erste Absetzbecken 26 eingesetzt werden
kann, ist es ebenfalls zweckmassig, die Offnungen
46 auch an den &dusseren Langswénden 32 und den
gusseren Querwénden 34 anzuordnen, so dass
auch ein Ausstrdmen von Abwasser aus den dusse-
ren Fachern 35a in das erste Absetzbecken 26
moglich ist.

Es ist aber ebenfalls eine erfindungsgemésse
Ausgestaltung dieses Ausfihrungsbeispiels denk-
bar, bei welchem die &usseren Langswénde 32 und
die dusseren Querwande 34 nicht mit Offnungen 46
versehen sind, so dass ein Uberstrdmen von Ab-
wasser aus den ausseren Féchern 35a in das erste
Absetzbecken lediglich durch Uberfluten der Ober-
kanten 36 und 38 der Langswénde 32 und Querwén-
de 34 moglich ist.

Erfindungsgeméss sind zusatzlich noch unter-
halb des oberen Bereichs 42 sowoh! die Langswén-
de 32 als auch die Querwande 34 mit kleinen Off-
nungen 48 versehen, welche einen mindestens um
einen Faktor 2 kleineren Querschnitt als die Off-
nungen 46 aufweisen sollen und lediglich dazu ge-
dacht sind, ein langsames Uberstrémen von Abwas-
ser zwischen den Fachern 35 unterhalb des oberen
Bereichs 42 zuzulassen. Diese kleinen Offnungen
48 dienen insbesondere bei sich schwer absetzen-
den Schlammen dazu, einen Ausgleich zwischen den
einzelnen Féchern 35 herzustellen.

Der Facherkasten 28 ist als Ganzes mit dem Fa-
cherkastenboden 30 auf dem Boden 12 des Kastens
10 aufgesetzt, wobei zwischen dem Boden 12 und
dem Facherkastenboden 30 Unterlagen 50 vorge-
sehen sind.

Eine Zufuhr von Abwasser in das erste Absetz-
becken 26 erfolgt liber einen in dem Deckel 22 ange-
ordneten Zulauf 52, welcher ein an dem Deckel 22
gehaltenes Zuflussrohr 54 mit einer Mindungséfi-
nung 56 sowie einem unterhalb der Miindungsoff-
nung 56 angeordneten Verteilerrad 58 umfasst, wel-
ches um eine zum Zuflussrohr 54 zentrische Achse
60 drehbar ist. Das Verteilerrad 58 weist mehrere
schrag zur Achse 60 verlaufende Verteilerflugel
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62 auf.

Der gesamte Zulauf 52 ist oberhalb des Wasser-
spiegels 40 und somit auch oberhalb des Fécherka-
stens 28 ungefahr zentrisch zu letzterem angeord-
net, so dass Uber das Zuflussrohr 54 zugefiihries,
aus der Mindungssffnung 56 austretendes und
von den Verteilerfliigeln 62 des Verteilerrads 58 in
radialer Richtung zur Achse 60 noch zusétzlich
verteiltes Abwasser im wesentlichen den vier mittle-
ren Fachern 35 des Fécherkastens 28 zugeflhrt
wird.

im Rahmen der erfindungsgemassen Ldsung ist
es jedoch ebenfalls moglich, den Zulauf 52, bei-
spielsweise durch Vergrosserung des Verteiler-
rads 58 so auszubilden, dass das Abwasser samli-
chen Fachern 35 des Facherkastens 28 zugefiihrt
wird.

Um ein Weiterfliessen des dem ersten Absetz-
becken 26 zugefithrien Abwassers in das zweite
Absetzbecken 27 zu erméglichen, ist die Trennwand
24 mit einer siphonahnlichen Uberstromeinrichtung
64 versehen, welche eine in der Trennwand 24 an-
geordnete Uberstréméfinung 66 sowie beiderseits
dieser Uberstréméfinung 66 angeordnete Leitfla-
chen 68 und 70 umfasst, weiche sich von einer Un-
terkante 72 der Uberstroméffnung in Richtung des
Deckels 22 nach oben jeweils bis zu einer Uber-
stromkante 74 bzw. 76 erstrecken. Die dem ersten
Absetzbecken 26 zugewandte Leitflache 68 legt mit
ihrer Uberstromkante 74 den Wasserspiegel 40 im
ersten Absetzbecken 26 fest. Damit kann nur dann
Abwasser aus dem ersten Absetzbecken 26 in die
Uberstrémeinrichtung 64 einfliessen, wenn zum er-
sten Absetzbecken 26 zugefithrtes Abwasser zu
giner Erhéhung des Wasserspiegels 40 im ersten
Absetzbecken 26 fiihrt, so dass dann Abwasser
iber die Uberstrdmkante 74 in die Uberstrdmein-
richtung 64 einlaufen kann.

Um ein méglichst gleichméssiges Ausstromen des
Abwassers aus dem ersten Absetzbecken 26 zu er-
reichen, erstreckt sich die Leitflache 68 mit ihrer
Uberstromkante 74 tiber die gesamte Breite des er-
sten Absetzbeckens 26 von der Langsseitenwand
14 bis zur Langsseitenwand 16. Ausserdem ist die
Leitflache 68 im Anschluss an die Uberstrémkante
74 so gekrimmt, dass das Abwasser zundchst pa-
rallel zum Wasserspiegel 40 weiterfliesst und dann
im Laufe der Kriimmung in eine im wesentlichen senk-
recht zum Wasserspiegel 40 verlaufende Strémung
in Richtung auf den Boden 12 {ibergeht.

Die dem zweiten Absetzbecken 27 zugewandie
Leitflache 70 liegt mit ihrer Uberstrémkante 76 un-
terhalb der Uberstromkante 74 der Leitflache 68,
so dass ein Wasserspiegel 78 in der Uberstrémein-
richtung 64 unterhalb des Wasserspiegels 40 liegt.
Die Leitflache 70 ist ebenfalls im Bereich ihrer
Uberstrdmkante 76 so gekrimmt, dass ein moglichst
gleichmassiges Uberstrémen des Abwassers von
der Uberstrdmeinrichtung 64 in das zweite Absetz-
becken 27 erfolgen kann. Vorzugsweise ist daher
die Leitflache 70 im Bereich der Uberstromkante 76
halbkreisformig umgebogen.

In dem zweiten Absetzbecken 27 kann nun eine
weitere Beruhigung des Abwassers und somit ein
weiteres Absetzen von eventuell noch enthaltenen
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Schlammpartikeln erfolgen. Um dieses Absetzen zu
erleichtern, ist ein als Ganzes mit 80 bezeichneter
Auslauf des zweiten Absetzbeckens 27 so ausge-
bildet, dass in diesen das Abwasser nur von seiten
des Bodens 12 einstrémen kann. Hierzu umfasst der
Auslauf 80 einen Auslaufstutzen 82, welcher mit
seiner Eintrittséffnung 84 einen Wasserspiegel 86
im zweiten Abseizbecken 27 festlegt. Dieser Aus-
laufstutzen 82 ist von einer an der Querseitenwand
20 gehaltenen Abschirmung 88 umgeben, welche
nach oben iiber den Wasserspiegel 86 Ubersteht
und sich in Richtung des Bodens 12 bis zu einer na-
he desselben angeordneten Unterkante 90 er-
streckt. Zusammen mit der Querseitenwand 20
sorgt die Abschirmung 88 daflr, dass in den Aus-
lauf 80 lediglich von seiten des Bodens 12 im Be-
reich der Unterkante 90 Abwasser einstrdmen
kann, das dann innerhalb des von der Abschirmung
88 und der Querseitenwand 20 definierten Volu-
mens nach oben in Richtung der Eintritts6ffnung 84
steigt und dann in den Einlaufstutzen 82 einlaufen
kann, der seinerseits wiederum mit einem Ublichen
Wasserablauf verbunden ist. Um ein Austreten
von Feinschidmmen im Bereich des Ablaufstutzens
82 zu verhindern, ist in diesem ein Feinfilter 92 aus-
wechselbar eingesetzt.

Der ganze Auslauf 80 ist zusatzlich mit einer Ab-
deckung 94 versehen.

Um zu verhindern, dass bei eventuell verstopf-
tem Feinfilter 92 das zweite Absetzbecken 27 sich
bis zum Deckel 22 fiillt und dann Gberléuft, ist noch
ein Sicherheitsiiberlauf 96 vorgesehen, welcher
oberhalb der Abdeckung 94 des Auflaufs 80 in das
zweite Absetzbecken 27 mindet und seinerseits
wiederum mit dem Auslaufstuizen 82 hinter dem
Feinfilter 92 verbunden ist.

Zur leichteren Transportierbarkeit ist der Kasten
10 in eine Wanne 102 eines mit Rollen 104 versehe-
nen Wagens 100 eingesetzt und ruht dabei mit sei-
nem Boden 12 auf Distanzhaltern 106.

Die erfindungsgemasse Kilarvorrichtung funktio-
niert folgendermassen:

Das beispielsweise Gipsschlamme und Gipsparti-
kel aufweisende Abwasser wird Uiber das Zufluss-
rohr 54 und die Mindung 56 dem ersten Absetz-
becken zugefiihrt, wobei das Verteilerrad 58 dafiir
sorgt, dass dieses Abwasser in die Facher 35b ein-
geleitet wird. Dies fithrt zu einem Uberlaufen der
bereits bis zum Wasserspiegel 40_gefiiliten Facher
35b, so dass entweder durch Uberstrémen der
Oberkanten 36 und 38 der Léingswénde 32 und 34
oder durch Durchstrémen der im oberen Bereich 42
angeordneten Offnungen 46 auch die rings um die
Facher 35b angeordneten dusseren Facher 35a mit
Abwasser gefillt werden. Da diese ihrerseits eben-
falls bis zum Wasserspiegel 40 bereits gefiillt sind,
|&uft der gesamte Facherkasten 28 (iber.

Der Sinn des Facherkastens 28 ist darin zu se-
hen, dass das von oben in die Facher 35b eingelei-
tete Abwasser lediglich zu einer Abwasserstro-
mung im oberen Bereich des Féacherkastens 28
fihrt, wobei diese Stromung durch die Verteilung
der Abwassermenge lber die gesamte Oberflache
des Facherkastens 28 verlangsamt wird. Ausser-
dem verhindern die einzelnen Facher 35 des Fé&-
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cherkastens 28 durch das von oben zugefiihrte Ab-
wasser eine Aufwirbelung des in dem Fécherkasten
28 nahe des F#cherkastenbodens 30 stehenden
Abwassers und somit auch eine Aufwirbelung der in
diesem Bereich im Absetzen begriffenen Schlamm-
partikel. Von dem neu zugefithrten Abwasser fallen
zunachst samtliche schweren Schlammpartikel so-
fort innerhalb der inneren Facher 35b nach unten,
so dass diese bereits nicht mehr in die néchsten Fa-
cher weitertransportiert werden. Alle etwas leichte-
ren Schlammpartikel werden teilweise noch durch
die Strémung bei der Verteilung des Abwassers
tber die gesamte Oberflache des Fécherkastens
28 mitgenommen, verlassen jedoch zum grossten
Teil den Fécherkasten 28 nicht, sondern beginnen
spatestens in den dusseren Féchern 35a sich abzu-
setzen.

Da das Abwasser in der Regel schubweise der
erfindungsgeméssen  Klérvorrichtung  zugefiihrt
wird, haben die Schlammpartikel nach ihrer Vertei-
lung Uber die einzelnen Facher 35 des Fécherka-
stens 28 Zeit, sich innerhalb der einzelnen Fécher
35 abzusetzen, so dass sich im Laufe der Zeit auf
dem Fécherkastenboden 30 eine Schlammschicht
ausbildet.

Durch das giinstige Verhaltnis des Querschnitts
der einzelnen Facher 35 zu deren Hohe, das bei
dem beschriebenen erfindungsgemassen Ausfiih-
rungsbeispie! unter 0,6 liegt, wird erreicht, dass
neu Uber den Zulauf 52 zugefihrtes Abwasser
nicht zu einer Aufwirbelung der sich bereits im unte-
ren Teil der Fécher 35 nahe des Facherkastenbo-
dens 30 abgesetzten Schlammpartike! fiihren kann,
da in diesem Bereich keine nennenswerte Querstrd-
mung von Fach zu Fach auftreten kann. Selbst
wenn bei den inneren Fachern 35b durch das von
oben einfallende Abwasser Uber einen gewissen Be-
reich dieser Facher eine Durchwirbelung aufireten
sollte, so ist diese im Rahmen des erfindungsgemés-
sen Ausfilhrungsbeispiels nicht schadlich, da sich
in den mittieren Féchern 35b in der Regel nicht die
feinen Schlammpartikel, sondern die Grobschlamm-
partikel absetzen, die auch schwerer aufzuwirbeln
sind. Dagegen erfolgt in den &ausseren Fachern
35a, in denen sich die leichteren Schlammpartike!
abzusetzen begonnen haben, keine Aufwirbelung
derselben, da in diese Facher 35a das schlammhalti-
ge Abwasser lediglich im oberen Bereich 42 ein-
stromt.

Damit filhrt der Fécherkasten 28 bereits zu einer
weitgehenden Beruhigung des zugefihrten Abwas-
sers, so dass sich einerseits die in dem Abwasser
enthaltenen Schlammpartikel leicht absetzen k&n-
nen und andererseits bereits abgesetzte oder im
Absetzen begriffene Schlammpartike! durch neu zu-
gefilhrtes Abwasser nicht wieder aufgewirbelt wer-
den kdnnen.

Durch die geringfiigige Erhohung des Wasser-
spiegels 40 beim Zufihren von Abwasser in das er-
ste Absetzbecken 26 erfolgt ein Uberstrdmen von
Abwasser in die Uberstrbmeinrichtung 64. Dieses
Abwasser ist jedoch weitgehend von den enthalte-
nen Schlammpartikeln befreit. Nur noch Feinschidm-
me, die sich sehr schwer absetzen, werden von dem
einstromenden Abwasser mitgenommen. Durch die
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gebogene Leitfldche 68 im Anschluss an ihre Uber-
strémkante 74 erfolgt keine erneute Durchwirbe-
lung des Abwassers, sondern dieses wird moglichst
ohne grossere Wirbel durch die Uberstrdmeinrich-
tung 64 hindurchgefithrt und in das zweite Absetz-
becken 27 eingeleitet.

In diesem findet nun eine letzte Beruhigung des
Abwassers staft, wobei die Neigung der Fein-
schlammpartikel, sich abzusetzen, dadurch noch
verstirkt wird, dass das Abwasser lediglich von
unten in den Auslauf 80 einstrémen kann, so dass
im gesamten zweiten Absetzbecken 27 eine sehr
fangsame Strémung des gesamten Abwassers in
Richtung des Bodens 12 erfolgt, auf dem sich dann
die Feinschiammpartikel absetzen, bevor das Ab-
wasser wiederum innerhalb des von der Abschir-
mung 88 und der Querseitenwand 20 definierten Vo-
lumens nach oben stromt.

Eine letzte Reinigung von Feinschlammpartikeln
erfolgt durch das Feinfilter 92 in dem Auslaufstut-
zen 82, so dass das den Auslaufstutzen 82 verlas-
sende und in Abwasserrohre eingeleitete Abwasser
nahezu frei von sémtlichen Schlammpartikeln ist.

In Anlehnung an das vorstehend beschriebene
Ausfihrungsbeispiel sind auch weitere Abwandlun-
gen dieses Ausflhrungsbeispiels denkbar.

Der Facherkasten 28 mit dem Facherkastenbo-
den hat zwar den Vorteil, dass er die Reinigung des
ersten Absetzbeckens 26 dadurch erleichtert,
dass der Facherkasten 28 als Ganzes aus diesem
herausgenommen und somit auch die sich im Fécher-
kasten 28 abgesetzten Schldmme sehr einfach ent-
fernt werden kénnen, er stellt jedoch eine sehr auf-
wendige Losung dar.

So ist es beispielsweise im Rahmen eines verein-
fachten Ausfithrungsbeispiels ausreichend, anstel-
le des Facherkastens 28 lediglich einen Satz von
Langswanden 32 und Querwanden 34 in das erste
Absetzbecken 26 einzusetzen, welche sich ihrer-
seits bis zu dem Boden 12 des Kastens 10 er-
strecken. Wenn diese Langswéande 32 und Quer-
wande 34 herausnehmbar sind, kann das erste Ab-
setzbecken 26 ebenfalls einfach gereinigt werden.

Ausserdem kann auch die aufwendige Uber-
stromeinrichtung durch eine einfache Uberlaufkan-
te zwischen dem ersten Absetzbecken 26 und dem
zweiten Absetzbecken 27 ersetzt werden. Diese
Lésung ist konstruktiv etwas einfacher, hat jedoch
eine nicht so weitgehende Beruhigung des in das
zweite Absetzbecken 27 einstrémenden Abwassers
zur Folge. Sofern jedoch lediglich Abwasser mit
sich sehr schnell absetzenden Schlammpartikeln in
der Klarvorrichtung von diesen befreit werden sol-
len, ist diese vereinfachte L6sung ausreichend.

Schliesslich kann in Abwandlung des vorstehend
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiels auch die Ab-
schirmung 88 fiir den Auslauf 80 weggelassen wer-
den, sofern ein Absetzen der in dem Abwasser ent-
haltenen Schlammpartikel mit ausreichender Ge-
schwindigkeit erfolgt.

Patentanspriiche

1. Klarvorrichtung fiir schlammhaltige Abwésser,
insbesondere Laborabwasser, mit einem Zulauf,
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mindestens einem Absetzbecken und einem einen
konstanten Wasserspiegel im Absetzbecken auf-
recht erhaltenden Ablauf, wobei das Absetzbecken
unterhalb des Wasserspiegels durch eine Trenn-
wand in mindestens zwei F&cher unterteilt ist, die
miteinander in direkter Verbindung stehen, und wo-
bei der Zulauf mindestens eine Uber dem Wasser-
spiegel angeordnete Miindungséffnung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zulauf als das
zulaufende Abwasser mehreren Fachern zuleiten-
der Verteiler ausgebildet ist und dass sich die
Trennwand zumindest im wesentlichen ber die ge-
samte Fillhdhe erstreckt.

2. Klarvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Facher (35) bis zu ei-
nem Boden (12) des Absetzbeckens (26) erstrecken.

3. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Facher (35) in einem herausnehmbaren Fécherein-
satz vorgesehen sind.

4. Kiarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Facher (35) durch Offnungen (46, 48) miteinander
verbunden sind.

5. Klarvorrichtung nach_ Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungen (46) in einem
oberen, dem Wasserspiegel (40) zugewandten Be-
reich (42) der Facher (35) liegen.

6. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Facher (35) ein Verhaltnis der Wurzel aus der obe-
ren Querschnitisflache zur Hohe kleiner als 0,5
aufweisen.

7. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Facher (35) einen ungefdhr rechteckigen Quer-
schnitt aufweisen.

8. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Facher (35) eine dem Zulauf (52) zugewandte F&-
cheroberflache bilden, die ein Vielfaches eines
Querschnitts des Zulaufs (52) betragt.

9. Klarvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fécher
(35) nach oben bis zum Wasserspiegel (40) reichen.

10. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verteiler ein Verteilerorgan (58) mit schrag zu einer
Zuflussrichtung des Abwassers stehenden Vertei-
lerflache (62) aufweist.

11, Kiarvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteilerorgan (58) um
eine zur Mindungséfinung (56) zentrische Achse
(60) drehbar ist.

12, Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absetzbecken (27) einen von einem Boden (12) des-
selben anstrémbaren Ablauf (80) mit einer einen
Wasserstand in diesem Absetzbecken (27) festle-
genden Uberlaufkante (84) aufweist.

13. Klarvorrichtung nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Ablauf ein Feinfilier (92) angeordnet ist.
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