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69 Structure permettant la réalisation de cadres.

@ Cette structure est composé d’éléments tubulaires et

d’éléments de maintien qui maintiennent ces élé-
ments tubulaires assemblés et qui sont constitués par des
noeuds de liaison (1) dont chacun comprend une partie
intérieure (7), qui est agencée de fagon a étre serrée dans
une cavité d’un desdits éléments, et une partie extérieure
(6) qui est agencée de fagon & maintenir un second €élé-
ment en le serrant fermement par des surfaces extérieu-
res de contact (16). Les noeuds de liaison (1) sont for-
més de deux pieces qui sont disposées sur les deux faces
d’un plan central et qui sont reliées par exemple par des 6
dispositifs 4 vis qui les déplacent 'une par rapport & I’au-
tre. De cette fagon un serrage peut étre obtenu au cours .
duquel les surfaces de contact (16) se rapprochent I'une 16 \
de P’autre. Sur chaque cdté la cavité dans le premier é1é-
ment présente des surfaces qui se font face. La premiére
partie (7) des sections présente des surfaces de contact
(21) sur la méme face du plan central que les surfaces de
contact (16). Lorsque les sections sont déplacées, et pen-
dant le mouvement desdites premiéres surfaces de contact
(16) Tune vers I'autre, les surfaces de contact (21) dela
premiére section intérieure (7) sont déplacées I'une vers
Pautre et ainsi font contact avec les surfaces de contact
dans la cavité.
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REVENDICATIONS

1. Structure permettant la réalisation de cadres, comprenant des
élements constitués par des étrésillons tubulaires (22) et par des dis-
positifs de maintien qui les maintiennent assemblés, eux-mémes
constitués par des nceuds de liaison (1) dont chacun comporte une
premiére partie, intérieure (7), agencée de fagon a étre serrée dans
une cavité d’un des €léments (22), et une seconde partie, extérieure
(6), agencée de maniére & serrer un second €lément au moyen des
surfaces de contact (16) dudit nceud de liaison (1), ce dernier étant
formé de deux piéces (2-2) qui présentent des parties de téte situées
de part et d’autre d’un plan central séparant lesdites piéces, les par-
ties de téte présentant lesdites surfaces de contact (16), un dispositif
de serrage (3) déplagant mutuellement les ¢éléments de fagon a pro-
duire ledit effet de serrage et, de la sorte, déplagant lesdites surfaces
de contact (16) I'une vers I'autre, dans la direction dudit plan cen-
tral, caractérisée par le fait que ladite cavité présente des surfaces di-
vergentes qui sont situées de part et d’autre du plan central, et par le
fait que la premiére partie (7) entre en contact avec les surfaces (16)
comme mentionné ci-dessus d’un méme coté du plan central et entre
en contact avec les surfaces (21) desdites surfaces internes de la ca-
vité qui se font face, de telle maniére que, pendant le déplacement
des parties intérieures et extérieures et le mouvement susmentionné
des surfaces de contact (16) I'une vers I"autre, lesdites surfaces de
contact (21) de la premiére section intérieure (7) soient également dé-
placées 'une vers I'autre et viennent buter contre les surfaces de con-
tact de la cavité.

2. Structure suivant la revendication 1, caractérisée par le fait
que lesdites surfaces de contact de la cavité sont formées par des
parties rentrantes (25) de I'élément (22) qui, au moins dans la région
de la cavité, se présente sous la forme d’un tube d’épaisseur de paroi
sensiblement uniforme.

3. Structure suivant I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée
par le fait que la seconde partie, extérieure (6), du nceud de liaison
(2) est agencée de maniére que, par lesdites surfaces de contact exté-
rieures (16), elle serre la partie de I'élément (22) formeée par la paroi
extérieure (23) en méme temps que par les parties rentrantes adja-
centes (25), ces derniéres formant des surfaces de contact.

4. Structure suivant la revendication 3, caractérisée par le fait
que les parties intérieures (23) de I'élément (22) sont droites et agen-
cées de telle maniére qu’elles puissent étre inscrites dans un poly-
gone, de préférence un carré.

5. Structure suivant I'une des revendications précédentes, carac-
térisée par le fait que la cavité posséde également des surfaces qui se
font face mutuellement et qui sont agencées pour entrer en contact
avec les surfaces de contact (11) de différente nature des piéces (2-2)
situées sur le c6té opposé du plan central en relation avec les surfa-
ces de contact susmentionnées (16, 21), grice & quoi, lors du dépla-
cement desdites surfaces (16, 21) 'une vers I'autre, lesdites surfaces
de contact (11) sont éloignées I'une de I'autre et, de ce fait, entrent
en contact avec les surfaces de la cavité qui leur font face, la position
de toutes les surfaces intérieures de contact (11, 21) étant telle qu’el-
les entrent sensiblement en contact simultanément.

6. Structure suivant la revendication 5, caractérisée par le fait
que les deux pieces (2-2) du nceud de liaison (1) ont leurs surfaces
intérieures de contact (11, 21) situées sur des saillies (10) qui se sui-
vent le long des axes longitudinaux de 'élément (22) dans sa posi-
tion d’assemblage et qui, lorsque les demi-éléments sont assemblés,
coopérent de fagon laminaire I'un avec 'autre.

7. Structure suivant la revendication 6, caractérisée par le fait
que chaque piéce (2-2) présente au moins deux saillies (10) dont cha-
cune, lorsque les piéces sont imaginairement divisées en cadrans par
leur plan central et par un second plan perpendiculaire a celui-ci,
présente une surface de contact (21) du premier type dans un cadran
et une surface de contact (11) du second type dans un cadran diago-
nalement opposé au premier.

8. Structure suivant la revendication 7, caractérisée par le fait
que les saillies (10) de chaque piéce (2-2) sont subdivisées par paires
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de telle maniére qu’au moins une saillie présente des surfaces de con-
tact (11, 21) dans une premiére paire de cadrans opposés diagonale-
ment, au moins une seconde saillie présentant des surfaces de con-
tact dans la paire restante de cadrans opposés.

9. Structure suivant 'une des revendications 6 a 8, caractérisée
par le fait que les deux pi€ces (2-2) sont identiques et que les saillies
(10) sont étagées de telle maniére que, lorsque deux piéces identiques
sont tournées 'une vers I'autre, les saillies respectives, dans chaque
piéce, puissent Etre ajustées dans la cavité entre les saillies de I'autre
piéce et vice versa.

La présente invention a pour objet une structure permettant la
réalisation de cadres.

11 est connu de réaliser des structures telles que des cadres &
I'aide d’éléments assemblés au moyen de nceuds de liaison. La pré-
sente invention a trait 4 une structure de ce genre comprenant des
éléments constitués par des étrésillons tubulaires et par des disposi-
tifs de maintien qui les maintiennent assemblés, eux-mémes consti-
tués par des nceuds de liaison dont chacun comporte une premicre
partie, intérieure, agencée de fagon a étre serrée dans une cavité d’un
des éléments, et une seconde partie, extérieure, agencée de maniére &
serrer un second €lément au moyen de surfaces de contact dudit
neeud de liaison, ce dernier étant formé de deux piéces qui présentent
des parties de téte situées de part et d’autre d’un plan central sépa-
rant lesdites piéces, les parties de téte présentant lesdites surfaces de
contact, un dispositif de serrage déplacant mutuellement les élé-
ments de fagon a produire ledit effet de serrage et, de la sorte, dépla-
¢ant lesdites surfaces de contact I'une vers I’autre, dans la direction
dudit plan central.

Avec un tel agencement, I'effet de serrage est relativement bon
sur le premier tube si les jambes de ’é1ément de liaison sont suffi-
samment résistantes, mais la liaison avec le second élément est assu-
rée, sans aucun serrage, seulement par le fait que le trou de 'élément
tubulaire est traversé par la vis. Il en résulte que la liaison ne peut
pas absorber des forces élevées et que, si la structure est soumise &
des vibrations ou d’autres forces périodiques similaires, il y a un ris-
que considérable qu*un jeu se produise au point de liaison et n’aille
en augmentant.

Le but de la présente invention est de remédier 4 ces inconvé-
nients.

Ce but est atteint grace aux moyens définis dans la revendica-
tion 1.

Le dessin représente, a titre d’exemple, deux formes d’exécution
de 'objet de I'invention.

La fig. 1 est une vue latérale d’un nceud de liaison selon une pre-
miére forme d’exécution.

La fig. 2 est une seconde vue latérale, vue 4 angle droit par rap-
port 2 la direction d’observation de la fig. 1, de ce nceud de liaison.

La fig. 3 en est une vue en bout, vue de la droite de la fig. 2.

La fig. 4 est une vue partiellement brisée de trois nceuds de liai-
son et de trois éléments tubulaires.

La fig. 5 est une vue en perspective de trois nceuds de liaison qui
relient les uns aux autres quatre éléments tubulaires.

Les fig. 6 et 7 sont des vues en perspective de nceuds de liaison
suivant une deuxiéme forme d’exécution.

Un neeud complet 1 comprend deux demi-nceuds identiques 2
(aux fig. 1 4 3 une moitié est représentée par des lignes continues et
I"autre moitié par des traits mixtes), une vis 3 dont la téte présente
un trou intérieur hexagonal, dite vis Imbus, et un écrou 4 (la vis et
son écrou sont visibles 4 la fig. 5). Chaque demi-nceud présente une

65 partie extérieure 6 et une partie intérieure 7. La partie extérieure 6

comprend une surface intérieure 8 destinée a faire face 4 I'autre de-
mi-neeud lorsque les deux moitiés sont réunies pour former un nceud
de liaison complet.



Comme déja mentionné, les nceuds de liaison sont destinés a re-
lier deux éléments tubulaires; un tel nceud est illustré en coupe d la
fig. 4. Les ¢éléments tubulaires sont désignés par 22 et consistent en
un élément profilé & paroi mince dont la section peut &tre inscrite
dans un carré imaginaire. Les faces extérieures 23 du profil coinci- 5
dent avec les cotés d"un tel carré alors que, au centre de I'angle du
carré imaginaire, des gorges sont ménagées par pliage des parois de
telle maniére que les fonds de ces gorges respectives soient formés
d’une section de paroi 24 qui fait un angle de 45° par rapport aux
faces latérales 23. Les cotés des gorges sont formés par des sections 1
25 qui relient les sections des parois 23 et 24 et qui font un angle de
60" par rapport aux faces latérales extérieures respectives 23. Ainsi
les sections de parois 23 avec les sections qui les entourent 25 for-
ment quatre parties en queue d’aigle.

Du fait que les éléments tubulaires coopérent avec les nceuds de
liaison de telle maniére que les sections intérieures 7 de ceux-ci soient
engagées dans les extrémités des éléments tubulaires alors que, si-
multanément, les sections extérieures 6 doivent &tre capables d’étre
appliquées sur les tubes profilés en raison de I'interaction entre les
surfaces sur les neeuds de liaison et des parois 23 et 24 des tubes pro-
filés, il est indiqué que ces derniers présentent le méme profil sur
toute leur longueur. Si, cependant, d’autres éléments doivent &tre re-
liés 4 un point quelconque, il n'y a pas d’inconvénient 4 ce que des
tubes profilés ayant une configuration différente du profil représenté
en certaines sections longitudinales soient utilisés, pour autant que
cette configuration n’affecte pas la connexion désirée du nceud de
liaison. .

Dans le nceud de liaison 1, 1a partie extérieure 6 des deux moitiés
du neeud doit étre serrée sur les parties en queue d’aigle de I’élément
tubulaire 22 et presser sur deux surfaces opposées 25. La partie exté-
rieure 6 peut &tre considérée comme formant un bloc parallélépipé-
dique présentant un c6té 13 4 partir duquel s’étend la partie inté-
rieure 7. Une saillie 15 présentant une surface de contact 16 qui
s’étend vers I'extérieur 4 partir de la surface 14 et qui est dirigée obli-
quement vers la surface intérieure 8 s’étend a partir d’une extrémité
de la surface 14. La surface 14 est & angle droit par rapport 4 la sur-
face intérieure 8 et, dans 'exemple représenté, fait un angle de 60°
par rapport 4 la surface de contact 16. Dans un nceud complet de
liaison, les surfaces opposées 16 des deux moitiés forment les surfa-
ces de serrage qui entourent la partie en forme de queue d’aigle de
Pélément tubulaire formée par les deux surfaces des sections 25. La
surface 13 de la partie extérieure 6 présente des angles chanfreinés
17.

Un trou 18, destiné a recevoir une vis 3, traverse le plan central
et la partie extérieure 6 et se termine par un dégagement 19 destiné &
recevoir soit la téte circulaire de la vis 3, soit un écrou hexagonal 4.

Les parties intérieures 7 des demi-neeuds qui ont été réunis pour
former un neeud de liaison complet sont destinées a étre introduites
dans I'extrémité de 'élément tubulaire et fixées a celui-ci en méme
temps que la surface 16 de la partie extérieure serre un autre tube.  §
De cette maniére, I'élément tubulaire dans les extrémités duquel les
parties 7 ont été engagées peut &tre fixé 4 angle droit sur un second
element tubulaire sur lequel la partie extérieure du neeud de liaison
est fixée, cela en tout point de la longueur de cet élément tubulaire.

La partie intérieure 7 présente quatre saillies 10 dont les extrémi-
tés extérieures forment chacune une surface 11 dirigée essentielle-
ment dans la méme direction que la surface intérieure 8, mais obli-
quement par rapport a celle-ci. Les surfaces 11 sont situées au-
dessus de la surface 8 (vues dans la direction de la surface 8). La par-
tie de chaque saillie alternée 10 qui fait saillie au-dessus de la surface
8 et Ia surface 11 font face 4 une aréte du demi-nceud 2, et les saillies
alternées font face aux autres arétes. Ainsi, les surfaces 11 sont en
zigzag les unes par rapport aux autres. La saillie 10 présente égale-
ment des faces obliques 21 qui sont situées sur le coté opposé (vues
dans la direction 4 angle droit de la surface intérieure 8) de la saillie
en relation avec les surfaces respectives 11. Les surfaces 21 sont for-
mées sur de petits épaulements 12 des saillies 10. Ces derniéres sont
liées par une partie centrale 9.
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Comme mentionné, les saillies 10 se suivent en zigzag dans la di-
rection de I’axe longitudinal du demi-nceud et peuvent étre ainsi con-
sidérées comme formant quatre lames qui sont obliques les unes par
rapport aux autres. Dans ce cas, la liaison longitudinale de la moitié
de nceud est considérée comme étant en direction d’un plan imagi-
naire qui s’étendrait a angle droit des surfaces intérieures 8 et centra-
lement dans la partie extérieure 6 et comprendrait un plan de symé-
trie par rapport a celle-ci et, en outre, centrée dans la partie inté-
rieure 7. Dans ce qui suit, ce plan est désigné comme étant le plan
central,

L’angle entre les surfaces 11 des saillies 10 est égal a angle de la
section 25 et est, dans cette forme d’exécution, de 120°. Les surfaces
restantes des saillies 10 sont représentées le plus clairement 4 la fig. 4
ol, 4 son angle inférieur droit, une vue en bout est donnée d’un
neeud de liaison vu de I'extrémité d laquelle cette partie intérieure est
située. Comme indiqué par cette figure, il y a également deux surfa-
ces 21 sur les épaulements 12 qui, dans cet exemple, forment un an-
gle de 30° par rapport 4 la surface respective 11. Les surfaces restan-
tes ne sont pas destinées 4 avoir un contact quelconque mais sont
des surfaces libres et, par conséquent, peuvent avoir une forme libre,
comme cela sera indiqué plus loin.

Les fig. 1 & 3 illustrent un demi-nceud 2 par des lignes continues
alors que des traits mixtes représentent comment une seconde moitié
de nceud de forme identique peut étre placée dans le centre contre la
premiére moitié et former un nceud de liaison complet avec les deux
surfaces intérieures 8 qui se font face, le plan central étant situé entre
ces deux parties.

Il en résulte que les saillies 10, lorsque les demi-nceuds se font
face, s’appliquent exactement 'une & I'autre de telle maniére que
leurs surfaces respectives 11 se fassent face, comme cela est en outre
représenté 4 la droite de la fig. 4. L4, les saillies 10 coopérent les unes
avec les autres de fagon imaginaire (voir la partie centrale de la fig.
4), alors méme que ["on aura pris soin de prévoir un jeu adéquat en-
tre ces saillies. Les demi-nceuds sont destinés 4 &tre maintenus as-
semblés par la vis 3, celle-ci traversant le trou 18, sa téte étant logée
dans un dégagement 19 d’un des demi-nceuds alors quun écrou 4 est
logé dans le dégagement 19 de 'autre demi-nceud. Une cheville § est
destinée 4 contrdler la position du neeud de liaison pendant I'assem-
blage. De preéférence, les trous pour la cheville dans les deux demi-
nceuds seront de diamétre quelque peu différent de telle maniére que
la cheville puisse étre fixée dans un demi-nceud et s’engager avec
quelque jeu dans le second demi-nceud. Cependant, avec des nceuds
tout 4 fait différents, on pourra employer une cheville présentant
deux diamétres successifs différents.

Les deux demi-nceuds de liaison 2 peuvent étre identiques, mais
peuvent aussi étre différents et former des paires, leurs surfaces 8 se
faisant face, par déplacement des saillies 10 qui alors coopérent I'une
avec autre. En méme temps, le demi-nceud est agencé de maniére a
ne présenter aucune partie rentrante lorsqu’il est vu dans un plan de
séparation paralléle 4 la surface 8. Cela signifie que des demi-nceuds
peuvent étre coulés, ce qui facilite leur réalisation malgré leur forme
compliquée. Une seule coquille pour chaque demi-neeud est néces-
saire pour permettre la réalisation du neeud complet.

Les demi-nceuds représentés 4 la fig. 6 présentent les mémes pro-
priétés que les demi-nceuds décrits précédemment et sont munis de
surfaces de contact 16, 11 et 21. Cependant, ils ont été encore mieux
adaptés 4 un moulage en coquille en ce sens que, comme l'indique le
dessin, ils présentent des dégagements qui donnent une épaisseur re-
lativement mince et essentiellement uniforme au matériau. Du fait
que les surfaces de contact sont, comme mentionné, essentiellement
les mémes, les fonctions sont également les mémes.

Lorsqu’on assemble deux éléments tubulaires 22 I'un 4 I'autre,
deux demi-nceuds sont utilisés qui sont réunis de la maniére repré-
sentée par exemple 4 la fig. 1, et leurs parties intérieures 7 sont enga-
gées dans une extrémité d’un desdits éléments tubulaires. La surface
16 de la partie extérieure 6 est accrochée sur une des parties en
queue d’aigle du second élément tubulaire. Ces parties sont formées,
comme mentionné, par les sections de parois 23 et 25. En serrant la
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vis 3, il est possible d’amener des surfaces 16 a serrer les sections 25
gréice 4 quoi, en raison de leur position oblique, les surfaces 14 sont
en méme temps pressées contre la section 23 et serrent fortement cel-
le-ci. Pendant le serrage, les sections intérieures 7 des deux demi-
neeuds sont également pressées I'une contre 'autre. Pendant cette
opération, les surfaces 21 des épaulements en saillie 12 sont pressées
contre les parois intérieures d’un total de quatre sections de parois
25. Les surfaces 12 devraient, de préférence, présenter un certain jeu
par rapport a leurs parois opposées respectives 25. Au fur et 4 me-
sure que le serrage se poursuit, une certaine déformation du profil
tubulaire a lieu, qui a pour effet que les surfaces 11 font contact. Le
contact se produit pour les deux demi-nceuds et en deux positions
pour chaque saillie 10 et ainsi, sur un total de seize positions pour le
nceud de couplage, ces points de contact qui résultent d’une rotation
des différentes saillies 10 par rapport les unes aux autres sont répar-
tis symétriquement autour du plan central. La fig. 4 illustre le mieux
comment le serrage s’effectue.

1l est 4 remarquer que le serrage de la partie extérieure 6 sur le
tube profilé est obtenu en ce sens que les surfaces 16 sont amenées
Pune vers I'autre et ainsi serrent fermement I'élément tubulaire. Les
surfaces 21 sont également amenées I'une vers I'autre, ce qui a pour
effet qu’elles pressent sur les surfaces intérieures tournées vers I'exté-
rieur de I’élément tubulaire. D’autre part, les surfaces 11 des saillies
10 sont situées sur I"autre c6té du plan central et sont disposées en
chevrons les unes par rapport aux autres, d’ot il apparait qu’elles se
séparent lorsque les demi-nceuds sont serrés I’un contre P'autre et
font ainsi contact avec les faces intérieures faisant face au plan cen-
tral des surfaces intérieures de I'élément tubulaire. Gréce a cet agen-
cement imbriqué, le tube circulaire profilé est soumis & un contact
bien réparti.

Grice 4 la disposition des composants de la structure décrite et
illustrée par le simple serrage d’une vis, un serrage extrémement fort
et robuste des éléments tubulaires est obtenu au moyen de nceuds de
liaison qui présentent des surfaces de contact dispersées, bien répar-
ties, et qui empéchent tout mouvement entre les composants, élimi-

3

3

[

S

nant ainsi tout risque de déformation et de jeu. Le systéme assure
que I'extrémité d’un élément tubulaire peut toujours étre reliée & un
élément tubulaire d’intersection-en tout point le long de celui-ci et
dans quatre directions disposées a angle droit les unes par rapport
aux autres. Comme représenté 4 la fig. 5, il est facile, & I'aide de ces
connexions, de réaliser une variété infinie de constructions. Ainsi un
biti pour une machine, un convoyeur ou un stand d’exposition
pourront, par exemple, étre réalisés, présentant un angle extérieur
formé d’un élément tubulaire vertical 26 (fig. 5) et de deux éléments
tubulaires horizontaux 27 reliés & angle droit I'un & l"autre. Des étré-
sillons transversaux 28 peuvent étre insérés en tout point le long des
profils 26 et 27. Les sections en queue d’aigle formées par les €lé-
ments tubulaires conviennent aussi parfaitement a la fixation de dif-
férents composants au moyen de dispositifs de serrage similaires a
ceux formés par les parties extérieures 6 des nceuds de liaison. Le
principe de 'élément intérieur 7 du nceud de liaison peut également
étre exploité pour des accessoires particuliers, tels que des pieds, en-
gagés dans I'extrémité inférieure de I'élément tubulaire, de méme que
pour des piéces de liaison utilisées pour relier deux éléments tubulai-
res dans le prolongement "un de l'autre, et qui présentent deux élé-
ments intérieurs reliés 'un a I'autre.

Comme mentionné, les demi-neeuds 2 seront de préference for-
més de piéces coulées en coquille; ainsi, le fait que ces demi-neeuds
sont identiques est avantageux 4 la fois au point de vue de I'outillage
et au point de vue de la fabrication, mais également pour le stockage
et le montage. Naturellement, d’autres méthodes de fabrication sont
également possibles et, dans cette optique, il faut garder a I’esprit
que le seul point o1 les demi-nceuds nécessitent une certaine préci-
sion est 4 leurs surfaces de contact sur les éléments tubulaires, c’est-
a-dire leurs surfaces 11, 21 et 16.

Les éléments tubulaires peuvent &tre des profils extrudés. S'ils
sont en acier, ils ne pourront pas étre extrudés, mais ils pourront
&tre également réalisés facilement par pliage d*une feuille dans une
machine 4 plier 4 rouleaux. Cela signifie quune large gamme de ma-

35 tériaux et de procédés de fabrication peuvent &tre utilisés.
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4 feuilles No 1

Fig.1

Fig.2

/1.-18

R — |
\\- ]

19




649365

4 feuilles No 2

L

Fig. 4

IIIII

N Ly

26 25 23 22 21 1



; 649365

4 feuilles No 3




649365




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

