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(57) Abstract

In known separators, some of the solids trapped in the collecting channels (23)

may be prevented from reaching the wall due to bypass currents at the lower end of
said collecting channels. To improve the discharge of the separated dust, the lower end
of each collecting channel (3) adjacent to the wall (6) is associated with an outlet chan-
nel piece (7) extending to the wall (6) and having a slit-like outlet opening (9) which is
located on the wall and opens downward, and sheet metal deflectors (10, 11) extend
between the outlet channel pieces (7) of each position of the collecting channels (3) at
a distance from each other and from the wall and together delimit at least one slit (19)
for the passage of gas. The separator is preferably used to separate solids from the as-
cending flue gas in a fluidized bed furnace.

(57) Zusammenfassung

Bei dem bekannten Abscheider ist es méglich, da8 am unteren Ende der Fan-
grinnen ein Teil der von den Fangrinnen erfalten Feststoffe infolge sich einstellender
Bypass-Stromungen nicht an der Wand abgefiihrt wird. Um die Ableitung des abge-
schiedenen Staubes zu verbessern, ist vorgesehen, dak dem der Wand (6) benachbarten
unteren Ende einer jeden Fangrinne (3) ein sich bis zur Wand (6) erstreckendes Aus-
lauf-Kanalstiick (7) mit einer an der Wand liegenden und sich nach unten offnenden
schlitzartigen Auslaufoffnung (9) zugeordnet ist, und daf sich zwischen den Auslauf-

Kanalstiicken (7) einer jeden Lage von Fangrinnen (3) Leitbleche (10, 11) mit Abstand von einander und mit Abstand von der
Wand erstrecken, die zwischen sich mindestens einen Gasdurchtrittsschlitz (19) begrenzen. Dieser Abscheider wird in bevorzug-
ter Weise zum Abscheiden von Feststoffen aus dem aufsteigenden Rauchgasstrom einer Wirbelschichtfeuerung eingesetzt.
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Beschreibung

Abscheider zum Abscheiden von
Feststoffen aus einem aufsteigenden

und mit Feststoffen beladenen Gasstrom

Die Erfindung betrifft einen Abscheider zum Abscheiden von
Feststoffen aus einem in einem durch mehrere Wénde
begrenzten Kanal aufsteigenden und mit Feststoffen
beladenen Gasstrom, insbesondere von Feststoffen aus dem
aufsteigenden Rauchgasstronm einer Wirbelschichtfeuerung,
mit mindestens zwei Lagen aus versetzt angeordneten und
gegen eine Wand geneigten Fangrinnen von im wesentlichen
U-fédrmigem Querschnitt, die sich entgegen der
Rauchgasstrémung 6ffnen, und bei denen an den freien Enden
ihrer Schenkel innenLiegend'rinnenartige und die von der
Fangrinne abgeschiedenen Feststoffe zur Wand flhrende

Fangtaschen ausgebildet sind.

Mit der Patentanmeldung P 36 40 377.6-41 vom 26.11.1986
{st ein solcher Abscheider vorgeschlagen worden, bei dem
die der Wand benachbarten unteren Enden der Fangrinnen in
einem gemeinsamen Sammel- und Verteilungstrichter oder an
der Wand enden. Der Verteilungstrichter kann mit einenm
sich nach unten erstreckenden RUckflhrkanal versehen sein.
Wegen des Uber die Fangrinnenlagen anstehenden
Druckgefélles besteht die Méglichkeit, daB durch sich
einstellende Bypass-Strdme in der RlUckflhranordnung des
mittels der Rinnen abgeschiedenen Feststoffes und/oder
zwischen den einzelnen Fangrinnenlagen die Funktion des

Abscheiders verschlechtert wird.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Abscheider der vorstehend genannten Art zu schaffen, bej
dem die Ableitung des abgeschiedenen Staubes verbessert

wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB dem der Wand
benachbarten unteren Ende einer jeden Fangrinne ein sich
bis zur Wand erstreckendes Auslauf-Kanalstlck mit einer an
der Wand liegenden und sich nach unten 6ffnenden
schlitzartigen Auslauféffnung zugeordnet ist, und daB sich
zWwischen den Auslauf-Kanalstiicken einer jeden Lage von
Fangrinnen Leitbleche mit Abstand von einander und mit
Abstand von der Wand erstrecken, die zwischen sich

mindestens einen Gasdurchtrittsschlitz begrenzen.

Das Auslauf-Kanalstick sorgt flr eine sichere Umlenkung
und gegebenenfalls Zusammenfiihrung der beiden aus den
rinnenartigen Fangtaschen austretenden Ablaufstrdhnen. Die
mégliche Zusammenfassung der beiden Ablaufstréhnen zu
einer gemeinsamen Strdhne mit erhdhter Konzentration fihrt
in Verbindung mit der schlitzartigen Auslaufdffnung zur
Verbessérung der Staubrickfihrung entgegen der an der Wand

aufsteigenden Gasstrémung.

Durch den mindestens einen zwischen den Leitblechen
definierten Schlitz wird einerseits ein Druckausgleich
zWwischen den einzelnen Fangrinnenlagen und andererseits
eine weitgehendste Reduzierung der Zirkulation der

Bypass-Strémung innerhalb einer Lage ermdglicht.

Vorzugsweise sind den der Wand benachbarten Kanten der
-Auslauféffnung des Auslauf-Kanalstickes und der Leitbleche
nach unten gerichtete Abgewinkelungen zugeordnet, um
definierte Strémungsverhiltnisse zu schaffen. Die‘
Auslauféffnung eines jeden Auslauf-Kanalstlickes kann von
der Wand begrenzt sein, d.h. die Wand bildet die

Stirnflé&che des AusLauf-Kanalstﬁckes. Es ist jedoch auch
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méglich, daB das AnschluB-Kanalstiick an seinem an der Wand
anliegenden Ende durch ein verschleiBarmes Stirnblech
verschlossen ist, um die durch die abgeflhrten Feststoffe

an der Wand hervorgerufenen Erosionen zu begrenzen.

Um die Umlenkung der abgeschiedenen Feststoffe aus der
Fangrinne an die Wand noch weiter zu verbessern, ist es
von Vorteil, wenn das AnschluB-Kanalstlick noch gegen die

gegenliber der Wand geneigte Rinne nach unten geneigt ist.

Um eine Bypass-Strémung entgegen der Feststofférderrichtung
durch das AnschluBkanalstick zu verringern, ist es
zweckmiBig, daB die Fangrinne an ihrem dem Anschlufi-
Kanalstlck zugewandten Ende unter Freilassung der
Austrittsquerschnitte der Fangtaschen zumindest
teilgeschlossen ist. Durch das AusmaB der AbschlieBung kann

die Bypass-Strdmung Uber die Fangrinne eingestellt werden.

Es ist weiterhin zweckmdBig, daB die Neigung und
gegebenenfalls die Lage der auf Abstand angeordneten
Leitbleche der Neigung und gegebenenfalls der Lage der
Deckfliache bzw. der Bodenflédche des Aus lauf-Kanalstlckes

entspricht.

Der Abstand der Kanten, insbesondere Knickkanten, der
Leitbleche von der Wand ist in der oberen Lage kleiner als
in der unteren Lage, um den Zuwachs an abgeschiedenen
Feststoffen an der Wand nach unten abzuflhren. Der Abstand
jst somit abh#ingig von der QuerschnittsgrdfBe der
Fangtaschen und der Anzahl der Rinnenlagen. Da die
AnschLuB-KénaLsthke in ihrer Deckfliche geschlossen sind,
wird der abgeschiedene Feststoff jeweils durch die
zwischen den Kanten der Leitbleche und der Wand

verbleibenden Schlitze nach unten abgeleitet.

Die einzelnen Lagen der Fangrinnen, der AnschlufB-

Kanalstlicke und der in den Zwischenrdumen zwischen den

./
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AnschluB~Kanalstlicken angeordneten Leitbleche kdnnen in
vorgegebenem Abstand von einander angeordnet sein, so daB
zWischen ihnen in der N&he der Wand ein

Gasdurchgangsschlitz aufgebaut wird.

Zur Vermeidung von Feststoffablagerungen im
WandanschluBbereich, insbesondere der unteren Rinnenlagen,
und zur Begrenzung von Strdmungen der méglichst kompakt
abzuleitenden Feststoffstrihnen kdénnen auf der Deckfléche
des AnschluB-Kanalstlckes zumindest der unteren Lage
dachférmige Aufsitze vorgesehen sein oder die Deckfléche

entsprechend dachfdrmig ausgebildet sein.

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung zum
Abscheiden und Ableiten von Feststoffen mit einem

Abscheider der vorstehend genannten Art.

Es kann zweckmi&Big sein, die aus dem Abscheider nach unten
austretenden Feststoffe zusammenzufassen und den der Wand

zugeordneten Ecken zuzufihren.

Insbesondere ist dies bei der Verwendung des Abscheiders

im Zusammenhang mit Wirbelschichtfeuerungen der Fall.

Um dies zu erreichen, ist vorgesehen, dafl an der Wand
unterhalb des Abscheiders zus&tzlich mindestens ein
dachférmiger Einbau vorgesehen ist, der die aus dem
Abscheider Lings der Wand austretenden Stréhnen in die
beiden der Wand zugeordneten Ecken des Kanales ableitet.
Hierdurch erh&lt man 2zwei hoch aufkonzentrierte
Feststoffstrédhnen, die auch im Gegenstrom des mit
Feststoff beLadenén aufsteigenden Gasstromes ilber grdflere

Hdhen ihre geschLossene Strahlform behalten.

Der Neigungswinkel der Fangrinnen selbst richtet sich nach
dem SchﬁttgutwinkeL der abzuscheidenden Feststoffe bzw.

St&ube und Lliegt zwischen ca. 30-600, wobei im Normalfall

- l -
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ein Neigungswinkel von 45° vorgesehen ist.

Durch die AnschluB-Kanalstlcke und die Anordnung von
Leitblechen zwischen ihnen, die Leitfunktionen fir Staub
und Luft UGbernehmen, wird das AusflieBen und Ableiten von
Feststoffen aus den einzelnen Rinnen und dem gesamten
Abscheiderpaket entgegen der sich einstellenden Bypass-
Strdémung verbessert. Gesonderte Feuerraum-
Querschnittserweitungen zur Ausbildung von Sammel- und
Vergleilchm&Bigungstrichtern im Abscheidebereich, die zu
aufwendigen und teuereren Rohrwandausbiegungen flhren

miRten, sind nicht erforderlich.

Die Erfindung soll nun anhand der beigeflgten Figuren

nadher beschrieben werden. Es zeigen:

FIG. 1 einen Teilschnitt durch den Feuerraum einer hoch
expandierten Wirbelschichtfeuerung mit einem
dreilagigen Fangrinnenabscheider und einer
unterhalb des Fangrinnenabscheiders angeordneten
Ableiteinrichtung zum Ableiten der Feststoffe in

zwei gegenlberliegende Ecken des Feuerraumes,

FIG. 2 einen Querschnitt durch eine Fangrinne Langs der

Linie I1I-11 in FIG. 1,

FIG. 3 eine Aufsicht auf eine Fangrinne in Blickrichtung
der Pfeile III-III in FIG. 1,

FIG. 4 eine perspektivische Teilaufsicht in Blickrichtung
des Pfeiles IV in FIG 1,

FIG. 5 einen Schnitt durch die Baugruppe gemdB FIG. &

l&ngs der Linie V-V und
FIG., 6 einen Schnitt langs der Linie VI-VI in FIG. &.

n/n
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Bei dem in FIG. 1 dargestellten Feuerraum 1 einer
Wirbelschichtfeuerung steigen die feststoffbeladenen
Rauchgase auf und treten in einen Fangrinnenabscheider 2
ein, der aus drei auf Abstand angeordneten Lagen von
Fangrinnen 3 bésteht, wobei die Fangrinnen 3 der einen
Lage gegenUber den Fangrinnen der nachfolgenden Lage
versetzt angeordnet sind, d.h. ein'sogenénnter Labyrinth-
Abscheider aufgebautrwird. Die einzelne Fangrinne 3
besteht aus zwei vertikalen Seitenwénden 3a und 3b und
einer Deckfldche 3¢, so daB eine im wesentlichen U-fdérmige
Gestalt gegeben ist. An den freien Kanten der Seitenwinde
3a und 3b sind jeweils rinnenartige Fangtaschen &
ausgebildet. (Vgl. FIG. 2 und 3) Das in der FIG. 1 rechte
Ende der einzelnen Rinne ist im Bereich der Fangtaschen
durch ein SchlieBblech 5 teilgeschlossen und am anderen
Ende durch eine SchlieBplatte 3d. Wie aus der FIG. 1
ersichtlich ist, sind die Fangrinnen geneigt und fithren
den abgeschiedenen Feststoff nach rechts zu einer
Feuerraumwand 6 ab. Zwischen der Feuerraumwand 6 und den
Fangrinnen 3 sind AnschluB-Kanalstiicke 7 vorgesehen, die

gegenlber den Fangrinnen 3 geneigt sind.

Die AnschluB-Kanalsticke 7 bestehen (vgl. hierzu auch FIG.
3, 4, 5 u. 6) aus Seitenwdnden 7a und 7b einer Deckfliche
7c und einer Bodenfl&che 7d.

Die Deckflédche 7c erstreckt sich von dem Ende der
Fangrinne 3 bis zur Feuerraumwand 6. Die Bodenflédche 7d
weist eine Abwinklung 7d' auf, so daB zwischen der
Abwinklungskante 8, den beiden Seitenwdnden 7a und 7b und
der Feuerraumwand 6 eine schlitzférmige Auslauféffnung 9
verbleibt. Zur Vermeidung von Wanderosionen kann aber ein

Stirnblech 7e vorgesehen sein (vgl. FIG.3 und FIG.6 oben).

In einer jeden Lage erstrecken sich zwischen den
benachbarten Seitenwdnden 7b und 7a benachbarte

AnschluBstlcke unter Ausrichtung auf Lage und Winkel der

./
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Deckfliche 7c bzw. der Bodenfléche 7d ein oberes Leitblech
10 und ein unteres Leitblech 11, die wie die Bodenfléche
7d jeweils mit einer Abwinklung 10" bzw. 11' versehen
sind, wobei die entsprechenden Kanten 12 und 13 mit
Abstand von der Wand 6 lLiegen, so daB es zur Ausbildung

von Schlitzen 14 bzw. 15 kommt.

Zwischen den freien Kanten der Abwinklungen 7d' und 11d'

bildet sich ein durchgegender Schlitz 16 aus.

In der perspektivischen Darstellung gemdB FIG. & sind mit
dicken durchgegenden Linien die Feststoffstrdme
dargestellt, die aus den Auslauféffnungen 9 austreten. Die
dicken Linien begrenzen den Austrittsschleier. Um die
Darstellung nicht unlbersichlich zu machen, ist die in der
Beschreibung angesprochene Vergleichmé&Bigung der aus den
Taschen & austretenden Stréhnen bei Durchgang durch die
Auslaufdéffnung nicht mit dargestellt. Insbesondere die
Leitbleche 10 Ubernehmen auch eine Staubleitfunktion, da

sie den auf sie aﬁftreffenden Feststoff ablenken.

Wie insbesondere aus der FIG. 6 ersichtlich ist, ist es
sinnvoll zumindest bei den unteren Abscheiderlagen auf der
sonst ebenen Deckfliche 7c¢ einen dachféormigen Aufbau 13
auszubilden, um Staubablagerungen im AnschluBbereich der
unteren Rinnenlage oder -lagen an der Feuerraumwand 6 zu
vermeiden. Dieser Aufbau kann auch durch entsprechende
Ausformung der Deckfléche 7c selbst ausgebildet werden. In
der FIG. & sind die aus der aufsteigenden Gasstrémung
Ldngs der Feuerraumwand 6 abzweigenden Teilgasstrome
gepunktet dargestellt und durchstrdmen den Schlitz 16 und
die sich zwischen der freien Kante der Abwinklung 10" des
Leitbleches 10 und ‘dem Leitblech 11 einstellenden

Einzelschlitze 19. Durch die Auslaufdffnungen 9 strémt nur

eine geringe Gasmenge.

Durch das Zusammenspiel der Einzelschlitze 19 und
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gegebenenfalls der Schlitze 16 wird einerseits ein
DruckauégLeich zwischen den einzelnen Lagen der Fangrinnen
3 und andererseits eine mégLichét geringe Zirkulation der
Bypass=Strdémung innerhalb der einzelnen Lage 3 erreicht.
Wie aus der FIG. 5 ersichtlich ist, nimmt die Breite der
Schlitze 14 und 15 von oben nach unten zu, damit der
Abflihrquerschnitt entsprechend der Zunahme des
abgeschiedenen Feststoffes vergrdéBert wird. Die Zunahme
von Lage zu Lage hi&ngt von der Querschnittsgrdfe der

Fangtaschen und der Gesamtzahl der Rinnenlagen ab.

Wie aus der FIG. 1 ersichtlich ist, kann in bevorzugter
Weise unterhalb des Abscheiders 2 ein Ableiteinrichtung 20
in Form eines sich parallel zur Wand erstreckenden
Dacheinbaues mit FUhrungswand 20*' vorgesehen sein, wobei
die Dachspitze in der Mitte der Feuerraumwandung é liegt,
so daB der von dem Abscheider 2 abgeschiedene Feststoff
den. beiden Ecken zugeleitet wird, die der Feuerraumwand 6

zugeordnet sind.

Wéhrend in den FIG. nur unter einem Winkel verlaufende
Fangrinnen dargestellt sind, kann selbstverstindlich auch
die einzelne Fangrinne den aus der FIG. 7 der angezogenen
dlteren Anmeldung entsprechenden dachfdrmigen Aufbau

aufweisen.

Weiterhin ist es méglich, daBB wie in der FIG. 2
schematisch dargestellt, in der einzelnen Rinne eine oder

mehrere Rohraussteifungen 21 vorgesehen sind.

Selbstversténdlich braucht das AnschluB-Kanalstlick 7 nicht
gesondert von der Fangrinne 3 ausgebildet zu sein; es
kénnen z.B. die Seitenwinde und die Deckflache des
AnschluBBstlickes einétﬁckig mit der Fangrinne ausgebildet

sein.
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Patentanspriche

1. Abschejder zum Abscheiden von Feststoffen aus einem fin
einem durch mehrere Widnde begrenzten Kanal
aufsteigenden und mit Feststoffen beladenen Gasstrom,
insbesondere von Feststoffen aus dem aufsteigenden
Rauchgasstrom einer Wirbetlschichtfeuerung, mit
mindestens zwedj Lagen aus versetzt angeordneten und
gegen eine Wand geneigten Fangrinnen von im
wesentlichen U~férmigem Querschnitt, die sich entgegen
der Rauchgasstrdmung 6ffnen, und bei denen an den
freien Enden ihrer Schenkel innenliegend rinnenartige
und die von der Fangrinne abgeschiedenen Feststoffe zur
Wand flihrende Fangtaschen ausgebildet sind,

d adwurch gekennzeichneHt, dafl dem
der Wand (6) benachbarten unteren Ende einer jeden
Fangrinne (3) ein sich bis zur Wand (6) erstreckendes
Auslauf-Kanalstick (7) mit einer an der Wand liegenden
und sich nach unten 8ffnenden schlitzartigen
Auslaufdéffnung (9) zugeordnet ist, und dafl sich
zwischen den Auslauf-Kanalstlicken (7) einer jeden Lage
von Fangrinnen (3) Leitbleche (10, 11) mit Abstand von
einander und mit Abstand von der Wand erstrecken, die
zwischen sich mindestens einen Gasdurchtrittsschlitz

(19) begrenzen.

2. Abscheider nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichne:Ht, daBl den der Wand (6)
benachbarten Kanten (8; 12; 13) der Auslaufdéffnung (9

- / -
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des Auslaufkanalstickes (7) und der Leitbleche (10, 11
nach unten gerichtete Abwinkelungen (7d°, 10, 11%

zugeordnet sind.

Abscheider nach Anspruéh 1 oder 2 , dadurch
gekennzeichnet, dafl die Auslauféffnung
(9) eines jeden Auslauf-Kanalstlcks (7) von der Wand
(6) begrenzt ist.

Abscheider nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch
gekennzeichnet, daBl das Anschluf-
Kanalstlck (7) an seinem an der Wand (é) anliegenden
Ende durch ein verschleiBarmes Stirnblech (7¢)

verschlossen ist.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dafBl das
AnschluB-Kanalstlck (7) gegen die gegeniiber der Wand
(6) geneigte Rinne (3) nach unten geneigt 1ist.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5,

, daB die
Fangrinne an ihrem dem AnschluB-Kanalstiick (7)

dadurech gekennzeichneHt

zugewandten Ende unter Freilassung der
Austrittsquerschnitte der Fangtaschen (4) zumindest

teilgeschlossen 1ist.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzedichnet, daBl die

‘Neigung und gegebenenfalls die Lage der auf Abstand

angeordneten Leitbleche (10, 11) der Neigung und
gegebenenfalls der Lage der Deckfldche (7¢) bzw. (7d)
des Auslauf-Kanalstlckes (7) entspricht.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daBl der
Abstand der Kanten (12, 13) der Leitbleche (10, 11) von

-/
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der Wand (6) in der oberen Lage kleiner ist als 1in der

unteren Lage.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf3

die einzelnen Lagen der Fangrinnen (3), der AnschluB-
KanalstlUcke (7) und der in den Zwischenrdumen zwischen
den AnschluBB-Kanalstlcken (7) angeordneten Leitbleche
(10,11) in vorgegebenem Abstand von einander

angeordnet sind, so daB zwischen ihnen in der N&he der

Wand ein Gasdufchgangsschlitz (16) aufgebaut wird.

Abscheider nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dafl

auf der Deckflache (7¢) des AnschluB-Kanalstlckes (7)
zumindest der unteren Lage dachfdrmige Aufsidtze (18)
vorgesehen sind oder die Deckflédche (7c) entsprechend

dachférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Abscheiden und Ableiten von
Feststoffen mit einem Abscheider nach einem der
Anspriche 1 bis 10, d adurch
gekennzeichnet, daB an der Wand (6)
unterhalb des Abscheiders (2) zusdtziich mindestens
ein dachférmiger Einbau (20) vorgesehen ist, der die
aus dem Abscheider Llings der Wand austretenden
Strédhnen in die beiden der Wand zugeordneten Ecken des

Kanales ableitet.
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