AT 511 252 A1 2012-10-15

_ Osterreichisches

patentamt o) AT 511 252 A1 2012-10-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 507/2011 (51) Int. Cl. : FO02M 63/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 08.04.2011 FO2M 55/02 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.10.2012 F16K 1/12 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen:
EP 1314883 A2
WO 2010040163 A2

(73) Patentanmelder:
ROBERT BOSCH GMBH
D-70469 STUTTGART-FEUERBACH (DE)

(54) SPULVENTIL FUR COMMON-RAIL SCHWEROL- EINSPRITZSYSTEME

(57) Spulventil fir Common-Rail Schwerdl-Einspritzsysteme
flr Brennkraftmaschinen umfassend einen Ventilkérper
(19), ein im Ventilkdrper (19) zwischen einer Off-
nungs- und einer SchlieBstellung bewegliches Ventilglied
(22), das in der SchlieBstellung mit einem Ventilsitz (21)
zusammenwirkt und einen Hochdruckbereich von einem
Niederdruckbereich trennt, einen hochdruckseitigen
Zulauf (26) , der mit einem Schwerdl-Hochdruckspeicher
(Rail) (8) verbindbar ist, wenigstens einen niederdruck-
seitigen Ablauf (29), der mit einer Rickflhrungsleitung
(18) verbindbar ist, und Betatigungsmittel zum Betatigen
des Ventilglieds (22), wobei das Ventilglied (22) nach
innen zur Hochdruckseite hin &ffnet.
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Zusammenfassung:

Spilventil fdr Common-Rail Schwerol-Einspritzsysteme fir
Brennkraftmaschinen umfassend einen Ventilkdrper (18), ein
im Ventilkérper (19) zwischen einer Offrungs- und einer
SechlieBstellung bewegliches Ventilglied (22), das in der
Schliefistellung mit einem Ventilsitz (21) zusammenwirkt und
einen Hochdruckbereich von einem Niederdruckbereich trennt,
einern hochdruckseitigen Zu.auf (2€), der mit einen
Schwerdl-Hochdruckepeicher (Rail} (8) verbindbar lst,
wenigstens einen niederdruckseitigen Ablaui (29), der mic
einer Rickxfihrungsleitung (18) verbindbar ist, und
Betdtigungsmittel zum Betatigen des Ventilglieds (22),
wobel das Ventilglied (22) nach innen zur Hochdruckseite

hin 8ffret,

Fig. 2

08/04/2011% 13:04 Nr.: R472 P.C19/021



08/04 2017 12:45 FAX +4315339250 HAFFNER & XESCHMANN

-

1

Die Erfindung Eetrifft ein Sptlventil fir Common-Rail
Schwerdl-Einspritzsysteme fdr 3rennkraftmaschinen umfassend
einen Ventilkdrper, ein im Verntilk&rper zwischen einer
Offnungs- und einer Schliefstellung bewegliches
Ventilglied, das in der Schliefistellung mit einem
Ventilsitz zusammenwirkt und eiren Hochdrucxkbereich von
einem Niederdruckbereich trennt, einen hochdruckseitigen
Zulauf, der mit einem Schwerdl-Hochdruckspeicher (Rall)
verbindbar ist, wenigstens einen nlederdruckseitigen
abilauf, der mit einer Rickfihrungsleitung verbindbar ist,

und Betdtigungsmittel 2um Betdtigen des Ventilglieds.

Die Erfindung betrifft weiters eine
Kraftstoffversorgungsan.age fir Common-Rail Schwerdl-
Einspriczsysteme fir Brennkraftmaschinen mit eirem

derartigen SplGlventil.

Aus Kcstengrinden werden bei sehr groRen Dieselnotoren,
inspescndere bel Schiffsdisselmotcren, mindergualitative
Kraftstoffe wie belspielsweise Schwerdl eingesetzt.
Aufgrund der besconderen physikalischen Eigenschaften ven
Schwerdlen milssen fUr den Betrieb mit Schwerdl kesondere
Vorkehrungen getroffen werden. Beispielsweise lst die
Viskecasitét von Schwer8l wesentlich hBher als vor normalen
Dieselkraftstoff, sodass eine Erwdrmung auf mehr als 80°C
erforderlich ist, damit dag Schwerdl Uberhaupt gepumpt

werden kann.

Die hohe Viskositit von Schwer8l bedingt, dass auch wdhrend
des Motorstillstands immer Kraftstoff im lLeitungssystem im
Kreis gepumpt werden muss, um das Festwerden ven Schwerdl

in den Leltungen zu verhindern.
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Zu diesem Zweck ist in Common-Rail Schwertl-
Einspritzsystemen der eingangs gerannten Art ein Splilventil
vorgesehen, welches wihrend des Betriebs des Motors
geschlossen ist und dabei die hochdruckseitigen Telle des
Treibstoffsystems und demit auch das Rail gegentiber einer
niederdruckseitigen Treibstoffriuckflhrleitung, durch welche
Treibstoff in den Tank rickgefinrt werden kann,
verschnlieBRt. Beli Stillstand des Motors kann nun dieses
Spllventil gedffnet werden, sodass Treibstoff von der
Hochdruckseite durch die Hochdruckleitungen und das Rail
durch das Ventil zur Niederdruckseite und in der Folge in
den Tank im Kreig gefuhzrt wird, wobel der Treibstoff durch
einen Vorwdrmer auf einer entsprechenden Temperatur
gehalten wird, sodass ein Festwerden des Schwerdls in den

Leitungen verhindert wird.

Neben der Mgglichkeit, eine Kreislaufstromung zur
Temperierung des Xraftstoffs im System zu é&rzeugen, besitzt
das Spulventil gleichzeitig auch die Funkticn eines
Notstoppventils. Das Ventil scll dabel verhindern, dass
unzuldssig hohe Drucke im Rail zu gefshrlichen Zustinden
fihren. Durch geeignete Ansteuerung des Sptilventils kann im
Notfall, d.h. z.B, bei Uberschreiten eines vorbestimmten
Druckniveaus, dexr Systemdruck sehr schnell abgesenkt
werden, ohne dass die Einspritzinjektoren selbst

deaktiviert werden mlgsen,

Als mdgliche Ventiltypen flr das Spulventil kommen derzeit
Schieberventile oder federbelastete Sitzventile zum
Finsatz. Schieberventile (siehe z.B, WO 2010/040163 AZ)

W.ﬁm* A S
heben den Nachteil, dass bei diesen ay g rund des Konzepts

Uber die Ventilfuhrung stdndig Hockdruck anliegt. Dadurch

komm= es zu stdndigen Leckagen, welche elinerseits den

08/04/2011 12:59 Nr.: R472 P.005/021
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Wirkungsgrad des Systems reduzieren und weiters stidndig
Partixel aus dem Kraftstoff in die Ventilfthrung splilen,
was zu einer Gefahr des Ventilklemmens f£dhren kann.
Federbelastete Sitzventile der aulenéffnenden Bauart haben
den Nachteil, dass sehr hohe Federkridfte erforderlich sind,
um dag Ventil im Motorbetrieb gegen den hohen Systemdruck
(pis 2200bar) abzudichten. Das bedeutet einen sehr grolen
Bauraum und weiteres sehr hohe Betdtigungskrdftze, um das

Ventil im gedffneten Zustand offen zu halten.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, das
Spulventil dahingehend zu verbessern, dass die
Leckagemengen und die Klemmgefahr verringert werden.
Welters so.l eine zuverlissige Abdichtung auch bei sehr
hohem Systemdruck von beispielsweise 2200 bar cder mehr
gewdhrleistet sein. Weiters ist es winschenswert, die
Betdtigungskrifre fir das Offnen und Offenhalten des

Spulventils zu verringerr.

Zur L3sung dieser Aufgabe sieht die EZrfindung bei einem
Sptilventil der eingangs genannten Art vor, dass das
Ventilglied nach innen zur Heehdruckseite hin offinet. Im
Gegensatz zu federbelasteten Sitzventilen der
auBendffnenden Bauart haben Sitzventile der innendffnenden
Bauart den Vorteil, cdass der abzudichtende Raildruck die
Dichtwirkung des Spulventils erhtht. Je hdher der
abzudichtende Druck ist, desto heher sind somit die
Dichtkrafte, sodass eine zuverldssige Abdichtung auch bei
nahezu beliebig nohen Systemdrucken gewdhrleistet ist.
Weiters ist das Sitzventil der innentffnenden Bauart
leckagefrei, sodass keine zus#izlichen Verluste auftreten

undé welters die Gefahr des Xlemmens minimiert ist.

08/04/2011 1300 Nr.. R472 P.006/021
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Wenn, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung entspricht,
der hochdruckseitige Zulauf axial zum Ventilglied hinfdhre,
werden dariber ninaus im Hochdruckbereich Verschneldungen
vermieden, welche die Dauerfestigkeit des Ventils

beeintrdchtigen wiirden.

2ur Bet4tigung des Ventilglieds muss das Ventilglied
erfindungsgemdh nach innen, das heift zur Hochdruckseite
hin gedffnet werden, sodass der im Hochdruckspeicher (Rail)
herrschende Druck Uberwunden werden muss. Die hierzu
erforderliche axiale Beaufschlagung des Ventilglieds
erfclgt gemdf einer bevorzugten Welterbildung dadurch, dass
die Betdtigungsmittel einen niederdruckseitig angeordneten,
axial verschieb>ichen Steuerkolben umfassen, der mit dem
Ventilglied zusammenwirkt, Die Beaufschlagung erfclgt dabe:
ven der Niederdruckseite aus, sodass eine einfache
kenstruktive Ausfiuhrung gewdh’t werden und zudem die
Baugréhe minimiert werden kann. Eine bevorzugte
Weiterbildung sieht vor, dass die Betstigungsmittel eine
Druckiuftquelle umfassen, die an einen druckdichten Raum
des Ventilkorpers anschlieflbar ist, in dem der Steuerkolben
oder ein mit dem Steuerxolben verbundenes Teil unter
Druckluftbeaufschlagung axial verschlebbar ist. Die
Betatigung des Ventilglieds erfolgt alse mit Hilfe eines
Druckmediums, insbesondere mit Druckluft. Solange die
Druckluft am Steuerkolben oder einem mit dem Steverkolben
verbundener. Teil anllegt wird das Ventilglied im getffneten
Zustand gehalten. Wenn das Ventil wieder geschlossen werden
soll, wird die Druckluft wieder abgebaut und die
RUckstellung des Steuerkolbens bzw. des mit dem
Steuerkslbern verbundenen Teils erfolgt dann mit Veorteil
dadurech, dass der Steuerkolben oder ein mit dem

Steuerkolben verbundenes Teil in axialer Richtung von einem

08/04/2011 13:00 Nr.: R472 P.007/021
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Ruckstellmittel, insbesondere einer Riickstellfeder, in

Scnliefrichtung des Ventilglieds besufschlagt ist.

Zur Rfickstellung des Ventilglieds k&nnen bevorzugt
gesonderte R{ckstellmittel vorgesehen sein und die
Ausbildung ist hierbei bevorzugt derart weitergebildecz,
dass hochdruckseitig ein das Ventilgliied in Richtung zum
Ventilsitz beaufschlagendes Ruckstellmittel, insbesondere

eire Rickstellfeder, angeordnet ist,

Wahrend der hochdruckseitige 2ulauf, wie bereits erwdhat,
in axialer Richtung erfolgt, ist ein axiales Flhrer des
niederdruckseitigen Ablaufs aufgrund der Ancrdnung des
Steuerkolbens nicht ohrne Weiteres mégilch bzw. erwtnscht.
Eine konstruktive besonders vorteilhafte Weilterblldung
sieht in diesem Zusammenhang vor, dass der wenigstens eine
niederdruckseitige Ablauf veon einem niederdruckseitigen
Ventilraum quer wegfthrt, der von eirem axislen Teilbere:ch
des Steuerkolpens unter Auspildung eirnes Ringraums

durchsetzt wird.

Aufgrund der Verwendung von Schwerél als Kraftstoff ist mit
Ruicksicht auf dessen abrasive Wirkung ein Verschlieil des
Ventilglieds, zumindest im Bereich des Ventilsitzeg, sowie
ein Verschleifll des Ventilsitzes haufig 2u beobachten.
Vorteilhafterweise soilten daher bauliche Vorkehrungen
getroffen werden, um die vom VerschleiB betroffenen Teile
in einfacher Weise austauschen zu k&nnen. Dies wird gemih
einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung
am Einfachsten dadurch erreicht, dass der Ventilsitz an
einer vom Ventilkdrper gesonderten Hlilse vorgesehen ist.
Aufgrund der Ausbildung des Ventilsitzes an einem

gesonderten Bautelil kann dieser in einfacher Weise

08/04/2011 13:01 Nr.: R472 P.008/021



08/04 2011 12:51 FAX +4315338250 HAFFNER & KESCHMANN . )i

entnommen und ausgetauscht werden, Um gleichzeitig eine
einfache Entnehmbarkeit und eine sichere Befestigung der
genannten Hitlse zu erreichen, ist weiters bevorzugt
vorgesehen, dass die Hillse in einer axialen Bohrung des
Ventilkdrpers angeordnet ist und mittels eines in die
Bohrung geschrazubten Haltelements axial gegen eine durch
eine Durchmesserverringerung der Bohrung gebildete
Anschlagfliche gedrilckt wird.

Das Ventilglied ist im Bereich der Sitzfldche pevorzugt
Xegelig ausgebildet und wirkt mit einem kegeligen
Ventilsitz zusammen, um eine optimale Dichtwirkung zu

erreichen.

GemdB eirem weiteren Aspekt der Erfindung wird eire
Kraftstoffverscrgungsanlage Ilr Cemmon-Rail
Schwerdleinspritzsysteme fir Brennkraftraschinen geschaffen
mit eirem Tank, einer Veorforderpumpe zum Férdern von
Schwerol vom Tank zu einer Hochdrackpumpe, wobel die
Hochdruckpumpe (ber wenigsters eine Hochdruckleltung mit
einem Hochdruckspeicher (Rail) verbunden ist, der
wenigstens einen Einspritzinjektor speist, und weiters mit
einem erfindungsgemidfen Spiilventil, dessen
hochdruckseitiger Zulauf mit dem Hochdruckspeicher in
Verbindung steht, um wenigstens eine Teilmenge des
Schwerdls lber den niederdruckseitigen Ablauf des
Spulventils und eins RUckftthrungsleitung bevorzugt in den
Tank abzusteuern. Um hierbei in einfacher Welise einen
Sptilxreisiauf zu schaffen, ist das Spiilventil beveorzugt
iiber einen von den von der Hochdruckpumpe kommenden
Hochdruckleitung und von den die Injektcren speisenden
Leitungen gescnderten Anschluss an den Hochdrucxspeicher
(Rail) angeschlossen. Das Splilventil kann hierbei

08/04/2011 13:01 Nr.: R472 P.009/021
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urmittelbar in das Gehduse des Hochdruckspeichers
eingeschratbt oder anderweitig an diesem befestig¢gt sein
cder Uber eine gesonderte Fochdruckleitung mit dem

Hochdruckspeicher verbunden sein.

Um bei abgeschaltetem Motor ein AbkUhlen des im Kreis
gepumptern Kraftstoff zu vermeiden ist bevorzugt vorgesehen,
dess zwischen Tank und Vorfdrderpumpe eiln Wdrmetauscher zum
Vorwérren des Schwerls angeordnet ist. Der Wirmetauscher
kann alternativ auch zum Abkihlen des Schwerdls bei

laufendem Motor verwerndet werden.

Zur Ansteuerung des Splilventils ist mit Vorteil eine
elektrische Steuervorrichtung vorgesehen, die je nach
Betriebszustand das Sptlventil offnet oder schlieflt. Dle
Ausbildung ist hier bevorzugt derart weitergebildet, dass
eine Steuerverrichtung vergesehen ist, die mit dem
Spulventil zum Offnen des Ventils beim Stillstand der
Brennkraeftmaschine zusammenwirkt, weodurch die Spilfunktion
des Spilventils realisiert wird. Zur Realisierung der
Notstoppfunktion des Ventil ist bevorzugt vorgesehen, dass
ein Drucksernsor zur Erfassung des Innendrucks des
Hochdrucksgeichers {Rails} vorgesehen igt, der mit einer
Steuervorrichtung derart zusammenwirkt, dass das Spulventil

kei Uberschreiten eines vorgegebenen Grenzdrucks 8ffnet.

Die Erfindung wird rachfelgend anhand eines in der
2eichnung schematisch dargestellten Ausfdhrungsbeispiels
ndher eri8utert. In dieser zeigen Fig. 1 ein Common-Rail
Schwerdl-Einspritzsystem, in welchem das erfindungsgemidle
Splilventil zum Einsatz kommen kann und Fig. 2 ein
erfindungsgemdfes Spdlventil im Schnitt.

08/04/2011 13:01 Nr.: R472 P.01C/021
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In Fig. 1 ist eirn Commen-Rail Schwezrsi-Einspritzsystem
schematisch dargestellt. Vom Tank 1 wird von einer
Vorférderpumpe 3 Kraftstoff, der im Vorwdrmer 2 erwidrnt
wurde, Uber einen Krafrstcofffilrer 4 und
Kraftstoffleitungen 5 zumindest einer Hochdruckpumpe 6
zugefihrt, wo der Xraftstoff auf Systemdricke von hoher als
1400 bar, insbesondere zauf bis zv 2200 par verdichtet wird.
Der verdichtete Kraftstoff gelangt Uber Hochdruckleitungen
7 in zumindest ein Rall §, das unter anderem mit zumindest
einem Druckbegrenzangsventil 9 und einem Raildrucksensor 1C
ausgestattet ist. Der Druck im Rail 8 wird durch Regelung
der von der Hochdruckpumpe 6 in die Rochdrucklieitung 7
geforderten Xraftstoffmenge durch das Steuergerat 1l
eingestellt. vVom Rail 8 ausgehend gelangt der Kraftstoff
iber eiren Durchflussbegrenzer 12 iber die Hochdruckleitung
13 in dern Einspritzinjektor 14, der ebenfallis vom
Steuergerst 11 ancesteuert wird. Die zur furkiicn des
Zinspritziniektcrs 14 erforder’icre Kraftstoffsteuermenge
gelangt dper die Niederdruckieitungen .5 wieder zurlick in
den Tank 1. Um aucn wihrend des Stillstznds des Motors eine
Zirkulation des Kraftgtoffs im Leitungssystem gewdhrleisten
zu k¥nnen, fihrt vom Rail 8 auagehend eine weitere
Hochdruckleitung 16 zu einem Spulventil 17, das angesteuert
vom Steuergerdt 1l eine Teilmenge des Kraftstecffs direkt in
Niederdruckleitungen 18 absteuern kann, die direkt zurlck

zum Tank 1 fdhren.

le Funktionen des Spulventils 17 urd des
Druckbegrenzungsventils ¢ konnen im Spulventil 17 vereinigt
werden, wenn das Spulventil 17 eine
Druckbegrenzungsfunktion auvfweist, Das separate
Druckbegrenzungsventil ¢ kann bel dieser aiternativen

Busfuhrung somit entfallen.

08/04/2011 13:02 Nr.: R472 P.OT1/027
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Spllventil 17. Das
Splilventil 17 umfasst einen Ventilkérper 19 und eine
Ventilhilse 20, welche einen Ventilsitz 21 auvfweist, mit
welchem eine Sitzfliche des Ventilglieds 22 zusammenwirkt.
Die Ventilntllse 20 ist in einer Bohrung 23 des
Ventilkérpers 19 aufgencmmen und wird mit Eilfe elner
Verschraubung 24 gegen eine Anschlagfidche 25 gedrickt. Dex
Verschraubungsteil 24 weist einen Zulauf 26 fdr aus dem
Hochdruckspeicher kommenden Hochdruckkraftstoff auf. Die
Ventilfeder, welche das Ventilglied 22 in Richtung zum

Ventilsitz 21 beaulschlagt, ist mit 27 bezeichnet.

Niederdruckseltig weist das Spllventil einen Ventilraum 26
auf, von dem zwel Ablaufbohrungen 29 guer wegfihren. Der
Ventilraum 28 ist in einer Bohrung 30 ausgebildet, in
welcher ein Steuerkolben 31 axial verschiebbar gefihrt ist,
Im der Ventilraum 2B durchsetzendern Bereich ist der
Steuerkolber 31 hierbei mit verringertem Durchmesser
ausgebildet, sodass ein Ringraum verbleibt. Der
Steuerkolpen 31 wirkt mit der Stirnflache des Ventilglieds
22 z2usammen und kann das Ventilglied 22 somit in axialer
Richtung betdtigen. Zur Abdichtung des Steuerkolbens 31
innerhalb der Bohrung 30 sind eine Dichtung 3€, eine
Scheibe 37 und ein Sicherungsring 38 vorgesehen. Zur
axialen Verschiebung des Steuerkolbens 31 ist ein weiterer
Kelben 32 vorgesehen, in dem ein Kopfteil 33 des
Steverkelbens 31 formschlilssig aufgenommen ist. Der weitere
Kolben 32 wird mit Hilfe einer Druckfeder 40 in Richtung
zum nicht dargesteilten Deckel des SpUlventils
peaufschlagt, Der Ventilkérper 18 weist einen
Druckluftanschluss 34 auf, der mit dem vom Ventilk&rper 19,

08/04/2011 13:02 Nr.:. R472 P.012/027
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dem nicht dargestellten Ventildeckel und dem topffdrmig

zusgebildeten weiteren Kolben 32 in Verbindung steht,

Die Funktionsweise des erfindungsgemafen Splilventils ist
wie folgt. Im Betriebszustand des Motors steht dber den
Zulzuf 26 der Systemdruck (bis zu 2200 bar) an dem Ventil
an. Am Ventilsitz 21 wird der Systemdruck gegen den
Niederdruckbereich abgedichtet., Falls nun der Druck im
Hochdruckbereich abgebaut werden muss, was bspw. bei einem
Notstopp, beim normalen Motorstepp mit nachfolgender
Spulung des Hochdrucksystems cder auch im Falle einer
Wartung erforderlich ist, wird der Kolben 32 von unten mit
Druckluft Uber den Druckluftanschluss 34 beaufschlagt. Uber
den Hub A hebt der Steuerkolben 31 dabei das Ventilglied 22
bis zum Erreichen des Hubanschlags unter Uberwindung des
Ventilgliedhubs B an. Wahrend des Hubs wird die Luft
zwischen dem Ventilizdrper 19 und dem Kolben 32 Uber die
Bohrungen 39 verdridngt. Das Ventilglled 22 wird vellisténdig
zus dem Ventilsitz 21 gehoben, sodass flix den Spilvorgang
der entsprechende Querschnitt zur Verfigung steht und die
Spllrmenge Uber den Ablauf 238 abgeflihrt werden kann. Wenn
der Motor wieder gestartet werden soll wird die Druckluft
wieder abgebzut, worauf der Kolben 32 aufgrund der Wirkung
der Feder 40 und das Ventilglied 22 aufgrund der Wirkung
der Feder 27 wieder in die ARusgangslage gebracht werden und

das Ventil geschlessen wird.

Die Mcntage des erfindungsgemafien Spulventils erfolgt wie
folgt. 2Zuerst werden die Hiilse 20, das Ventilglied 22 und
die Feder 27 in die Bchrung 23 eingelegt und die
Verschraubtung 24 mit einem entsprechenden Drehmoment ir den
Ventilkdrper 19 eingeschraubt. In der Folge werden die
Dichtung 36, die Scheibe 37, der Sicherungsring 38 und die

08/04/2011 13:02 Nr.: R472 P.013/027
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Druckfeder 33 in den Ventilkdrper 19 eingesetzt bzw.
eingelegt. Schlieflich kann der Steuerkolben 31 in den

Kolber 32 eingelegt und zusammer in den Ventilkérper 19
eingefligt werden.

08/04/2011 13:03 Nr.: R472 P.014/021
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Patentanapriiche:

1. Spllventil fir Common-Rail Schwertl-Einspritzsysteme

fur Brennkraftmaschinen umfagsend

- einen Ventilkérper (19),

- ein im Ventilkdrper (19) zwischen einer O8ffnungs- und
einer Schliefstellung bewegliches Ventilglied (22}, das
in der SchlieRstellung mit einem Ventilsitz (21)
zusammenwirk: und einen Hochdruckbereich von einem
Niederdruckbereieh trennt,

- einen hechdruckseitigen Zulauvf {26), der mit einem
Schwerdl-Hechdruckspeicher (Rail) (8) verbindbar ist,

- wenigstens einen niederdruckseitigen Ablauf (29), der
mit einer Rickfihrungsleitung (18) verbindbar ist, und

- Betitigungsmittel zum Betatigen des Ventilglieds (22),

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilglied (22} nach

innen zur Heochdruckseite hin s8ffnet.

2. Spiilventil nach Anspruch 1, dacurch cekennzeichnet,
dass die Betatigungsmit:tel einen niederdruckseitig
angeordneten, axial verschieblichen Steuerkoiben (31)

umfassen, der mit dem Ventilglied (22) zusammenwirkt.

3. Spilventil rach 2Anspruch 1 oder 2, daduzch
gekennzeichnet, dass die Betdtigungsmittel eine
Druckluftquelle umfassen, die an einen druckdichten Raum
(35) des Ventilk®érpers (19) anschlieRbar ist, in dem der
Steuerkolben (31) oder ein mit dem Steuerkolben (31)
verbundenes Teil {32) unter Druckluftpeaufschlagung axial

verschiebbar ist.

4. Spilventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Steuerkolben (31) oder ein mit dem

08/04/2011 13:03 Nr.: R472 P.015/021
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Steuerkelben (31) verbundenes Teill (32) in axialer Richtung
von einem Rickstellmittel, insbesondere einer
Rilckstellfeder (40), in Schliefirichtung des Ventilglieds
keaufschlagt ist.

5. Sptilventil nach einem der Anspriche 1 bis 4, daduzch
gekennzeichnet, dass hochdruckseitig ein das Ventilglied
(22) in Richtung zum Ventilsitz (21) beaufschlagendes
Rickstellmittel, insbesondere eine Rilckstellfeder {27),
argeordnet 1ist,

e, Spulventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine niederdruckseitige
Ablauf (28) von einem niederdruckseitigen Ventilraum (28)
guer wegfuhrt, der von einem axialen Teilbereich des
Steuerkolbens (31} un<ter Ausbildung eines Ringraums

durchsetzt wird.

7. Spiulventil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (21} an einer vom

Ventilkdrper (19) gesonderter Hillse (20) vcrgesehen ist.

g, Spltlventil nach Arspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hilse (20) in einer axialen Bohrung (23) des
Ventilkdrpers (19} angeordnet ist und mittels eines in die
Bohrung (23) geschraubten Haltelements (24) axial gegen
eine durch eine Durchmesserverringerung der Bohrung (23)
gebildete Anschlagfldche (25) gedrick: wird.

9, Xraftstoffversorgungsanlage fir Commen-Rail Schwerdl-
Einspritzsysteme fUr Brennkraftmaschinen mit einem Tank
(1), einer Vorférderpumpe {3) zum Fdrdern von Schwerdl vom

Tank (1) zu einer Hochdruckpumpe (6), wobei die

08/04/2011 13:03 Nr.: R472 P.016/021
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Hochdruckpumpe (6) iliber werigstens eine Hochdruckleitung
{7} mit einem Hochdruckspeicher {(Rail) (B} verbunden ist,
der wenigstens einen Einsprizzinjektor (14} speist, und
weiters mit einem Sptlventil (17) nach einem der Anspriche
1 bis 8, dessen hochdruckseitiger 2Zulauf (26) mit der
Hochdruckspeicher (8} in Verbindung steht, um wenigstens
eine Tellmenge des Schwerdls iber der niederdruckseitigen
Ablauf (29) des Spilventils (17) und elne
Rickfunhrungsleitung (18) bewvorzugt ir den Tank (1)

abzusteuern.

10. Kraftsteoffversorgungsanlage nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spt.ventil (17) {ber einen von den
von der Hochdrucxpumpe (6) kommenden Eochdruckleitung (7)
und von den die Injekterer {i4) speisenden Leitungen {13)
gesonderter Anmschluss (16; ar den Hochdruckspeichker (Rail)
{€) angesch_cssen lst.

11. Kraftstoffversorqungsan.age nach Anspruch ¢ cder IQ,
dadurch gekennzeichknet, dass zwischen Tank (1) und
Vorférderpumpe (3) ein Vorwarmer {2) zum Verwarmen des

Schwertls angeordnret ist,

12. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 9, 10 oder
11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuervorrichtung
(11) vorgesehen ist, die mit dem Spulventil (17) zum Offnen
des Ventils beim Stillstand der Brennkraftmaschine

zusammenwirkt.

13, Kraftestoffversorgungsanliage nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gexennzeichnet, dass ein Drucksensor (1l0)
zur Erxfassung des Innendrucks des Hochdruckspeichers

(Rails) (B) vorgesehen ist, der mit einer Steuervorrichtung

08/04/2011 13:04 Nr.. R472 P.017/021
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(11) derart zusammenwirkt, dass das Spfilventil (17) bei

Uberschreiten eines vorgegebenen Grenzdrucks &ffnet.

Wiern, am 8. April 2011 Anmelder

durch:

Haffner und Keschmann
Patentanwidite OG
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