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DESCRIPCION

Cepillo de alisar eléctrico manual.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un cepillo de
alisar portatil eléctrico manual de conformidad con el
predmbulo de la reivindicacion 1.

Estado de la técnica

US-A-4 363 343 muestra un ejemplo de dicho ce-
pillo.

En la actividad artesanal de la fabricacién de ta-
blas de windsurf, el paso mds importante y laborioso
es obtener el molde de lo que serd la forma interior
de la tabla. Por cuestiones de peso, esta tabla se ob-
tiene a partir de la fabricacién de bloques de espuma
de poliestireno de baja densidad. La herramienta que
se utiliza normalmente para este proceso es el cepillo
eléctrico.

Los elementos esenciales de este cepillo eléctrico
portétil son los planos de apoyo y el rodillo portacu-
chillas, provisto de cuchillas que extraen la madera
en virutas mediante su accién giratoria vertical. En
la actualidad, igual que antiguamente, la accién sigue
siendo una accién de corte realizada por cuchillas o
formones.

Aunque esto es perfectamente funcional y conse-
cuente con el trabajo de la madera, dadas su consis-
tencia y densidad especificas, tropieza con algunas li-
mitaciones en el trabajo de otros materiales.

Como ya se ha mencionado, el material que inte-
resa trabajar utilizando el cepillo eléctrico es la espu-
ma de poliestireno u otro material de espuma pléstica
similar, que tenga baja densidad y mala consistencia.

Esté claro que las cuchillas de este cepillo (tam-
bién llamado garlopa) no eran capaces de realizar la
accion de corte deseada en un material de estas ca-
racteristicas, sino que tendian a desprender y separar
de forma irregular el material trabajado en pequefios
trozos, dando como resultado un producto desigual y
mal acabado.

Objeto de la invencion

El objeto de la invencioén es resolver este problema
evitando los inconvenientes mencionados.
Descripcion de la invencion

El problema se resuelve como se especifica en las
reivindicaciones adjuntas.

El innovador y original potencial de esta herra-
mienta se ha hecho mas evidente si cabe. De hecho,
una capacidad de abrasion tan extraordinaria puede
deberse tinicamente al elevadisimo nimero de revolu-
ciones y a la consiguiente velocidad periférica del ro-
dillo alisador, que no es habitual en otras herramien-
tas utilizadas para alisar; de hecho, el rodillo, al rotar
a 15.000 revoluciones por minuto, produce una ve-
locidad periférica que supera los 150 km por hora y
solamente una particula abrasiva toca el material que
se va a extraer girando 300 veces por segundo. Otra
peculiaridad esencial de la accién del rodillo lijador
de la nueva herramienta es que entra en contacto con
el material que se va a extraer en una anchura equiva-
lente a su frente de avance, pero con una profundidad
y una longitud de pocos milimetros, por lo que la su-
perficie de contacto es muy reducida durante todo el
trabajo. Esto hace que predomine de forma absoluta
la gran capacidad de la lija en relacién con el material
tratado y evita ademds que se sobrecaliente y derrita
a causa de la friccion. Otro factor decisivo, como se
ha dicho, es la capacidad que tiene el rodillo alisador
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para mantenerse limpio en todo momento gracias a la
fuerza centrifuga a la que estd sometido el material
una vez extraido y por tanto eliminado a través del
canal de expulsion del polvo, lo que garantiza ademds
una excepcional limpieza de la zona de trabajo.

Sin embargo, esta gran potencia y eficacia no se-
rian féciles de gestionar si la posicion del rodillo y la
profundidad de accién de este no estuvieran determi-
nados y controlados por el resto de la estructura de la
herramienta que, al estar en contacto con el material
que se va a tratar, proporciona esta funcion.

Estas caracteristicas, esta elevada capacidad de
abrasion, junto con la facilidad de manejo y control
de la accién que proporciona el plano de apoyo de la
herramienta hacen que este nuevo utensilio se distin-
ga de cualquier otra herramienta disponible, permi-
tiéndole realizar tareas que anteriormente no podian
efectuarse.

Una vez consideradas las necesidades y las razo-
nes que llevaron a la creacién de esta nueva herra-
mienta, y una vez explicadas sus caracteristicas y po-
sibilidades de uso, se realizara a continuacidén un ana-
lisis mas especificamente descriptivo de esta herra-
mienta y de sus partes esenciales.

Descripcion de una forma de realizacion preferida
de la invencién

La invencidn se describe con ayuda de las tablas
adjuntas que muestran una de las formas de realiza-
cion preferidas posibles, en las que:

Fig. 1 (Tab. 1) representa una vista lateral del lado
de expulsién de material de la nueva herramienta;

Fig. 2 (Tab. 2) representa una vista lateral de la
herramienta del lado opuesto;

Fig. 3 (Tab. 3) representa una vista inferior del la-
do de apoyo de la herramienta sobre la superficie que
se va a alisar;

Figs. 4 y 5 (Tab. 4) representan una vista lateral y
una vista superior del anillo tubular abrasivo destina-
do a calzar de forma intercambiable el rodillo cilin-
drico de soporte.

Figuras 6 y 7 (Tab. 4) representan una vista lateral
y una vista superior del rodillo cilindrico que sostiene
la lija tubular.

Fig. 8 (Tab. 4) representa la vista de la herramienta
para extraer la lija de dicho rodillo.

Para facilitar el manejo, esta herramienta debera
ser, preferiblemente, ligera y compacta (largo 30-65
cm; ancho y alto de 15 cm aproximadamente).

El armaz6n de la méquina o cuerpo de soporte es-
tard formado por dos cascos (6, 5) de material plastico
unidos a lo largo de la linea longitudinal media de la
herramienta mediante tornillos autorroscantes.

Estos cascos determinaran la forma estética de la
maquina y tendrdn la funcién de sostener, contener
y unir las piezas de fabricacién. Tanto el motor (19)
como el rodillo alisador (13) estdn alojados en el in-
terior de los cascos de forma transversal en relacién
con el eje longitudinal de la maquina; ambos descan-
san mediante pernos en los cojinetes correspondientes
que, a su vez, se asientan en las paredes del armazon;
a excepcion del cojinete contrario al lado de transmi-
sién del rodillo que, por razones précticas, puede es-
tar contenido por el propio rodillo o, alternativamente,
por la brida de acceso (14) al rodillo, situada asimis-
mo en el lado contrario al de la transmisién. Los mo-
tores utilizados en los prototipos sometidos a ensayo
tenfan una potencia bastante reducida de 300 y 500
vatios y permitian que los rodillos girasen a una ve-
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locidad de 17.000 revoluciones por minuto el primero
y de 14.500 revoluciones por minuto el segundo. En
el primer caso, el rodillo lijador tenia un didmetro de
3,5 cm, en el segundo caso, de 5 cm. Los motores no
mostraron en ningin caso carencia o problema algu-
no, resultando muy adecuados para el uso.

Los cascos estan fijados, respectivamente, a dos
planos, de apoyo y de deslizamiento: el posterior fijo
(3) y el frontal mévil (4). El segundo se mueve hacia
arriba en cierta medida. El mango frontal, en forma
de pomo, (1) puede tener ademads la funcién de subir
o bajar dicho plano de apoyo frontal, también llamado
suela de apoyo frontal de la herramienta, por medio de
un tornillo de conexion (18).

El carter externo del lado izquierdo (6) contiene
y protege las poleas de transmisién (7, 9) fijadas res-
pectivamente en los pernos del rodillo y del motor,
sobresaliendo del casco. El didmetro de la polea del
motor es aproximadamente la mitad del didmetro del
rodillo. El embrague y la transmision estdn asegura-
dos por una correa dentada (8). En la parte derecha, el
carter (21) cubre y da acceso al cojinete principal del
motor y ademds permite realizar la sustitucién de las
escobillas (20) del mismo. Siempre sobre el eje del
motor y dentro de los cascos del armazén en la parte
izquierda estd instalada una pequefia turbina (16), que
posee una doble funcién: la primera, enfriar el propio
motor aspirando el aire procedente de las ranuras co-
locadas en la parte inferior del casco derecho y en el
carter derecho (21); la segunda, convoyar y facilitar,
mediante un canal (10), el flujo de polvo desde el ca-
nal de expulsién indicado (11). En una solucién ven-
tajosa, el cepillo de alisar comprende el rodillo (13)
intercambiable con un rodillo con cuchillas de corte o
con un rodillo de superficie abrasiva (13, 22).

De este modo, se obtiene un cepillo universal ca-
paz de funcionar con ambas herramientas.

Puede facilitarse una forma de rodillo concreta pa-
ra recibir alternativamente la cuchilla de corte o el re-
vestimiento abrasivo con una solucién de disefio nor-
mal.

Una pieza caracteristica y necesaria de la nueva
herramienta, situada en el lado derecho en correspon-
dencia con el asiento del rodillo alisador, es la brida o
carter extraible (14), que permite acceder facilmente
al rodillo para sustituir el material abrasivo.

Esta brida serd, preferiblemente, de material me-
talico, requiriendo una buena rigidez; sostendra el co-
jinete derecho, que a su vez albergaré el perno del ro-
dillo o sostendra un perno en el caso de que el cojinete
vaya incluido en el propio rodillo. Se prevén una se-
rie de orificios a lo largo del perimetro que se corres-
ponden con los pernos roscados fijados en el armazén
(15) del cepillo de alisar, que facilitardn su fijacién
mediante tornillos autoblocantes o tuerca anular de fi-
jacidn, asi como el centrado respecto al eje del rodillo.
Una vez cerrada, la brida encaja herméticamente con
el casco para evitar el polvo procedente de posibles
ranuras durante el trabajo. En el interior del casco, en
la parte central del cepillo de alisar, se obtendran las
guias adecuadas que permitirdn el movimiento verti-
cal del plano de apoyo frontal (4) que, como se sabe,
deberd poder subirse o bajarse controldndolo con el
mango frontal o con cualquier otro mecanismo pre-
visto. El material con el que esta fabricado el plano de
apoyo frontal (4) es el aluminio. El mango posterior
de la maquina (2) contiene el interruptor eléctrico o
electrénico (12) y esta formado por la propia prolon-
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gacion de los dos cascos que forman el armazén de
soporte. Por razones de manejabilidad, seria deseable
que este mango tuviera una inclinacién de aproxima-
damente 45° respecto de los planos de deslizamiento.

La pared posterior del asiento del rodillo alisador
situada en el interior del armazo6n (27) imita la forma
de este a una distancia aproximada de entre 3 y 5 mm;
la parte delantera (28), que comienza a la misma dis-
tancia del rodillo en el punto de contacto con el plano
de apoyo frontal, se distancia progresivamente para
crear el canal de salida (17) y la depresién necesaria
para la expulsion del polvo, un esquema de funciona-
miento tipico de los ventiladores centrifugos. El canal
de expulsion del polvo (17-11) se encuentra coloca-
do normalmente sobre el rodillo alisador y su orificio
de salida puede localizarse en la posicién mds conve-
niente, en el caso concreto y conveniente, la lateral. El
rodillo alisador (13) es sin duda el componente esen-
cial mds importante y caracteristico del cepillo de ali-
sar y es la parte que, en combinacién con las demds,
proporciona las innovadoras y especiales prestaciones
que distinguen a esta herramienta por su eficacia y fi-
nalidad de uso. Como ya se ha dicho, estd colocado
de forma transversal al eje longitudinal del cepillo de
alisar y su parte inferior es tangente al plano forma-
do por los dos planos de deslizamiento (3 - 4) cuando
estan colocados en su posicion de descanso. El plano
de apoyo frontal, al retirarse dentro del casco, deter-
minard la profundidad de alisado y de extraccién (de
0 -5 mm).

El rodillo se unird al material que se va a trabajar
rotando en sentido inverso al sentido de avance de la
herramienta.

En concreto, el rodillo (13) tendré la capacidad de
sostener la lija (22), que podra intercalarse en €l en
caso de desgaste o si se desea cambiar el grano o la
calidad.

Para permitir esta intercambiabilidad, la lija de-
berd tener forma de manguito (22), que se colocard
sobre el cilindro alisador rotatorio (13).

Las caracteristicas esenciales del rodillo portalija
cuando se encuentra en posicién de trabajo en el rodi-
1lo (13) son:

1) el equilibrio absoluto para evitar cualquier tipo
de vibracidn;

2) la forma, que debera permanecer estable y sin
variaciones tanto con un nimero de revoluciones alto
como bajo;

3) el peso, que deberd garantizar una cierta iner-
cia;

4) el centrado;

5) la superficie exterior, que deberd ser lo mas ri-
gida posible sin sentir los efectos de las presiones ex-
ternas.

Estas particularidades tienen una influencia direc-
ta tanto en la duracién y la resistencia de la lija como
en el resultado del trabajo final para el que estd con-
cebida la herramienta.

De hecho, durante los ensayos se detecté que la
lija (22) mostraba espacios irregulares solamente en
las zonas en las que podia moverse y no estaba su-
jeta con suficiente firmeza por el rodillo (13); el pro-
blema no era atribuible al desgaste provocado por el
rozamiento sino al continuo movimiento de flexién al
que estan sometidos la lija y su soporte de tela, dado
el elevado nimero de revoluciones de la herramienta.
Ademds, se consideré que una caracteristica impor-
tante del nuevo cepillo de alisar fuese la de trabajar
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materiales de distintas durezas acoplados entre si sin
poner en evidencia las diferencias, y se puede intuir
que si la superficie del rodillo lijador no fuera rigida,
seria sensible a los efectos de las diferencias de pre-
sién que causarian los diferentes materiales durante el
trabajo, limitando de este modo la duracién de la li-
ja, como se menciond anteriormente, y no pudiendo
garantizar la planaridad y la igualdad de acabado que
puede proporcionar la herramienta.

Para la fabricacion del rodillo (13) se preferirdn
materiales metdlicos como el aluminio y el acero, que
pueden proporcionar los requisitos necesarios y ga-
rantizar una mejor absorcion y disipacién del calor.

Las lijas de repuesto tendran forma de manguito
(22) de una longitud igual a la del rodillo que las sos-
tendrd (13) y tendrdn una dureza que les permita ser
introducidas en él con cierta presién sin doblarse ni
aflojarse. Es importante que entre el rodillo y el man-
guito haya la menor tolerancia posible que permita
garantizar, no obstante, la insercion y la extraccién de
este dltimo mediante un impulso de 10 kg aproxima-
damente. Esto para garantizar la maxima integracién
y funcionalidad entre los dos elementos.

Los prototipos de manguito sometidos a ensayo
estan compuestos por varias capas de fibra de vidrio
impregnada de resina epoxidica en las que se fijé pos-
teriormente tela fuerte abrasiva de grano 60. De este
modo, obtuve varios tubos con un grosor aproxima-
do de un milimetro (aunque también podriamos uti-
lizar grosores mayores) que, una vez introducidos en
el rodillo portalija, quedaran integrados con este, ga-
rantizando la regularidad y la homogeneidad del ren-
dimiento. En la superficie interna de los manguitos
pueden preverse dos pequefios salientes (25) o guias
en posicién diametralmente opuesta, cuya funcion se-
rd evitar la rotacion entre el rodillo y el manguito.

En el rodillo se preverdn dos hendiduras (26) en
posicion coincidente, ambas con la funcién de alber-
gar las guias del manguito y de permitir la extraccién
de este dltimo utilizando un simple extractor (24). De
hecho, si para insertar el manguito en el rodillo se va a
necesitar una cierta presion (que por otro lado se pue-
de ejercer facilmente desde el exterior), para la extrac-
cién, a menos que se haya previsto que pueda extraer-
se de la maquina el rodillo entero, no habrd suficientes
asideros y agarraderas para ejercer una presion idénti-
ca en sentido contrario. Por tanto, he previsto un acce-
sorio sencillo y econémico que permitird retirar facil-
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mente el manguito del rodillo. El extractor (24) estara
compuesto por una horquilla de acero en cuyos extre-
mos girados hacia fuera habra dos pequefios salientes
(aletas).

Utilizando las hendiduras (26) previstas en el ro-
dillo, el extractor penetrard hasta su base y engan-
chard el manguito en el borde inferior con las aletas.
Agarrando la horquilla con dos dedos y apoyando la
palma de la mano sobre una pequefia varilla de con-
traempuje (23) dirigida hacia el rodillo en la zona del
perno, serd posible extraer el manguito mediante una
sencilla traccidn, sin un esfuerzo excesivo. Esta ope-
racion, junto con la de apertura y cierre de la brida
(14) del rodillo que sujeta el perno, realizada median-
te el accionamiento de los tornillos o de la tuerca anu-
lar de resorte apropiados, serdn las acciones necesa-
rias para sustituir la lija, aun cuando esta eventualidad
no sea tan frecuente como en otros tipos de maquinas
de alisar.

En resumen, podemos decir que el nuevo cepillo
de alisar, una herramienta creada para resolver pro-
blemas sencillos, ha demostrado, a la luz de los he-
chos, numerosas capacidades y dotes absolutamente
innovadoras. Es capaz de realizar funciones que ante-
riormente no encontraban respuesta y puede utilizar-
se en muchos campos, tanto profesionales como para
aficionados.

Su accién puede graduarse con precision y puede
ser tanto de fuerte impacto como apta para el acabado.

Los materiales que pueden trabajarse son de lo
mas variado y pueden tratarse también cuando estdn
acoplados y con caracteristicas diferentes u opuestas.

Puede funcionar en campo libre, desplazandose
sobre el producto trabajado sin necesidad de mante-
nerse inmavil.

El nuevo cepillo de alisar ofrece soluciones 6p-
timas para el rectificado de planos; para la unién de
lineas curvas de radio amplio; para el trabajo de ma-
teriales de baja densidad; para el trabajo de materia-
les resistentes y fibrosos; para retirar revestimientos o
salientes de superficies planas también en materiales
muy blandos sin tocarlos ni marcarlos; es ideal para
laminados plasticos donde debe evitarse el astillado;
para fibra de vidrio o similares; para madera cuando
es necesario hacer pequefias correcciones de forma.
Posee una buena economia de trabajo y una facili-
dad de manejo que la hace adecuada para cualquier
usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Cepillo de alisar portatil eléctrico manual que
comprende:

dos planos para apoyarse sobre la superficie que
se va a trabajar (3, 4), de los cuales,

un plano de apoyo posterior fijo (3) y un plano de
apoyo frontal mévil (4), retractil en relaciéon con el
plano del primero (3);

un rodillo portaherramientas (13), colocado entre
los mencionados planos (3, 4), que gira, motorizado,
sobre un eje horizontal transversal al sentido de avan-
ce sobre la superficie que se va a trabajar, gracias el
empuje por parte de un operario del cepillo de alisar
portitil eléctrico manual, con una superficie de traba-
jo sustancialmente alrededor de dicho plano posterior
fijo (3);

un primer mango de control principal (2) sobre el
mencionado plano de apoyo posterior fijo (3);

un dispositivo eléctrico de control del funciona-
miento (12) en el mencionado mango de control prin-
cipal (2);

un segundo mango en forma de pomo (1) sobre di-
cho plano de apoyo frontal (4), que gira manualmente
para rotar el dispositivo axial con tornillo hacia dicho
plano de apoyo frontal (4) con el fin de subirlo o ba-
jarlo en relacién con el mencionado plano de apoyo
posterior (3);

caracterizado por

un rodillo portaherramientas (13) estructurado de
forma que pueda recibir un tubo abrasivo (22); a dicho
rodillo portaherramientas (13) se puede acceder des-
de un lateral, retirando una brida (14), para realizar
la extraccion e insercion axial del mencionado tubo
abrasivo, que encontrard el material que se va a traba-
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jar mediante una rotacién en sentido contrario al del
avance de la herramienta; el rodillo portaherramientas
(13) tiene dos hendiduras (26), donde puede colocarse
un extractor;

un tubo abrasivo (22) para montar en el rodillo
portaherramientas (13) con la menor tolerancia posi-
ble que permita garantizar la insercion y la extraccién
del tubo y;

un extractor en forma de horquilla (24) con los ex-
tremos hacia fuera y un tornillo central de apoyo con
funcion extractora para extraer el tubo abrasivo (22)
de dicho rodillo portaherramientas (13) cuando esta
montado en el rodillo mediante la insercién de los ex-
tremos en dichas hendiduras (26) previstas en el rodi-
llo portaherramientas (13) de forma que el extractor
penetre y enganche el tubo abrasivo (22) en el borde
inferior por los extremos que apuntan hacia fuera.

2. Cepillo de alisar conforme a las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el mencionado
rodillo portaherramientas (13) se hace rotar a 15.000
revoluciones por minuto.

3. Cepillo de alisar conforme a las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por ser la brida (14),
preferiblemente, de material metdlico, requiriendo
una buena rigidez, y contar con una serie de orificios
a lo largo de su perimetro que se corresponden con
los pernos roscados fijados en el armazén (15) del ce-
pillo de alisar, que facilitardn su fijacién por medio
de tornillos autorroscantes o una tuerca anular de fija-
cién, asi como el centrado en relacién con el eje del
rodillo.

4. Cepillo de alisar conforme a las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por estar integrado con
el extractor en forma de horquilla (24), estando for-
mado el extractor (24) por una horquilla de acero.



ES 2276 438 T3

Fl4.1



ES 2276 438 T3

1.2



ES 2276 438 T3

14
N __
-..13. -
o He e
e
e e
J

Flgd



ES 2276 438 T3

PR e
3 V"\“Q -
AT ik




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

