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Vynélez spadd do oboru elektrochemie a
tyka se zejména polarocgrafickych a odvoze-
nych analytickjch metod. Re3i problém kon-
strukce kapildry, zejména pro obnovovanou
kapkovou elektrodu, nap¥. staciondrni, u
které by byly omezeny nebo odstranény po-
ruchy souviseiici se zan&Senim horni &as- 4
ti vnitfniho prGbé&Zného otvoru a s nere
vrodukovatelnostmi v privodu elektrického f/
kontaktu. Popsand kapildra je bezprostfed-
né u horniho asti nalevkovité rogzSifena do '
tvaru vnéjsi dutiny. Podstatou vynélezu je —-_—
konstrukce, kde pritb&Zny otvor kapildry je ‘
v t8sné blizkosti vné&jSi dutiny rozdifen dc ~—"6
tvaru vnitfni dutiny, pfifemZ je primér ,
pribé&Zného otvoru v misté pFfechodu vnit¥- 5
ni dutiny ve vngjsi dutinu v rozmezi 0,02 mm —
a7 6 mm. PFi tom miZe byt vnitfni povrch
vnitini dutiny z&4sti tvofen valcovou plo- /
chou. 7

Kapildra je vhodnd zejména pro vytvare- v T <
ni staciondrni kapky, statické kapkové e-
lektrody a volné kapajici kapkové elektro-
dy. Hlavnimi obory vyuZiti jsou polarogra-
tie, elektroanalytickd chemie, biofyziklnf YA
chemie, oblast Zivotniho prostfedi, a pod.
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Vynélez se tyké kapilary zejména pro ob-
novovanou kapkcvou elektrodu, napf. pro
obnovovanou staciondrni kapkovou elekiro-
du, nebo tzv. statickou rtutovou kapkovou
elektrodu.

Mezi v praxi roziifené elekirochemické
metody se Fadi polarcgrafie a odvozené e-
lektroanalytické metody (A. Weissberger, B.
W. Rossiter, Eds.: Physical methods of che-
mistry; Electrochemical methods; New York,
1971). Mezi nimi zaujimaji vyzna&né misto
metody, pouZivajici jako mérné elektrody
staciondrni kapku a to jak rtutovou (F.
Vydra, K. Stulik, E. Juldkové: Electrochemi-
cal stripping analysis; Interscience, New
York, 1976), tak roztokovou []. Koryta, P.
Vanysek, M. Bfezina: ]J. Electroanal. Chem.,
75 (1977) 211]. Radi se mezi n& cyklicka
voltamedtrie, a. ¢. polarografie, anodickda roz-
poust&ci analyza a metody pulsni.

DileZitou soudasti zaiizeni na stacionér-
ni kapku je kapildra, zpravidla sklen&nd. V
praxi se nejvice roz3ifila kapildra sklen&né
[H. Siebert, P. Langer: Chem. Fabrik, 11
{1938) 141], popséany v3ak byly i jiné typy,
jako napriklad kapilara ziZend v oblasti
Gsti [I. Smoler: ]. Electroanal. Chem., 51
(1974) 452].

NavrZené upravy se vesmés tykaly udpra-
vy dolni &&sti kapildry, zasahujici do mé-
feného roztoku. V nékterych pfipadech se
v8ak ukézalo nezbytné upravit i horni &asti
kapilary. Tak v zafFizeni podle [F. Sturm, M.
Ressel: Z. Anal. Chem., 186 (1962) 63] pi‘e-
chézel vnit¥ni pribéZny otvor v horni ¢&ésti
kapildry ve vdlcovitou dutinu s pFirubou.
Podobn& byla u jiného feSeni [Cs. A. O.
202 316; F. 1. Danilov a kol.: Electrokhimiya,
16 (8) (1980) 1220] &4ast priibéZného otvo-
ru rozdifena do tvaru sedla. V obou piipa-
dech zpisobuji vSak tyto tpravy d&asto, ze-
jména pfi dlouhodobé&jSich méfenich, poru-
chy vyvolané jednak zandSenim kapildry v
mist8, kde se pribéZny otvor rozfifuje, jed-
nak nereprodukovatelnosti pfivodu elek-
trického kontaktu ke kapce — zejména u
zaFizeni ma staciondrni kapku na principu
pferudovéani toku tekutiny doseddnim viete-
na do sedla kapildry. Podobné je tomu té7
pIi pouZiti zminénych kapildr pro klasickou
obnovovanou rtutovou kapkovou elektrodu.
Disledkem jsou nereprodukovatelnosti, po-
ruchy a chyby v zdznamech a pop¥. omeze-
na Zivotnost zafizeni. Byla sice navrZena
[W. M. Peterson: International Laboratory,
January/Fepruary, (1980) 51] tprava spoci-
vajici v pokryti vnitFniho i vné&j3ftho po-
vrchu kapilary elektricky vodivou mikro-
vrstvou, napf. Sn0O,, av3ak takova tprava je
pracnéd a Zivotnost povlaku je silné& zavisla
na zptsobu jeho vytvofeni a na pracovnich
podminkéch.

Aby se uvedené poruchy odstranily nebo
alespoil podstatné omezily, byla navrZena
kapilara podle tohoto vynélezu, kde horni
Cast prtb&Zného otvoru kapildry je nélev-

Mo

kovité rozsifena do tvaru vné&jsi dutiny na-
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chézejici se bezprostFednsd u tsti kapildry.
Podstatou vynélezu je konstrukce, u niZ pri-
b&Zny otvor kapildry je v blizkosti vné&jsf
dutiny roz8ifen do tvaru vnit¥ni dutiny, p¥i-
femZ je primér pribé&Zného otvoru v mis-
té piechodu vnitfni dutiny ve vn&jsi dutinu
v rozmezi 0,02 mm aZ 6 mm. P¥i tom je v§-
hodné, je-li wvnit¥ni povrch vnit¥ni dutiny
z¢ésti tvofen vélcovou plochou. .

Vynélez vychdzi zejména z nésledujicich
poznatkfi: Experimentdlné bylo zjist&no, Ze
pFi pratoku rtuti kapildrou dochézi k po-
stupnému zandSeni horni ¢ésti kapilary pte-
dev8im vlhkosti, oxidy rtuti a riznymi slou-
Ceninami, které maji charakter amalgam.
P¥i tom je shromaZdovdni t8chto amalgam
a vlhkosti nejvétsi v mistech, kde se vyraz-
né& meéni velikost vnitfniho prameéru pri-
b8Zného otvoru kapilary. U dosud pouZiva-
nych typl bylo toto misto jedno, a to v pie-
chodu nélevkovitého rozsifeni pfimo ve vél-
covity vnit¥ni prib8Zny otvor. V tomto mfs-
t& dochézelo vzhledem k malym hodnotdm
priméru pribéZného otvoru, obvykle 0,04
az 0,08 mm, pomérné snadno a rychle k za-
neseni kapildry. U kapildry podle tohoto vy-
nélezu je tomuto mistu pii postupu rtuti
smérem dovnitf kapildry predfazeno misto
prfechodu nélevkovitého rozsifeni vné&jsi du-
tiny v dutinu vnitini a kromé toho i cely
asek vnit¥ni dutiny. Necistoly a vlhkost se
proto zachycuji jiZ v misté pfechodu jedné
dutiny v druhou, jehoZ primér je s vyho-
dou dostatetné velky, nap¥. 0,4 mm a ne-
postupuji jiZ déle dovnitf kapilary. Nedo-
chéazi tudiZ k postupnému nevratnému zni-
¢eni kapilary; necistoty jsou ze ziZeného
mista v pripad& potfeby pomérné snadno
odstranitelné. V pfipad8, Ze je kapildra po-
dle vynélezu pouZivdna v =zafizeni, kde
jehlové vieteno dosedd do sedla kapilary,
dochédzi v porovndni se stdvajicim stavem
ke kvalitativnimu zlepSeni funk€nich vlast-
nosti zafizeni, zejména z dfivodl hydrosta-
tickych. Po dosednuti vietena dochdzi to-
tiZ zadkonité v diasledku hydrostatického pi-
sobeni k poklesu sloupce rtuti v blizkosti
hrotu vfetena, av3ak tento pokles je tim
mendi, 6im ve&t§i je v daném mist& vnit¥ni
primér kapildry. Tim se podstatn€ zvySuje
reprodukovatelnost piivodu elektrického
kontaktu vrcholem vietena, zvlasté je-li ten-
to vhodné tvarové upraven. Zaroveill se —
v porovnédni se stavem, kdy kapildra obsa-
huje pouze néalevkovité rozSifeni v oblasti
usti — patero- aZ desaterondsobné& prodlu-
Zuje doba, po kterou vydrZi zafizeni fungo-
vat beze zmé&ny funkénich parametrd. Po-
dobné je tomu i v pripadé pouZiti jinych te-
kutin, neZ je rtut. Je-li navic vnitini povrch
vnitini dutiny kapilary podle tohoto vy-
ndlezu zf4sti tvofen vdlcovou plochou, sni-
Zuje se v porovnéni s vypuklym tvarem du-
tiny nebezpeéi uviznuti bublinek plynu uvnit¥
kapildry pfi jejim zaplilovani rtuti nebo ji-
nou tekutinou.
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PouZiti konstrukce kapildry podle tohoto
vynélezu umoZiiuje predevsim zlepSeni re-
produkovatelnosti mé¥eni, zmenSeni Sumf,
zvySeni citlivosti a prodlouZeni Zivotnosti
kapilary. Konstruk&ni tprava je pouZitelna
jak pro kapilary cylindrické, tak pro kapi-
lary s rGzn® upravenou spodni Casti pri-
b&¥ného otvoru. Hlavnimi obory pouZiti po-
psané kapilary jsou elektrochemie, polaro-
grafie, diferentni pulsni polarografie a ji-
né elektroanalytické metody, bioelektroche-
mie, oblast Zivotniho prostfedi apod.

Na priloZeném vykresu jsou na obr. 1 ka-
piléra s rozdifenym priib&Znym otvorem do
tvaru dvou na sebe navazujicich zaoblenych
dutin v horni ¢asti kapilary; na obr. 2 stej-
ty typ kapildry, u né&hoz je vSak povrch
vniténi dutiny z&asti tvofen vélcovou plo-
chou; na obr. 3 priklad konkrétniho pouZiti
kapilary v polarografickém kompletu se zé-
sobnikem a s pfivodem elektrického kontak-
tu.

Na obr. 1 je uveden pi¥iklad konstrukce
sklen&né kapilary 1, u niZ na ndlevkovité
rozsifeni priib&zného rozsifeni otvoru 2 ve
tvaru vngjsi dutiny 3, nachdzejici se v tés-
né blizkosti horniho Gsti 4 kapildry 1, na-

]

vazuje vnitini dutina 5, pfi€emZ mé pri-
mér pribdZného oivoru 2 v misté pfechodu
6 vnitini dutiny 5 ve vnéjsi dutinu 3 hod-
notu 0,4 mm a maximalni{ hodnota primeéru
vniténi dutiny 3 je 0,8 mm. Na obr. 2 je zné-
zorndna kapildra 1 ze skla SIMAX, u niZ je
rovnéZ prib&Zny otvor 2 roz$ifen v horni
¢asti do tvaru nalevkovité vnéj$i dutiny 3,
na kterou navazuje vnitini dutina 5, pfi-
fem? m4 vniténi dutina 5 ve stfednim tse-
ku valcovity tvar o praméru 0,9 mm a kde
pram&r prechodu 6 vniténi dutiny 5 ve vné&j-
§f dutinu 3 je 0,35 mm. Na obr. 3 je znézor-
nén priklad pouZiti kapilary v polarografic-
kém usporadani, ve kterém prochézi kapilé-
ra 1 zatkou 9 ze silikonového kauduku a za-
sahuje hornim koncem do sklen&ného z&-
sobniku 10 na rtut, pfiemZ ocelovy elek-
tricky kontakt 8 prochdzi prostorem zésob-
niku 10 a vng&j¥i dutiny 3 kapilary 1 a za-
sahuje do prostoru vnitfni dutiny 3, takZe
nedistoty a vlhkost nashromazdéné pfi diou-
hodobém pouZivdni kapildry v misté pfecho-
du 6 vnitfni dutiny 5 ve vng&jsi dutinu 3
nerusi p¥ivod elektrického kontaktu ke kap-
ce tvoiici se u dolniho Gsti 7 ani neméni

funk&ni parametry kapilary 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Kapildra pro kapkovou elektrodu, kde
hornf &4st prib&Zného otvoru kapilary je
nélevkovité rozsifena do tvaru vnéjsi duti-
ny nachézejici se u horniho dsti kapilary,
vyznadend tim, Ze priib&Zny otvor (2} kapi-
lary (1) je v t&sné blizkosti vné&jsi dutiny

(3) roziifen do tvaru vnitFni dutiny (5],
pFitemZ je pramér prib&zného otvoru (2] v

misté pFechodu (6) vnitini dutiny (5) ve
vndjsi dutinu (3) v rozmezi 0,02 mm aZ 6
milimetri.

2. Kapilara pro kapkovou elektrodu podle
bodu 1, vyznafend tim, Ze vnitfni povrch
vnitfni dutiny (5) je z€dsti tvofen vélcovou
plochou.

1 list vykresl
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Obr, 1
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Obr, 3

Severografia, n. p., zédvod 7, Most
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