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(67) Resumo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA PRODUGAO
DE UM IMPLANTE PLANO PRE-CONFORMADO EM
CORRESPONDENCIA A UMA FORMA ANATOMICA DESEJADA
PARA UM CORPO HUMANO OU ANIMAL. A presente invengéo
refere-se a um processo e a um dispositivo para produgdo de um
implante plano (I) para um corpo humano ou animal, implante plano ()
este que ¢é pré-conformado em correspondéncia a uma forma
anatémica desejada. O processo compreende as seguintes etapas:
tornar disponivel uma peca em bruto do implante plano; tornar
disponivel um dispositivo de pré-conformacéo (V), o qual apresenta
uma multiplicidade de elementos de suporte ajustaveis discretos (STE)
para o ajuste de uma associada multiplicidade de pontos de suporte
em correspondéncia a forma anatémica desejada; definicdo da forma
anatémica desejada e determinag¢éo de correspondentes ajustes para
os elementos de suporte; ajuste dos elementos de suporte em
correspondéncia aos ajustes determinados para a forma anatémica
desejada; e produgédo do implante pré-conformado por meio do
encurvamento da pec¢a em bruto nos elementos de suporte ajustados.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo
para “PROCESSO E DISPOSITIVO PARA PRODUCAO DE
UM IMPLANTE PLANO PRE-CONFORMADO EM
CORRESPONDENCIA A UMA FORMA ANATOMICA
DESEJADA PARA UM CORPO HUMANO OU ANIMAL”

ESTADO DA TECNICA

A presente invengdo refere-se a um processo e
um dispositivo para produgdo de um implante plano pré-
conformado em correspondéncia a uma forma anatdémica desejada
para um corpo humano ou animal.

Embora, em principio, quaisquer implantes
planos pré-conformados possam ser usados para um corpo
humano ou animal, a problemdtica na presente invengdo e que
serve de base para os mesmos serdo explicados com referéncia a
osteossinteses previamente formadas para a érbita.

Para a reparacdo operativa de fratura na oOrbita
sdo usados, dentre outros, malhas (no inglés: mesh) ou placas
feitas de titdnio ou outros materiais. Estas estdo presentes nos
mais diferentes padrGes e resisténcias, e s3o usualmente
configuradas planas na forma de comercializac#o.

De forma intra-operativa, por isto, o operador
desta malha tem que manualmente cort4-la corretamente, dobra-la
e encurva-la para reproduzir as estruturas anatdmicas desejadas.
Aqui, nem sempre € possivel atingir as estruturas anatdmicas mais

profundas do alinhador orbital, defini-las claramente e reconstrui-
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las. Ademais, o resultado é fortemente da experiéncia do
cirurgido. |

Caso a transposicdo do defeito na parte
profunda da orbita nio seja alcancada, ocorrem as seguintes
formagdes duplas (diplopia), as conseqiiéncias sdo afundamento
do olho (enoptalmus) e perturbacdes de mobilidade.
Manipulagdes demasiadamente grandes no olho ou no nervo
optico durante a operagdo podem levar, no pior caso, a cegueira
(amaurosis), de modo que a adaptagio freqiiente da malha na
orbita ndo poderia ser realizada.

A problemdtica que serve de base para a
presente invengdo consiste, portanto, em prover um processo e um
dispositivo para produgfo de um em correspondéncia a uma forma
anatOmica desejada para um corpo humano ou animal, os quais
formam uma melhor reproducio da estrutura e uma simplificac¢do
para o operador.

VANTAGENS DA INVENCAO

O processo de acordo com a invencdo para
produ¢do de wum implante plano pré-conformado em
correspondéncia a uma forma anatomica desejada para um corpo
humano ou animal com as caracteristicas da reivindica¢do 1, e do
correspondente dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, e o
correspondente processo de acordo com a reivindicagio 20 ou 24,
apresentam, com relagdo aos conhecidos principios de solugdo, a

vantagem de que possibilitam um implante plano anatomicamente
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pré-formado que substitui ou reconstréi de forma ideal a estrutura
anatomica ideal.

Com a presente inveng¢do € alcangado que a
reconstru¢do operativa de tecidos corporais seja realizada de
forma anatomicamente individual, mas precisa, menos perigosa
para o paciente, temporalmente mais eficiente, de forma mais
padronizada e independente da experiéncia do cirurgifo.

A idéia que serve de base a presente invengio
consiste no fato de que um dispositivo de pré-conformagio &
colocado a disposi¢do, o qual apresenta uma pluralidade de
elementos de suporte ajustaveis discretos para o ajuste de uma
associada  multiplicidade de pontos: de suporte em
correspondéncia a forma anatomica desejada € em que a formagcio
do implante pré-conformado € efetuado por meio do encurvamento da
pega em bruto nos elementos de suporte ajustados.

Por exemplo, com base em principios de dado
de CT, estruturas anatOmicas individuais ou agrupadas sio
reproduzidas, as quais servem para a producdo do implante pré-
formado sobre a superficie de pontos de suporte
correspondentemente ajustada do dispositivo de pré-conformacéo.

Desenvolvimentos e aperfeicoamentos
vantajosos sdo encontrados nas reivindicagdes subordinadas do
respectivo objeto da invengao.

De acordo com um desenvolvimento preferido,

a peca em bruto apresenta uma estrutura de grade bidimensional, a
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qual € transformada em uma estrutura de grade tridimensional por
meio do encurvamento.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, a determinagdo dos ajustes para os elementos de
suporte € efetuada por meio das seguintes etapas:

reproducdo de uma regido do corpo correspondente a
forma anatdmica desejada em uma grade de pontos de suporte;

determinagdo das distdncias entre uma
superficie de referéncia em correspondéncia a um predeterminado
ajuste de referéncia dos pontos de suporte do dispositivo de pré-
conformacéo e a grade de pontos de suporte aos pontos de suporte
na superficie de referéncia em uma orientagdo predeterminada da
grade de pontos de suporte; e

ajuste das distdncias determinadas aos
elementos de suporte.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, a reprodugdo da regido do corpo que corresponde a
forma anatémica desejada ¢ efetuada em uma grade de pontos de
suporte por meio das seguintes etapas:

reproducdo de uma regido do corpo que
corresponde & forma anatémica desejada de acordo com uma representagfio
matematica em uma grade de pontos de suporte de reprodugio; e

transformacdo da grade de pontos de suporte de
reprodugdo para a grade de pontos de suporte em correspondéncia

a representacdo matematica.
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De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, a reprodugéo € realizada por meio de um dispositivo de
tomografia computadorizada.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, o implante pré-conformado ¢ uma osteossintese pré-
conformada para a orbita.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, os elementos de suporte apresentam dispositivos de
pino cilindricos, os quais sdo colocados ajustiaveis em altura em
um dispositivo de placa plano.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, o ajuste dos elementos de suporte por meio de um
dispositivo de ajuste automatico.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, antes do encurvamento, um dispositivo de folha
delgada, deformavel, ou um dispositivo de invilucro conformado
€ colocado sobre os elementos de suporte ajustados do dispositivo
de pré-conformagio.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, a definigdo da forma anatdmica desejada e a
determinagdo dos correspondentes ajustes para os elementos de
suporte sdo efetuadas por meio das seguintes etapas:

alimentagdo de formas padronizadas desejadas e
correspondentes conjuntos de dados de ajuste em um banco de

dados;
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selecdo de uma forma padronizada desejada a
partir do banco de dados com base em um ou varios dos seguintes
parametros: sexo, idade, raga, tamanho, lado de corpo; e

determinagdo dos correspondentes ajustes para
os elementos de suporte por meio do conjunto de dados de ajuste
correspondentes as suas formas padronizadas para eles
desejadas.

De acordo com um outro desenvolvimento
preferido, o implante consiste de titAnio. Outros materiais ou a
combinagdo de titdnio com diferentes coberturas e revestimentos
sdo possiveis. Também o revestimento da grade com outras
composi¢des de material, como pldstico ou outros materiais
bioressorviveis, € imaginével.

DESENHOS

Exemplos de realizagdo da invenc¢do sdo
representados nos desenhos e serdo explicados mais
detalhadamente na seguinte descrigio.

As figuras mostram:

as figuras la-d sd3o camadas tomadas por
tomografia computadorizada de uma O6rbita para a explicacdo de
uma forma de realizagdo do processo consoante a invengfo;

as figuras 2a-c mostram diferentes
representagdes da grade de pontos de suporte, determinada na
forma de realizag¢@o do processo de acordo com a invencdo, para a

forma anatdmica desejada do implante;
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a figura 3 mostra um dispositivo de pré-
conformag¢do ajustado na forma de realizacdo do processo
consoante a invengio;

a figura 4 um implante pré-formado na forma de
realiza¢do do processo consoante a inveng¢io; e

a figura 5 um dispositivo de pré-conformagio
ajustado em uma outra forma de realizagdo do processo consoante
a invengao.

DESCRICAO DOS EXEMPLOS DE
REALIZACAO

Nas figuras, os mesmos simbolos de referéncia
designam os mesmos elementos ou elementos que tém a mesma
fungdo.

As figuras la-d mostram camadas tomadas por
tomografia computadorizada de uma orbita para a explicagdo de
uma forma de realizagdo do processo consoante a invengfo.

Em uma primeira etapa desta forma de
realizagdo trata-se de fixar uma forma anatémica desejada para
um implante plano a ser pré-formado na forma de uma
osteossintese para a Orbita.

Para esta finalidade, como representado nas
figuras la-d, sfo feitas radiografias por tomografia
computadorizada de diferentes planos da Orbita em diferentes
vistas, a fim de, a partir das mesmas, como serd posteriormente

explicado, formar uma grade de pontos de suporte, com cuja ajuda
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podem ser determinados os ajustes para um dispositivo de pré-
conformacgéo para a pré-conformag¢io do implante.

Na presente forma de realizagdo sdo usados,
neste caso, dados DICOM, os quais sdo visualizados de forma
tridimensional por meio da ajuda de um correspondente software.
Por exemplo, o software permite aqui as seguintes vistas:

- vista tridimensional de todo o cranio,

- vista coronal (cortes a partir da frente),

- vista sagital (cortes a partir do lado),

- vista axial (cortes no €ixo).

Para o registro der estrutura de fundo de
orbita ¢ medido, no presente exemplo, o lado saudavel do
cranio ¢ medido por tomografia computadorizada e, em seguida,
uma representacdo especular com relagdo ao centro do
crinio € efetuada. Para a posterior formag¢do da grade de
pontos de suporte sdo requeridos pontos exatamente definidos,
os quais tém uma reticula com distdncia exatamente
definida dos pontos de medi¢do. Para esta finalidade, as
vistas coronais e sagitais s3do manipuladas para marcar
camadas em distancia definida. A marcagdo pode ser efetuada por
meio das unidades de Houndsfield, que reproduzem os
diferentes valores de cinza do tomograma
computadorizado, automaticamente por meio de definicdo
de valor de cinza, ou manualmente por meio de uma

ferramenta de pincel.
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Na marcag¢do de camadas na vista coronal, como
camada de partida se oferece a regifio da borda orbital dianteira.
Por exemplo, cada camada tem uma espessura de 0,5 mm. Por
meio da selegdo ou salto para cima de determinadas camadas, uma
resolugdo pode ser entdo predeterminada. Assim, no caso de
exemplo, a resolucdo méaxima pode ser individualmente definida
em distancia entre camadas de 0,5 mm, ¢ a resolu¢do minima pode
ser individualmente definida por meio de um multiplo da distancia
entre camadas de 0,5 mm.

Na marcagdo das camadas em uma vista sagital,
em que preferivelmente € usada a mesma distancia entre camadas
que na vista coronal, como camada de partida se oferece a regifio
da borda orbital lateral.

As marcagbes M1, M2 na figura la e na figura
lc mostram a marcagéo coronal como também a marcagio sagital
do fundo de 6rbita em seu curso nas camadas selecionadas. Nas
figuras 1b e 1d, as correspondentes camadas marcadas com as letras de
referéncia M1’ e M2’, sdo representadas no angulo visual
exatamente girado por 90°. A composi¢do das marcagdes da figura
la e da figura 1b resulta em uma grade tridimensional de pontos
de suporte, como explicado a seguir em correlagio com as figuras 2a-c.

As  figuras  2a-c  mostram  diferentes
representagdes da grade de pontos de suporte, determinada na
forma de realizagdo do processo de acordo com a invenc#o, para a

forma anatdmica desejada do implante.
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Como representado na figura 2a, de acordo com
a mencionada representagdo especular resulta uma grade de
pontos de suporte SG por meio da vista das camadas coronais e
sagitais, no modo tridimensional, a qual reproduz o perfil de
grande tridimensional da forma anatémica desejada do implante,
aqui o perfil de altura do fundo de 6rbita.

Agora com referéncia a figura 2b, a determinada
grade de pontos de suporte SG ¢ colocada espacialmente em uma
orientagdo predeterminada com relagio a uma superficie de
referéncia R que corresponde a um predeterminado ajuste de
referéncia dos pontos de suporte do dispositivo de preé-
conformag¢fo. No presente caso, a superficie de referéncia R &
uma superficie plana retangular.

Agora com referéncia a figura 2c¢, é entdo
efetuada uma determinagfio das distancias entre a superficie de
referéncia R e a grade de pdntos de suporte nos pontos de suporte
na superficie de referéncia em uma orientagio predeterminada da
grade de pontos de suporte.

Neste caso, sdo puxadas simples verticais a
partir da superficie de referéncia R para os pontos
correspondentes da grade de pontos de suporte, portanto ali onde
posteriormente os elementos de suporte do dispositivo de pré-
conformagdo explicado em seguida devem encostar.

Os determinados valores de distdncia AS (ou

suas relagBes relativas) sdo entdo idénticos aos ajustes dos
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elementos de suporte STE do dispositivo de pré-conformacio V,
que est4 ilustrado na figura 3

No presente exemplo, o dispositivo de pré-
conformagéo V consiste de um dispositivo de placa retangular P,
0 qual apresenta uma matriz retangular de perfuracées roscadas
GB, através das quais sdo conduzidos os parafusos cilindricos
ajustaveis em altura STE. O dispositivo de placa P é apoiado,
neste caso, sobre pé€s de suporte STF, os quais asseguram uma
liberdade no fundo para os parafusos cilindricos aparafusados
STE.

Convertendo-se todos os valores de distincia
AS, determinados de acordo com a figura 2a, em alturas de
parafuso dos parafusos cilindricos STE, entdo o ajuste do
dispositivo de pré-conformac¢do V € finalizado, ¢ é criado um
modelo de pontos de suporte der estrutura anatdmica desejada do
implante.

Depois do ajuste do dispositivo de pré--
conformagdo V, o encurvamento do implante I é efetuado, em
que, para a melhor conformagéo, um dispositivo de folha delgada,
deformavel, ou um dispositivo de involucro conformado pode ser
colocado, antes do encurvamento, sobre os elementos de suporte
ajustados na forma dos parafusos cilindricos STE do dispositivo
de pré-conformagdo V, por exemplo, uma folha de aluminio ou
uma folha de borracha ou um invoélucro de plastico. Isto produz o

fato de que as transi¢Ges entre os pontos de suporte sdo melhor
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adaptados e nfo apresentem indesejado abaulamento por meio da
pressdo de compressdo.

Depois do encurvamento do implante I, ou antes
do encurvamento do implante I, um recorte da borda do implante I
pode ser realizada, para assegurar uma adaptagio exata a estrutura
anatOmica a ser operada.

A orientagdo do implante I é efetuada durante a
operagdo, mais especificamente, com base na limita¢do anatomica
de borda, em particular no presente exemplo, das bordas orbital
dianteira e lateral, a qual pode ser novamente encontrada também
de forma facil por via intraoperativa.

A figura 5 mostra uma outra forma de realizagio
do dispositivo de pré-conformagdo V’, o qual possibilita um
ajuste automatico dos dispositivos de suporte S1-S10, aqui pinos
cilindricos finos sem rosca.

P1 e P2 designam, no presente exemplo, um
dispositivo de placa superior e um dispositivo de placa inferior,
respectivamente. Entre o dispositivo de placa superior P1 e o
dispositivo de placa inferior P2 sfo previstos dispositivos de
ajuste de altura H1 - H10, os quais ajustam as distdncias AS dos
elementos de suporte H1 - H10 do dispositivo de placa superior
P1 em correspondéncia ao sinal de ajuste eletrénico ES.

Os dispositivos de ajuste de altura H1 — HI10

sdo, no presente caso, solendides eletromagnéticos, mas podem
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ser também ou dispositix)os de ajuste de altura pneumadticos ou
outros mecanicos.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita
acima com base em um exemplo de realizagdo preferido, ela nfio ¢ limitada
ao mesmo, mas sim pode ser modificada em multiplas maneiras.

A presente inveng¢do ndo € limitada & forma
particular do dispositivo de pré-conforma¢do. Em particular, os
elementos de suporte ndo tém, todos, que partir de uma superficie
de referéncia plana, mas podem partir também, todos, de uma
superficie de referéncia tridimensional, quando, por exemplo, o
dispositivo de pré-conformagdo ¢ utilizado para formas
anatOmicas desejadas fortemente encurvadas.

Também nfo € incondicionalmente necessario
fixar novamente, em cada operagfo, a forma anatdmica desejada
exatamente por meio de processo por tomografia
computadorizada ou processo similar, mas sim de acordo com um
levantamento de um nimero estatisticamente significante de
conjuntos de dados para os ajustes, estes podem ser armazenados
em um banco de dados e usados como gabaritos padronizados da
estrutura anatomica desejada. Como pardmetros de selecdo podem
ser previstos, neste caso, por exemplo, sexo, idade, raga, tamanho,
lado de corpo, etc.

Seja também mencionado que os implantes
podem consistir dos mais diferentes materiais, por exemplo, de

tithnio ou de titAnio com uma cobertura feita de um material macio
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ressorvivel, por exemplo, folha de PDS. Em principio, a presente invengéo
nfo € limitada, em qualquer caso, ao material especial do implante,
desde que o material seja deformavel em um processo de encurvamento.

Finalmente, seja mencionado que o ajuste dos
elementos de suporte para o dispositivo de pré-conformacéo nio
tem que ser mecanicamente reversivel ou alteravel, mas sim pode
ser também irreversivel na produgdo industrial em grande escala a partir de
numeros de pegas do mesmo implante. Neste caso, o ajuste dos elementos
de suporte pode, por exemplo, ser efetuado por meio de
modelagdo de plastico ou de outros materiais. Isto se aplica, em
particular, entdo, quando um dispositivo de invdlucro
permanentemente amoldado € colocado, antes do encurvamento, sobre os
elementos de suporte ajustados do dispositivo de pré-conformacso.

O conjunto de dados colocados a disposigéo
pode ser utilizado para a conformagfio do dispositivo de pré-
conformagéo para produ¢do de um implante plano pré-
conformado em correspondéncia a uma forma anatdmica desejada
para um corpo humano ou animal com as etapas de uma
conformagdo continua, por exemplo, por meio de fresagem ou

fundicao.
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REIVINDICACOES

1. Processo para produ¢do de um implante plano
pré-conformado em correspondéncia a uma forma anatdomica
desejada para um corpo humano ou animal, caracterizado pelo
fato de compreender as seguintes etapas:

tomar disponivel uma pega em bruto do implante plano;

tornar disponivel um dispositivo de pré-
conformagdo, o qual apresenta uma multiplicidade de elementos
de suporte ajustiveis discretos para o ajuste de uma associada
multiplicidade de pontos de suporte em correspondéncia a forma
anatOmica desejada,;

definicdo da forma anatdbmica desejada e
determinagfo de correspondentes ajustes para os elementos de suporte;

ajuste dos elementos de suporte em
correspondéncia aos ajustes determinados para a forma anatdémica
desejada; e

produc¢do do implante pré-conformado por meio
do encurvamento da pega em bruto nos elementos de suporte ajustados.

2. Processo de acordo com a reivindicag¢do 1,
caracterizado pelo fato de que a pega em bruto apresenta estrutura
de grade bidimensional que é transformada em uma estrutura de
grade tridimensional por meio do encurvamento.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a determinacé@o dos ajustes para

os elementos de suporte € efetuada por meio das seguintes etapas:
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reprodug¢io de uma regido do corpo,
correspondente a forma anatdmica desejada em uma grade de
pontos de suporte;

determina¢do das distincias entre uma
superficie de referéncia em correspondéncia a um predeterminado
ajuste de referéncia dos pontos de suporte do dispositivo de pré-
conformacgio e a grade de pontos de suporte nos pontos de suporte
na superficie de referéncia em uma orientagdo predeterminada da
grade de pontos de suporte; e

ajuste das distdncias determinadas dos
elementos de suporte.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, 2
ou 3, caracterizado pelo fato de que a reproducdo da regido do
corpo que corresponde a forma anatdmica desejada em uma grade
de pontos de suporte é efetuada por meio das seguintes etapas:

reprodugdo de uma regido do corpo que
corresponde a forma anatOmica desejada de acordo com uma
representacdo matemadtica em uma grade de pontos de suporte de
reproducgdo; €

transformacgdo da grade de pontos de suporte de
reproducdo na grade de pontos de suporte em correspondéncia a
representagdo matematica.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 3 ou
4, caracterizado pelo fato de que a reprodugéo € realizada por

meio de um dispositivo de tomografia computadorizada.
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6. Processo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o implante pré-conformado é
uma osteossintese pré-conformada para a oOrbita.

7. Processo de acordo com uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que os
elementos de suporte apresentam dispositivos de pino cilindricos,
os quais sdo colocados ajustaveis em altura em um dispositivo de
placa plano.

8. Processo de acordo com wuma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o ajuste
dos elementos de suporte € efetuado por meio de um dispositivo
de ajuste automatico.

9. Processo de acordo com uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que, antes
do encurvamento, um dispositivo de folha delgada, deformavel,
ou um dispositivo de involucro conformado, € colocado sobre os elementos
de suporte ajustados do dispositivo de pré-conformacio.

10. Processo de acordo com uma das
reivindicagGes precedentes, caracterizado pelo fato de que a
defini¢do da forma anatdmica desejada e a determinagio dos
correspondentes ajustes para os elementos de suporte sdo
efetuadas por meio das seguintes etapas:

alimenta¢do de formas padronizadas desejadas e

correspondentes conjuntos de dados de ajuste em um banco de
dados;
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selegdo de uma forma padronizada desejadas a
partir do banco de dados com base em um ou véarios dos seguintes
pardmetros: sexo, idade, raca, tamanho, lado de corpo; e

determinagdo dos correspondentes ajustes para
os elementos de suporte por meio do conjunto de dados de ajuste
correspondente as formas padronizadas selecionadas.

11. Processo de acordo com uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o
implante consiste de titanio.

12. Dispositivo para produgdo de um implante
plano pré-conformado em correspondéncia a uma forma
anatOmica desejada para um corpo humano ou animal,
caracterizado pelo fato de compreender:

um dispositivo de pré-conformagdo, o qual
apresenta uma pluralidade de elementos de suporte ajustaveis
discretos para o ajuste de uma associada multiplicidade de pontos
de suporte em correspondéncia a forma anatémica desejada;

em que os elementos de suporte ajustados
possibilitam uma formagdo do implante pré-conformado por meio
de encurvamento de uma pega em bruto nos elementos de suporte
ajustados.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo
12, caracterizado pelo fato de que os elementos de suporte
apresentam dispositivos de pino cilindricos, os quais s#o

colocados ajustdaveis em um dispositivo de placa plano.
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14. Dispositivo de acordo com a reivindicagido
13, caracterizado pelo fato de que os dispositivos de pino sfio
cilindros roscados, os quais sdo conduzidos ajustaveis em altura
por meio de correspondentes perfuragdes roscadas do dispositivo
de placa.

15. Dispositivo de acordo com uma das
reivindicagOes 12 a 14, caracterizado por um dispositivo de ajuste
para o ajuste automatico dos elementos de suporte com base em
ajustes alimentados.

16. Dispositivo de acordo com uma das
reivindicagdes 12 a 15, caracterizado por dispositivo de
determinagdo de ajuste para a reprodugdo de uma regifio do corpo,
correspondente a4 forma anatémica desejada, em uma grade de
pontos de suporte; e

para a determinagdo das distAncias entre uma
superficie de referéncia em correspondéncia a um predeterminado
ajuste de referéncia dos pontos de suporte do dispositivo de pré-
conformagdo e a grade de pontos de suporte nos pontos de suporte
na superficie de referéncia em uma orientagdo predeterminada da
grade de pontos de suporte na qualidade dos ajustes.

17. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo
16, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de determinagéo
de ajuste para a reproduggo da regifio do corpo que corresponde a
forma anatdmica desejada em uma grade de pontos de suporte

executa automaticamente as seguintes etapas:
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reprodu¢do de uma regifo do corpo que
corresponde a4 forma anatdmica desejada de acordo com uma
representacdo matematica em uma Grade de pontos de suporte de
reprodugio; e

transformacédo da grade de pontos de suporte de
reprodugdo na grade de pontos de suporte em correspondéncia a
representagdo matematica.

18. Dispositivo de acordo com a reivindicacgéo
16 ou 17, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
determina¢do de ajuste realiza a reprodugdo por meio de um
dispositivo de tomografia computadorizada.

| 19. Dispositivo de acordo com uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
dispositivo de determinagdo de ajuste para a reprodugfo da regifio
do corpo que corresponde a forma anatOmica desejada em uma
grade de pontos de suporte realiza automaticamente as seguintes
etapas:

alimenta¢do de formas padronizadas desejadas e
correspondentes conjuntos de dados de ajuste em um banco de dados;

selecdo de uma forma padronizada desejada a
partir do banco de dados com base em um ou varios pardmetros
recebidos por um dispositivo de alimentagfo: sexo, idade, raca,
tamanho, lado de corpo; e

determinac¢do dos correspondentes ajustes para
os elementos de suporte por meio do conjunto de dados de ajuste

correspondentes as desejadas formas padronizadas selecionadas.
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20. Processo para tornar disponivel um conjunto
de dados para a configuragdo de um dispositivo de pré-
conformagio para produ¢do de um implante plano pré-conformado em
correspondéncia a uma forma anatomica desejada para um corpo humano
ou animal, caracterizado pelo fato de compreender as seguintes etapas:

reprodu¢do de uma regifio do corpo,
correspondente a forma anatdmica desejada em uma grade de
pontos de suporte;

determinag¢do das distdncias entre uma
predeterminada superficie de referéncia do dispositivo de pré-
conformagéo e a grade de pontos de suporte nos pontos de suporte
na superficie de referéncia em uma orientag¢fo predeterminada da
grade de pontos de suporte.

21. Processo de acordo com a reivindicagéo 20,
caracterizado pelo fato de que a reprodugéio da regifio do corpo
que corresponde a forma anatdmica desejada em uma grade de
pontos de suporte € efetuada por meio das seguintes etapas:

reproducdo de uma regifio do corpo que
corresponde & forma anatomica desgjada de acordo com uma representaggo
matematica em uma grade de pontos de suporte de reproducio; e

transformagdo da grade de pontos de suporte de
reprodugdo na grade de pontos de suporte em correspondéncia a
representa¢cdo matematica.

22. Processo de acordo com a reivindicagéio 20
ou 21, caracterizado pelo fato de que a reprodugéo € realizada por

meio de um dispositivo de tomografia computadorizada.
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23. Processo de acordo com a reivindicacgio 20,
caracterizado pelo fato de que a reprodugio da regido do corpo
que corresponde a forma anatOmica desejada em uma grade de
pontos de suporte € efetuada por meio das seguintes etapas:

alimentag¢do de formas padronizadas desejadas e
correspondentes conjuntos de dados de ajuste em um banco de
dados;

sele¢do de uma forma padronizada desejada a
partir do banco de dados com base em um ou varios dos seguintes
parametros: sexo, idade, raga, tamanho, lado de corpo; e

fixa¢do da grade de pontos de suporte por meio
do conjunto de dados de ajuste correspondentes para as
selecionadas formas padronizadas desejadas.

24. Processo para a formagdo de um dispositivo
de pré-conformagdo para produg¢do de um implante plano pré-
conformado em correspondéncia a uma forma anatdmica desejada
para um corpo humano ou animal com um conjunto de dados de
acordo com uma das reivindicagdes 20 a 23, caracterizado pelo
fato de que, a partir do conjunto de dados, uma topologia
superficial para o dispositivo de pré-conformacio € formada, e,
correspondentemente, o dispositivo de pré-conformacio,
preferivelmente por meio de fresagem ou fundigdo, € produzido.

25. Processo de acordo com a reivindicag¢do 24,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de pré-conformacio
apresenta uma pluralidade de elementos de suporte ajustaveis

discretos para o ajuste de uma associada multiplicidade de pontos
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de suporte em correspondéncia a forma anatéomica desejada, em
que as seguintes etapas sdo realizadas:

determinacdo de correspondentes ajustes para os
elementos de suporte a partir do conjunto de dados; e

ajuste  dos elementos de suporte em
correspondéncia aos ajustes determinados para a forma anatdmica
desejada. |

26. Processo de acordo com a reivindicag¢io 25,
caracterizado pelo fato de que um dispositivo de folha delgada,
deformével, ou um dispositivo de invélucro conformado ¢é
colocado sobre os elementos de suporte ajustados do dispositivo

de pré-conformagéo.
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. RESUMO o -
Patente dé Inveng:ao ‘para “PROCESSO E

lDISPOSITIVO PARA- PRODUCAO DE UM IMPLANTE |
PLANO PRE CONFORMADO EM CORRESPONDENCIA A

UMA FORMA ANATOMICA DESEJADA PARA UM CORPO
HUMANO Oou ANIMAL” '

A presente 1nven9ao refere -S€ a um processo C a

'urn dlSpOSlthO para produc;ao de um implante plano §)) para um

‘ - corpo humano ou animal, implante plano (I) este que & pre-A,

- 10

15

conformado em correspondenma a uma forma anatomlca
- desejada. O p,rocesso compreende as seguintes etapas:.tornar
disponivel uma pe¢a em ‘bruto do implante plano; tornar

“disponivel um -dispositivo de pré-g:onfbrma{:ao'_ (V), o qual

apresenta uma multiplicidade de elementos de suporte ajustaveis

discretos (STE) para o ajusté de uma as.soc‘iad_a multiplicidade de

" pontos de suporte em correspondéncia a forma anatémica

‘desejada; definigdo da forma anatdmica desejada e determinagdo =

de correspondeﬁtes ajustés para os elementos de suporte; ajuste

20

~dos elementés de suporte em correspondéncia aos ajustes

determlnados para a forma anatomlca desejada; e produgdo do -

implante pre conformado por meio do encurvamento da peca em

T ‘bruto nos clementos de suporte aJustados
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