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“TUBO BIMETALICO”
Campo da Invencédo
A presente inveng¢do se refere a um tubo
bimetalico, equipameﬁté que compreende um tubo bimetdlico e um
5 método para a fabricacdo de um equipamento gue compreende um
tubo bimetalico.
Descricdo da Técnica Anterior
E bem conhecido o uso de tubos de cobre no
interior de eguipamentocs como refrigeradores, freezers,
10 unidades de ar condicionado, fogdes, eqguipamentos para
resfriaﬁento, etc.

A razao da escolha do uso do cobre pode ser

| o

devida a uma ou mais de suas propriedades, como sua

resisténcia a corrosdo, sua elasticidade, permitindo gque seja

.15 facilmente moldavel, sua alta .condutividade térmieca, -etc=—Um

_problema com_ o uso _do tubo de cobre é qgque o -cobre se —tornou

muito ‘caro. Como consequéncia, nos anos recentes ficou

conhecida a produgdo de um tubo bimetalico em gue uma camada

de placa de cobre ¢é soldada a uma superficie exterior de um

220 tubo de ago. O documento CN 28881266 revela esse tubo

bimetidlico. Um problema com esse tubo se refere a complexidade

de fabricacdo devido as exigéncias do processo de soldagem.

Além disso, se a solda entre a superficie interna do cobre e a

superficie externa do a¢o ndo for executada perfeitamente,

25 pode ocorrer o vazamento de 1liquidos ou de gases entre as
camadas de ago e de cobre.

BREVE SUMARIO DA INVENGAO

De acordo com um primeiro aspecto da presente
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invengao, €& provido um tubo bimetadlico compreendendo: um tubo
de cobre; e um tubo de aco no interior do tubo de cobre,
caracterizado pelo fato de que o tubo de cobre ¢é empurrado
para baixo de maneira que a superficie da parede interna do
tubo de cobre esteja em contato préximo com a superficie da
parede externa do tubo de ag¢o, e o referido tubo de cobre seja
recozido.

De acordo com um segundo aspecto da presente
invencdo, é provido um método para a fabricacdo um equipamento
que compreende um tubo bimetalico, o referido método
compreendendo as etapas de: prover um tubo de ago com parede
simples; prover tubo de cobre reto; a insercdo do tubo de acgo
denfrd' do tubo de cobre para formar um tubo composto de
aco/cobre; fixar o tubo de cobre na parte externa do tubo de
ago; e apdés o processo de estiramento, -recozer o-tubo.-composto

em um forno para reduzir _a_ dureza _do_ tubo ——compostey

2 20

25

caracterizado pelo fato de que o tubo de cobre ¢é fixado ao
tubo de ago por um processo de estiramento de tubos.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra uma segdo de um tubo
bimetalico 101 configurando a presente invengao;

A Figura 2 mostra a fluxograma ressaltando um
método para a fabricacdo do tubo bimetalico 101:

A Figura 3 mostra uma etapa 205 do estiramento
do tubo composto;

As Figuras 4A e 4B mostram, respectivamente, O
tubo bimetalico 101 e um componente 401 antes da acoplagem e

apb6s a acoplagem por soda forte:;
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As Figuras 5A e 5B mostram, respectivamente, o
tubo bimetalico 101 e um componente 501 antes da acoplagem e
depois da acoplagem por meio de um dispositivo de vedagdo por
compressdo 551;

As Figuras 6A e 6B mostram, respectivamente, o
tubo bimetdlico 101 e um componente 601 antes da acoplagem e

depois da acoplagem por meio de um dispositivo de vedagdo por

As Figuras 7A e 7B mostram, respectivamente, o

tubo bimetdlico 101 e um componente 701 antes da acoplagem e

A Figura 8 mostra uma parte de um equipamento 801

que compreendé um compriménto do tubo bimetalico 101 conectado a

um primeiro componente 802 e a um segundo componente 804;

A Figura 9 mostra uma .parte de um eguipamento = =

901 que compreende um comprimento do _tubo bimetalico- 101 —+ — —

conectado a um primeiro componente 902 e a um segundo
componente 904; e Figura 10 mostra um trocador de calor 1001

que compreende um tubo de sucgao 1002 formado por um

DESCRIGAO DETALHADA DAS CONFIGURAGOES DO

Uma segdao de um tubo bimetéalico 101

configurando a presente invencdo estd mostrada na Figura 1. O

5
compressdo 651;
10
depcis da acoplagem por meio de solda resistente;
15
» 20 comprimento de tubo bimetalico 101.
EXEMPLO
25

tubo bimetalico compreende um tubo cilindrico de aco 102
localizado no interior de um tubo de cobre 103 de maneira que a
superficie interior 104 da parede do tubo de cobre 103 esteja

em contato com a superficie exterior 105 da parede do tubo de
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aco 102. A superficie da parede interna 104 do tubo de cobre
103 ndo estd aderida & superficie da parede externa 105 do
tubo de aco 102 por qualquer meio, tal como solda resistente,
outro material intermedidrio como um adesivo, ou pelo tubo de
cobre sendo soldado ao tubo de ac¢o. Entretanto, o tubo de cobre
é montado justo sobre o tubo de ago, de maneira gque o tubo de
cobre seja mantido em posicdo sobre o tubo de ago pelas forgas
de atrito.

A escolha da liga com a gqual o tubo de acgo 102
é¢ formado depende da aplicagdo para a gqual o tubo sera
aplicado. Entretanto, em algumas configurag¢des, o tubo de ago
102 é formado por tubo de aco de baixo carbono, tendo um teor de
carbono inferior a 0,03% em ﬁassé,ré’recbzigb péra faciiité} 5
flexdo. Em uma dessas configuragdes, o tubo de ag¢o tem um teor
q§ t}ténio{ relagivamente alto,;;como revelado— no— Pedido —de -

Patente Européia numero 05 784 561.2. -
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Um método para a fabricagdo do tubo bimetalico
101 da Figura 1 é mostrado em um fluxograma da Figura 2.

Primeiro, nas etapas 201 e 202, s&o obtidos um
tubo de parede simples de ago e um tubo de parede simples de
cobre. Os tubos obtidos nas etapas 201 e 202 podem estar sob a
forma de espirais, caso em que o tubo ¢é retificado usando as
técnicas conhecidas na etapa 203. Caso necessario, os tubos de
cobre e aco retificados também sdo cortados no comprimento, por
exemplo, de maneira que ficard em um comprimento gue possa ser
acomodado no forno de recozimento (na etapa 206).

Um comprimento de tubo de ago retificado ¢é

entio inserido no tubo de cobre retificado, na etapa 204, de
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maneira que um comprimento estendido do tubo de ago seja
alojado dentro do tubo de cobre de maneira a formar um tubo
composto. O tubo composto é entdo estirado, como serd descrito
mais abaixo com referéncia a Figura 3, na etapa 205. Durante o
processo de estiramento de tubos da etapa 205, o tubo de cobre
passa por endurecimento em trabalho. Como consequéncia, para
tornar o tubo composto acabado resiliente, o tubo composto é
recozido na etapa 206 antes de ser cortado no comprimento na
etapa 207. Tipicamente, ¢ tuboc composto & recozido na etapa 206
em uma temperatura entre 850°C e 950°C.

A etapa 205 de estiramento do tubo composto
estd ilustrada na Figura 3, gque mostra uma vista em corte do
£ubo de cobre 103, do tubo de agb 102 e uma métrii §02._ 0
processo envolve o tracionamento do tuboc composto 301 formado
na_etapa 204 na matriz 302" de maneira a. formaxr- o -tubo- composto

303 estirado.

20
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Como ilustrado na Figura 3, inicialmente
existe uma pequena folga 304 entre a superficie exterior 105
do tubo de aco 102 e a superficie da parede interna 104 do
tubo de cobre 103. Essa folga 304 facilita a prévia insergdo
do tubo de aco no tubo de cobre. Entretanto, como o tubo
composto 301 é puxado através da matriz 302, o diametro do
tubo de cobre é reduzido até que a superficie interior 104 do
tubo de cobre pressione contra a superficie exterior 105 do
tubo de aco de maneira que, dependendo dos diametros relativos
dos tubos escolhidos, o tubo de ac¢o tem também o didmetro
reduzido.

Em um exemplo da presente configuragdo, o tubo
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de cobre tem inicialmente um di&metro externo de 7mm e um
didmetro interno de 6, bmm, enquanto o) tubo de aco tem
inicialmente um didmetro externo de 6mm. Apds o tubo ser
empurrado para baixo, o tubo de cobre tem um diadmetro externo
de 6,0mm, enquanto o tubo de ag¢o tem um didmetro externo de
5,6mm e um didmetro interno de 4, 6mm.

Dependendo da aplicagdo para a gqual o tubo 101

serad usado, os componentes podem ser ligados ao tubo usando

(08

diferentes métodos. Esses métodos se situam em uma de duas
categorias, dependendo da pressdo do fluido no interior do

tubo 101 durante o uso. Em todas as aplicacgdes, e

2

particularmente gquando a pressdo do fluido dentro do tubo ¢

superior 'a 100 bar, o método de azopiamentoido tubo a outro
componente envolve a remogdo de uma porgdo de extremidade do
tubo de cobre- 103 _adjacente .a extremidade de tubo=bimetalico

101. Assim, uma porgdo de extremidade do —tubo—de—ago—102 =se

25

prolonga além da extremidade correspondente do tubo de cobre
103, tipicamente por uma distdncia entre 5Smm e 20mm. Por
exemplo, para um tubo bimetdlico de di&metrc 8mm, o tubo de
cobre 103 é removido para expor um minimo de 10mm de tubo de
aco 102.

Um primeiro exemplo deste acoplamento entre o
tubo bimetdlico 101 e outro componente 401 é ilustrado nas
vistas transversais das Figuras 4A e 4B. O tubo bimetalico 101
e o componente 401 sdo mostrados antes da acoplagem na Figura
4A e depois da acoplagem por meio de solda resistente na
Figura 4B.

No presente método, primeiro uma porgdo de
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extremidade do tubo de cobre 103 é removida da extremidade 403
do tubo Dbimetalico 101 de maneira qgue uma porgdo de
extremidade 402 do tubo de aco 102 se prolongue além da
extremidade 404 do tubo de cobre 103, conforme mostrado na
Figura 4A. No presente exemplo, o tubo bimetdlico 101 deve ser
ligado a um componente 401 na forma de um comprimento de tubo
de aluminio tendo um didmetro interno um pouco maior gque o

didmetro externo do tubo de ago 102.

A porgdoc de

Xtremidade do tubo de cobre pode

M

ser removida em um processo de raspagem, em gque a extremidade
do tubo de cobre 404 é definida por corte usando um torno ou
uma maquina de corte em que a faca gire a volta do tubo de
aco 102, pode ser simplesmente raspado para fora do tubo de

ago. - - e = =

Tendo exposto_a porgdo _de —extremidade— 462 do ——

20
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tubo de aco 102, é entdo inserido na extremidade do componente
401 e, neste método, foi soldado forte no lugar usando material
soldado 451 conforme mostrado na Figura 4B. O material soldado
se prolonga pela interface entre a superficie interior do
componente 401 e a superficie exterior da porgéao de
extremidade 402 do tubo de aco 102 para formar uma vedagdo a
prova de vazamentos entre o componente 401 e o tubo de acgo
102. O material soldado 451 também se prolonga entre €
extremidade 452 do componente 401 e a extremidade 404 do tubo
de cobre 103. Como consequéncia, o tubo de cobre 103, o
componente 401 e o material soldado 451 protegem o tubo de ago

102 contra as condicdes ambientais a volta da unido entre o
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tubo bimetalico 101 e o componente 401.

O tubo bimetalico 101 conecta-se com outros
tubos usando os dispositivos de vedagcdo por compressdao Ccomo OS
vendidos sob o nome comercial Lokring. Um exemplo desta
conexd3o é 1lustrado nas vistas transversais das Figuras 5A e
5B.

Primeiro, como ilustrado na Figura 5A, uma
porcdo de extremidade do tubo de cobre 103 é removida do tubo

o de extremidade 502 do

an

bimetdlico 101 para expor uma porg
tubo de ago 102 adjacente a extremidade 503 do tubo
bimetdlico. O comprimento da parte exposta 502 do tubo de aco

¢ escolhido de maneira a corresponder ao comprimento do

dispositivo Lokring 551 que deve ser usado. )

Neste exemplo, o tubo bimetdlico 101 deve ser

ligado a um componente 501 .sob a-forma—de=um- comprimento~ de™

tubo de aluminio com um_didmetro _interno -um-—pouceo—mairor—que O

25

didmetro externo do tubo de ago 102.

Tendo exposto a porgdo de extremidade 502 do
tubo de aco 102, é aplicado um agente de vedagdo 550 a porgdo
de extremidade 502. No presente exemplo, o dispositivo 551
usado para conectar o tubo 101 com o componente 501 €& um
conector de anel simples Lokring. Como consequéncia, o agente
de vedacdo 550 é um adesivo que contém um éster metacrilico
como o vendido sob o nome comercial Lokprep.

O tubo de aco 102 é entdo localizado dentro da
extremidade do tubo de aluminio 501 e dois tubos (101 e 401)

sdo ligados usando o dispositivo de vedagdo por compressdo 551

empregando técnicas conhecidas. O componente 501 é mostrado
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conectado ao tubo bimetadlico 101 pelo dispositivo de vedagéo
por compressdo na Figura 5B.

No exemplo das Figuras 5A e 5B, o dispositivo
feito pela Lokring é de um tipo em que s&o conectados dois
tubos de diametros diferentes. Entretanto, serd entendido que
um dispositivo de vedagdo por compressdo alternativo pode ser
usado fazendo uma primeira vedagdo em um primeiro tubo e uma

segunda vedagdo em um segundo tubo. Nesse caso, os tubos sdo

metro. Um dispositivo de vedagdo para

(¢T3

tipicamente do mesmo di
a formacdoco de um selo dessa maneira também ¢é vendido sob o
nome comercial Lokring.

Para aplicagbdes em que o tubo bimetdlico se
que o tubo bimetdlico 101 pode ser conectado a outros

componentes usando métodos em que. 0s- outros- cemponentes- sado

conectados ao_tubo de cobre externo- 103 do- tubo—bimetdltico —— —

20
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101. Um exemplo desse método é ilustrado nas vistas
transversais das Figuras 6A e 6B. O tubo bimetalico 101 e um
componente 601 sdo mostrados antes da acoplagem na Figura 6A e
depois da acoplagem por meio de um dispositivo de vedagdo por
compressdo na Figura 6B.

Neste exemplo, o tubo bimetadlico 101 deve ser
conectado a outro componente 601 sob a forma de um tubo
metalico. Diferente dos métodos acima descritos, este método
ndo exige a remogdo do tubo de cobre 103 da porgéo de
extremidade do tubo .de aco 102. Assim, como ilustrado na
Figura 6A, o tubo bimetalico completo 101 pode ser feito em

conjunto com o componente 601. No presente método, a porgdo de
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extremidade do tubo bimetdlico 101 é revestida com um agente
de vedacdo 650 e depois inserida na extremidade do tubo 601.
Os dois tubos (101 e 601) sdo entdo ligados wusando um
dispositivo de vedacdo por compressdo 651 como ilustrado na
Figura 6B. No presente exemplo, o dispositivo de vedag¢do por
compressdo 651 é um conector de anel simples vendido sob o
nome comercial Lokring, e o agente de vedagdo é um adesivo

contendo éster metacrilico. Conforme mostrado na Figura 6B, os

jol

dois tubos 101 e 601 s3c¢c ligados de maneira que a superficie
externa do tubo de cobre 103 ¢é vedada contra a superficie

interior do tubo 601.

Um segundo exemplo de um método em que o tubo

bimetdlico 101 é conectado a outro componente sem a remoc¢do do

tubo de cobre 103 da superficie externa do tubo de ago 102 é

mostrado nas vistas em corte das Figuras <]A-e SIB~ =
ser conectado a um componente 701 compreendendo um tubo
metdlico. O didmetro interno do tubo metalico 701 é feito para
ser um pouco maior que o didmetro externo do tubo bimetalico
101, de maneira que uma porgdo de extremidade do tubo
bimetdlico 101 possa ser inserida na extremidade do tubo 701 e
soldada no lugar. Assim, conforme mostrado na Figura 7B, o
tubo bimetdalico 101 est&d ligado ao componente 701 pelo
material soldado forte gque preenche o vaAo entre a superficie
interior do componente 701 e a superficie externa do tubo de
cobre 103. Assim, o material soldado 751 prové uma vedagao a
prova de vazamentos entre o tubo de cobre 103 e o componente

701.

 No presente método, o tubo-bimetdlico—10t-deve — —
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Como exemplo, uma parte de um equipamento 801
é mostrada na Figura 9, que compreende um comprimento do tubo
bimetadlico 101 tendo um primeiro componente 802 conectado a
uma primeira extremidade 803 do tubo bimetalico 101 e um
segundo componente 804 conectado & extremidade oposta 805 do
tubo 101.

Nesse exemplo, as porg¢des de extremidade do
tubo de cobre 103 foram removidas do tubo bimetédlico. Assim,
o tubo bimetdlico 101 estd ligado &aos componentes 802 e 804
por meio de Jjuntas soldadas forte 806 e 807 formadas entre o
tubo de ag¢o 102 do tubo bimetalico 101 e os componentes 802 e

804. O componente 802, o tubo de ago 102 e o segundo

componente 804 formam um conduto & prova de vazamentos para o

fluido.
. Neste .equipamento (801), os material¥rs de solda

resistente 806 e 807 se prolongam_pela porcdes—de—extremidade -

20
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do tubo de ago 102 gque tiveram suas camadas protetoras de
cobre removidas (tubo de cobre 103) e prové o tubo de ag¢go 102
com protegdo contra o ambiente & volta durante o uso. Por
exemplo, os materiais de solda resistente 606 e 807 evitam que
o oxigénio atmosférico e a &gua acessem a superficie externa
do aco, e assim evitam a corrosdo. Por isso, é preferivel que
a solda resistente vede contra as extremidades do tubo de
cobre 103. Entretanto, isto nao é necessario para os
componentes 802 e 804 junto com o tubo bimetalico 101 formando
um conduto & prova de vazamentos para o fluido.

Como exemplo, uma parte de um equipamento 9201

é mostrado na Figura 8 gque compreende um comprimento do tubo

)
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bimetdlico 101 tendo um primeiro componente 902 1ligado a
primeira extremidade 903 do tubo bimetalico 101 e um segundo
componente 904 ligado ao lado oposto 905 do tubo 101. Neste
exemplo, o tubo bimetdlico 101 estd ligado aos componentes 902

5 e 904 por unides soldadas fortes 906 e 907 formadas entre o
tubo de cobre 103 do tubo bimetdlico 101 e os componentes 902
e 904. Assim, o componente 902, o tubo dé cobre 103 e o
segundo componente 904 formam um conduto & prova de vazamentos
do fluido.

10 Pode ser notado que o tubo de agco 102 ¢é
ajustado estanque dentro do tubo de cobre 103, mas a

superficie externa do tubo de ago 102 ndo ¢é aderida a

- Supefficié interna do tubo de cobre 163.7Cémo—consequéncia, é
possivel que o fluido possa entrar na interface entre o tubo
15 de: aco 102 e - o tubo de. cobre -103,~- mas~ como- ambas ™~ as
4-_E§E£g§ig§gg§#r_g§§§§,m4;ntanﬁace“_gség4—-man%%das—4“dentr6“_ﬁii?
respectivas dos dois componentes 902 e 904 nenhum fluido pode
escapar do conduto formado por esses trés componentes. Assim,
caso qualquer fluido puder vazar na interface entre o tubo de
20 aco 102 e o tubo de cobre 103, isto nd&o cria um problema,
desde que os componentes 902 e 904 sejam ambos vedados ao tubo
de cobre 103. Assim, nessa configuracdo, o tubo de cobre 103
prové o conduto & prova de vazamentos para fluidos entre
componentes 902 e 904, apesar de o tubo de ago 102 somente dar

25 suporte mecadnico para o tubo de cobre 103.
E mostrado um exemplo do equipamento 1001 que

emprega o0 tubo bimetdlico 101 na Figura 10.

0 equipamento 1001 é um trocador de calor para
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ser usado em uma unidade de refrigeragdo e compreende um tubo
de succgdo 1002 formado por um comprimento de tubo bimetalico
101 ao gqual foi afixado, Jjuntamente com uma parte de seu
comprimento, um tubo capilar de cobre 1003. (No presente
exemplo, o tubo capilar 1003 estd fixado ao tubo de cobre 103
do tubo de sucgdo 1002 por meio de solda).

Tipicamente, em uso, uma extremidade 1004 do
tubo capilar 1003 estd conectada a um condensador de um
sistema de refrigeragdo, enguantc gue a extremidade oposta 1005
do tubo capilar estd conectada a entrada de um evaporador do
sistema de refrigeracdo. Tipicamente, uma extremidade 1006 do

tubo de succgdo 1002 esta conectada ao compressor do sistema de

”refrigeragéo, enquanto que a extremidade bpdété 1b07 do tubo de

succdo 1002 estd conectada & saida do evaporador por meio de
um gcumuladorf o o T L e e = = = =
Como serd agora_compreendido, -as--extremidades
1006 e 1007 do tubo de sucgdo podem ser conectadas aos
componentes relevantes do sistema de refrigeragdo usando os
métodos acima descritos. Entretanto, dgquando a conexdo for
feita a uma extremidade do tubo de sucgdo 1002 vedando o tubo
de cobre 103 gue forma sua superficie externa, entdo a outra
extremidade do tubo de sucgdo 1002 também deve estar conectada
vedando o tubo de cobre 103. Alternativamente, uma parte do
tubo de succdo 1002 em cada uma de suas extremidades 1006 e
1007 tem sua camada externa do tubo de cobre removida (103)
para expor uma parte do tubo de agco e o tubo de ago 102, sendo
entio conectada aos componentes relevantes usando um método

como os ilustrados nas Figuras 4A e 4B ou 5A e 5B.
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O equipamento 1001 da Figura 10 é um exemplo
do uso do tubo bimetalico 101, mas podem ser previstos muitos
outros usos. Por exemplo, sdo previstas outras configuragdes
em que o tubo bimetadlico é usado para transportar fefrigerante
em um sistema de refrigeracdo ou de ar condicionado. Em um
desses equipamentos, o tubo bimetalico 101 ¢é formado em
espirais para ser usado como evaporador em uma unidade de
refrigeracédo. Em outras configuracgdes diferentes, o tubo
bimetdlico 101 é usado para transportar gads em um equipamento

para gas, como um forno.
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REIVINDICAGOES

1. “TUBO BIMETALICO”, (101) compreendendo:

um tubo de cobre (103); e

um tubo de ago (102) dentro do tubo de cobre;

caracterizado pelo fato de que o tubo de cobre
(103) é empurrado para baixo, de maneira que a superficie da
parede interna (104) do tubo de cobre esteja em contato
proximo com a superficie da parede externa (105) do tubo de
age (102), e gque o referido tubo de cobre seja recozido.

2. Tubo bimetalico, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque a superficie
da parede interna do referido tgbo de cobre ndo esteja aderida
a superfiéie da paréde externa do referido Euboide aéo. 7

3. Tubo bimetalico, de acordo com a
reivindicacdo 1 ou -.a reivindicagdo 2,—caracterizado—pelo fato

de que _o referido tubo_ de cobre  -é —mantido—em—posiGdo —no-

20

25

referido tubo de aco pelas forgas de atrito.

4. Tubo bimetalico, de acordo com gquaisquer das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o referido
tubo de aco compreende um tubo de ag¢o de baixo carbono.

5. Tubo bimetalico, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que o tubo de ago
compreende menos que 0,03% em massa de carbono.

6. Equipamento, compreendendo: tubo bimet&lico
(101), de acordo com quaisquer das reivindicagdes 1 a 5;

um primeiro componente (902) conectado a uma
primeira extremidade do referido tubo bimetalico; e

um segundo componente (904) conectado a
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segunda extremidade do referido tubo bimetdlico,

caracterizado pelo fato de que o referido
primeiro componente e o referido segundo componente estdo
conectados ao referido tubo bimetdlico de maneira gue um
fluido possa ser transportado do primeiro componente pelo
referido tubo bimetdlico para o referido segundo componente, e
os referidos primeiro e segundo componentes sdo ligados ao
referido tubo de cobre por meios de ligacdo proporcionando uma

vedacio & prova de vazamentos para evitar o vazamento do

Q

fluido do referido equipamento.
7. Equipamento, compreendendo:

tubo bimetdlico (101) de acordo com gquaisquer

das reivindicacdes 1 a 5;
um componente (401, 501, 802) conectado a uma
primeira extremidade do referido -tubo bimet&lico; e —

_caracterizado_ pelo— fato— de— gque —o— —referido—— —

20

25

componente seja conectado ao referido tubo bimetalico, de
maneira gque um fluido possa ser transportado do referido
componente através do referido tubo, uma porgdo de extremidade
(402, 502) do referido tubo de aco (102) que se prolonga além:
da extremidade correspondente (404) do tubo de cobre (103) e o
referido componente é unido ao referido tubo de ago por meios
de ligacdo que proporcionam uma vedacdo & prova de vazamentos
para evitar o vazamento de fluido do referido equipamento.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicagdao
7 caracterizado pelo fato de gque os meios de ligag¢do para a
conexdo do componente ao tubo de ago também prové uma

cobertura para a referida porcao de extremidade do referido
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tubo de ago de maneira a dar protecdo contra a corroséo.
9. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
7 ou a reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de gue os

referidos meios de 1ligacdo para a conexdo do componente ao

5 tubo de acgo compreendem materiais de solda resistente. (451,
806) .

10. Equipamento, de acordo com guaisquer das
reivindicagdées 7 a 9, caracterizado pelo fato de que os
referidos meios para a conexdo do componente ao tubo de ago

10 compreendem um dispositivo de vedag¢do por compressdo. (551).

11. Equipamento, de acordo com guaisquer das
reivindicagdes 6 a 10, caracterizado pelo fato de gque o
referido ééuipaménto_forﬁa uma pértevde um é&uipémen£o m;ior~
selecionado de um grupo compreendendo: um egquipamento para

15 refrigeracdo; um_eduipamento .para-ar -condiciomado;— equipamento™
para cozinha; e um equipamento para aguecimento- -

12. Processo, para a fabricac¢do um equipamento
que compreende um tubo bimetdlico (101), o referido método
compreendendo as etapas de:

20 provimento de um tubo de ago com parede
simples (102);

provimento de um tubo reto de cobre (103);

insercdo do tubo de ago dentro do tubo de
cobre de maneira a formar um tubo composto de ago/cobre;

25 fixar o tubo de cobre a parte externa do tubo

de acgo; e
ap6s o processo de fixacéo, recozer o tubo

composto no interior de um forno para reduzir a dureza do tubo
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composto,

caracterizado pelo fato de que o tubo de cobre
é fixado ao tubo de acgo por meio de um processo de estiramento
de tubos.

13. Processo, para a fabricagdo de acordo com
a reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de que o referido
método compreende outra etapa de corte do tubo composto até um
comprimento desejado apdés a etapa de recozimento.

14. Processo, para a fabricagdo de acordo com
a reivindicacdo 12 ou a reivindicacdo 13, caracterizado pelo

fato de compreender uma etapa de remogdo de uma parte do

referido tubo de cobre adjacente a uma extremidade do referido

tubo bimetadlico para expofr uma porcdo de "extremidade do
referido tubo de aco.

15. Processo para._.a fabricagdo de acordo -com-

quaisquer das reivindicag¢des 12 a 13, caracterizado pelo fato- -

ny

20

de compreender uma etapa de localizacgéao das porgdes de
extremidade do referido tubo composto dentro de outros
componentes e a vedagdo dos referidos outros componentes ao
tubo de cobre do referido tubo composto de maneira a formar um

conduto a prova de vazamentos para fluidos.
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RESUMO

“TUBO BIMETALICO”

Tubo bimetalico (101) que compreende um tubo
de cobre (103) e um tubo de aco (102) dentro do tubo de cobre.
O tubo de cobre (103) ¢ empurrado para baixo de maneira gque a
superficie da parede interna (104) do tubo de cobre esteja em
contato préximo com a superficie da parede externa (105) do

tubo de aco (102), e gue o tubo de cobre seja recozido.
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