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Zusammenfassung

Bei einer Rohrverbindung zwischen einem ersten Rohr (1) und
einem zweiten Rohr (3), wobei ein Endabschnitt des einen Rohrs
als Spitzende (2) ausgebildet ist und von einem als Muffenende
ausgebildeten Endabschnitt (4) des anderen Rohrs (3) Ubergriffen
ist, wobei das Spitzende (2) einen gegeniber dem Rohrumfang ver-
ringerten Durchmesser aufweist, ist vorgesehen, daf® an dem vom
Rohrende abgewandten Endbereich des Spitzendes (2) eine sich we-
nigstens Uber einen Teilbereich des Umfangs des Spitzendes (2)
erstreckende Vertiefung (5) ausgebildet ist.

(Fig. 2)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Rohrverbin-
dung zwischen einem ersten Rohr und einem zweiten Rohr, wobei ein
Endabschnitt des einen Rohrs als Spitzende ausgebildet ist und
von einem als Muffenende ausgebildeten Endabschnitt des anderen
Rohrs Ubergriffen ist, wobei das Spitzende einen gegenlber dem
Rohrumfang verringerten Durchmesser aufweist sowie auf eine Vor-
richtung zur Ausbildung einer Rohrverbindung mit einer Klemm-
bzw. Haltevorrichtung zum Halten eines als Muffenende ausgebilde-
ten Endabschnitts eines Rohrs, insbesondere eines bergseitigen
Rohrs, eine Fihrungs- und Justiervorrichtung zum Einfithren eines
als Spitzende ausgebildeten Rohrabschnitts eines anderen Rohrs,
insbesondere eines Verlangerungsrohres, in den als Muffenende
ausgebildeten Endabschnitt.

Rohrverbindungen zwischen einem ersten Rohr und einem zwei-
ten Rohr sind in den unterschiedlichsten Ausfihrungsformen be-
kannt, wobei sowohl ld&sbare Verbindungen als auch dauerhafte Ver-
bindungen vielfdltig eingesetzt sind. Im Falle von l&sbaren Ver-
bindungen wird beispielsweise ein Verschrauben von Rohren mittels
Gewinden entweder direkt oder unter Zuhilfenahme einer Muffe in
der Praxis eingesetzt. Im Falle von dauerhaften Verbindungen wird
fir die Herstellung der Verbindung ein Verkleben, Verschweifen
oder Vernieten eingesetzt. Derartige dauerhafte Verbindungen kén-
nen Ublicherweise ohne Zerstérung der Endabschnitte der mieinan-
der verbundenen Rohre nicht mehr geldst werden.

Insbesondere im Bergbaubereich ist es bekannt, beim Bohren
von Léchern in Boden- und Gesteinsmaterial das Bohrgestdnge von
sogenannten Hullrohren 2zu umgeben, welche gleichzeitig mit dem
Bohrgestange eingeschlagen bzw. mit diesem mitgezogen werden kdén-
nen. Bis dato ist es Ublich, beim Verl&dngern von derartigen HUll-
rohren entweder die HUllrohrenden direkt miteinander zu ver-
schrauben oder eine Schraubmuffe Uber miteinander zu verbindenden
Hillrohrenden anzubringen. Ein derartiges Verbinden mittels Ge-
winden ist einerseits technisch aufwendig und andererseits ko-

stenintensiv, da in die Rohrenden entsprechende Gewinde geschnit-
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ten werden missen, welche in der Folge exakt verschraubt werden
missen, um ein Verkeilen bzw. Verklemmen der Rohrenden und somit
ein Unbrauchbarmachen derselben mit Sicherheit zu vermeiden. Da-
riber hinaus sind Gewindeverbindungen vollstdndig starr, was ins-
besondere beim Einsatz im Bergbau nachteilig sein kann.

Aus der WO 2005/103547 ist eine Rohrverbindung bekannt ge-
worden, bei welcher zweli Rohre ineinander bis zu einem in den je-
weiligen Rohrenden vorgesehenen Anschlag ineinander eingeschoben
werden, worauf durch Aufbringen einer Prefkraft das als Muffenen-
de ausgebildete Rohrende auf das als Spitzende ausgebildete Rohr-
ende aufgepreft wird. Um eine unverschiebliche Verbindung zu er-
zielen sind hiebei in dem als Spitzende ausgebildeten Rohrende
eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung verlaufenden und in Rohr-
langsrichtung voneinander beabstandeten Vertiefungen vorgesehen.

Insbesondere bei der Herstellung von Verankerungen bzw.
Rohrschirmen zur Herstellung von Tunnels oder Durchtritten in Bo-
den- oder Gesteinsmaterial ist haufig eine grofle Lange von derar-
tigen Verankerungen oder Rohrschirmen fir eine ordnungsgemiBe Si-
cherung erforderlich. Weiters ist bei der Herstellung von derar-
tigen Verankerungen oder Rohrschirmen davon auszugehen, daR bei-
spielsweise aufgrund von unterschiedlichem Boden- oder Gesteins-
material teilweise Verschiebungen zwischen einzelnen Boden- oder
Gesteinsschichten auftreten kdénnen, welche eine Beanspruchung der
Verankerungen bzw. der Elemente von Rohrschirmen abweichend von
der Langserstreckung von derartigen rohrférmigen Elementen, ins-
besondere quer oder geneigt zur Langserstreckung bewirken kdénnen.
Falls eine derartige von der Langserstreckung abweichende Bean-
spruchung des rohrfdérmigen Elements bzw. Rohrs auftritt, kann
insbesondere in dem Fall, daR die miteinander zu verbindenden
Rohre bzw. Rohrenden starr miteinander verbunden sind, eine Be-
schiadigung der Verbindung bzw. ein Knicken des Rohrs oder auch
ein Einschneiden eines innen 1liegenden scharfkantigen Endab-
schnitts eines als Spitzende ausgebildeten Rohrs in den umgeben-

den Endabschnitt des anderen Rohrs auftreten, so daf insbesondere




im Bereich der Verbindung der beiden Rohre miteinander eine ent-
sprechende Festigkeit bzw. Unversehrtheit der Rohrverbindung
nicht mehr gegeben ist, wodurch die mit derartigen Rohren zu er-
zielende Sicherung nicht mehr gegeben bzw. nicht mehr ausreichend
gegeben ist.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, eine Rohrver-
bindung zur Verfliigung zu stellen, welche einerseits rasch und zu-
verldssig sowie ohne groRen Aufwand hergestellt werden kann und
andererseits in der Lage ist, den haufig in Boden- oder Gesteins-
material auftretenden Verschiebungen zwischen einzelnen Boden-
oder Gesteinsschichten ohne Beeintrichtigung der Rohrverbindung
folgen zu koénnen bzw. sich an diese anzupassen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die vorliegende Erfindung da-
durch gekennzeichnet, daff an dem vom Rohrende abgewandten Endbe-
reich des Spitzendes eine sich wenigstens Uber einen Teilbereich
des Umfangs des Spitzendes erstreckende Vertiefung ausgebildet
ist. Dadurch, daR der Endbereich des Spitzendes eine sich wenig-
stens Uber einen Teilbereich des Umfangs des Spitzendes er-
streckende Vertiefung aufweist, gelingt es, eine Rohrverbindung
zu schaffen, welche lediglich durch Eindrlicken des als Muffenende
ausgebildeten Rohrendes in die Vertiefung gebildet ist. Eine der-
artige Rohrverbindung weist aufgrund ihrer &auBerst geringen Er-
streckung in Rohrldngsrichtung eine gewisse Flexibilit&dt dahinge-
hend auf, daR es mdglich ist, Verschiebungen in dem Boden- oder
Gesteinsmaterial zu folgen bzw. in einem gewissen Ausmaf ein
Knicken des gesamten Rohrs im Bereich der Rohrverbindung zuzulas-
sen, ohne daR die Rohrverbindung oder eines der Rohre beschadigt
wird.

Zur Ausbildung einer sicheren und zuverldssigen Verbindung
zwischen den zwei Rohrenden ist die Erfindung dahingehend weiter-
gebildet, daR die Vertiefung als symmetrische oder asymmetrische
U-férmige oder symmetrische oder asymmetrische V-fdrmige Vertie-
fung ausgebildet ist. Indem die Vertiefung als symmetrische oder

asymmetrische U- oder V-fdérmige Vertiefung ausgebildet ist, ge-
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lingt es, das freie Ende des als Muffenende ausgebildeten Rohrs
sicher und zuverldssig in die Vertiefung einzupressen und somit
einen dauerhaften Halt des Muffenendes in der Vertiefung sicher-
zustellen. Besonders gut haltbare und dauerhafte Verbindungen
kénnen dadurch hergestellt werden, daR die symmetrisch oder asym-
metrisch ausgebildeten U- oder V-férmigen Vertiefungen jeweils
ohne abgerundete Bereiche bzw. Bodenflachen ausgebildet sind,
sondern winkelig aneinander angeschlossen sind, wodurch ein ins-
besondere fester Eingriff des Muffenendes sichergestellt werden
kann.

Um eine besonders standfeste und prazise Rohrverbindung zu
erzielen ist die Erfindung dahingehend weitergebildet, daR die
Schenkel der symmetrischen oder asymmetrischen, U-fSrmigen Ver-
tiefung mit der Basis der U-férmigen Vertiefung jeweils einen
stumpfen Winkel einschlieBen oder die Schenkel der symmetrischen
oder asymmetrischen V-fd&rmigen Vertiefung einen stumpfen Winkel
miteinander einschliefen. Durch Ausbilden eines stumpfen Winkels
einerseits zwischen den Schenkeln und der Basis einer symmetri-
schen oder asymmetrischen U-férmigen Vertiefung bzw. andererseits
eines stumpfen Winkels zwischen den Schenkeln der V-férmigen Ver-
tiefung gelingt es sowohl, einen sicheren Halt des Muffenendes in
der Vertiefung zu erzielen als auch gleichzeitig zu gewdhrlei-
sten, daf es zu keiner Beschddigung des Muffenendes im Bereich
der Verbindung kommt, so daB ein Reiflen bzw. unbeabsichtigtes L&-
sen der Rohrverbindung mit Sicherheit hintangehalten ist.

Insbesondere zur Ausbildung einer prazisen und zuverlédssigen
Rohrverbindung ist die Erfindung dahingehend weitergebildet, daf
ein von dem freien Ende des Spitzendes abgewandter Schenkel der
Vertiefung als Anschlag flur das freie Ende des als Muffenende
ausgebildeten Endabschnitts des anderen Rohrs ausgebildet ist.
Indem ein von dem freien Ende des Spitzendes abgewandter Schenkel
der Vertiefung als Anschlag fir das freie Ende des als Muffenende
ausgebildeten Endabschnitts des anderen Rohrs ausgebildet ist,

gelingt es sicherzustellen, daR das als Spitzende ausgebildete
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Rohr nur bis zu einer vorbestimmten Eindringtiefe in das Muffen-
ende eingeschoben werden kann, da bei einem Anschlagen des Muf-
fenendes an dem von dem freien Ende des Spitzendes abgewandten
Schenkel der Vertiefung ein weiteres Einschieben des Spitzendes
in das Muffenende verhindert ist. Darliber hinaus wird durch eine
derartige Ausbildung sichergestellt, daR eine gewisse Beweglich-
keit der Verbindung in bezug auf die Langserstreckung des Rohrs
méglich ist, so daR Verschiebungen zwischen einzelnen Boden- und
Gesteinsschichten wdhrend des Einbringens eines langen Rohrs in
das Boden- oder Gesteinsmaterial sicher und insbesondere beschi-
digungsfrei gefolgt werden kann.

Fir eine weitere Verbesserung der Beweglichkeit der Rohrver-
bindung und insbesondere der beiden miteinander verbundenen Rohr-
teile zueinander in bezug auf die Langsachse des Rohrs und zu-
satzlich fur ein sicheres, 2zuverlassiges und einfaches Einfihren
des Spitzendes des einen Rohrs in das Muffenende des anderen
Rohrs ist die Erfindung dahingehend weitergebildet, dafl das Spit-
zende des einen Rohrs einen sich konisch verjingenden freien End-
abschnitt aufweist und daf® der sich konisch verjingende freie
Endabschnitt des Spitzendes des einen Rohrs einen Konuswinkel von
0,8 bis 1,5° aufweist. Indem das Spitzende des einen Rohrs einen
sich konisch verjingenden Endabschnitt aufweist und zusatzlich
der sich konisch verjlngende, freie Endabschnitt einen Konuswin-
kel von 0,8 bis etwa 1,5° aufweist, gelingt einerseits ein einfa-
ches Einfihren des Spitzendes des einen Rohrs in das Muffenende
des anderen Rohrs und andererseits kann die gewlinschte Anpafbar-
keit einer Verbindung von aneinander anschlieffenden Rohren an
Verschiebungen bzw. Verlagerungen zwischen einzelnen Boden- oder
Gesteinsschichten noch besser gewdhrleistet werden.

Zur Vereinfachung der Verbindung und insbesondere um einen
Materialbruch oder eine Zerstdrung des freien Endabschnitts des
Muffenendes mit Sicherheit hintanzuhalten, ist die Erfindung da-
hingehend weitergebildet, daff der als Muffenende ausgebildete

Endabschnitt des anderen Rohrs wenigstens eine, insbesondere zwei




Sollbiegestelle(n) aufweist. Durch Vorsehen von wenigstens einer
Sollbiegestelle gelingt es, den als Muffenende ausgebildeten End-
abschnitt des anderen Rohrs in die Vertiefung des als Spitzende
ausgebildeten Rohrs sicher und zuverldssig einzupressen, ohne daf
es zu einer Materialzerstdrung bzw. zu Brlchen oder Rissen in dem
Material des Muffenendes kommt, so daR eine sichere und belas-
tungsbestandige Rohrverbindung zur Verfligung gestellt werden
kann. Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung ent-
spricht, die Sollbiegestelle als Materialverjlingung, Nuten, Ril-
len oder dgl. ausgebildet ist, gelingt es, eine exakte Anpassung
des Muffenendes an die Vertiefung sicherzustellen, wobei insbe-
sondere die oben erwdhnten Nachteile eines Reifens des Materials
oder Brechens des Muffenendes ausgeschlossen sind.

Fir eine besonders exakte Anlage des als Muffenende ausge-
bildeten Endabschnitts des anderen Rohrs in der Vertiefung des
als Spitzende ausgebildeten Rohrs nach der Verpressung ist die
Erfindung dahingehend weitergebildet, daf wenigstens eine Soll-
biegestelle am Innenumfang des als Muffenende ausgebildeten End-
abschnitts des anderen Rohrs ausgebildet ist und daR die wenig-
stens eine Sollbiegestelle um den mittleren Durchmesser der Ver-
tiefung von dem freien Ende des Muffenendes beabstandet ist. Da-
durch, dafl die Sollbiegestelle am Innenumfang des als Muffenende
ausgebildeten Rohrs um den mittleren Durchmesser der Vertiefung
von dem freien Ende des Muffenendes beabstandet ist, wird auf-
grund der exakten Positionierung des freien Endes des Muffendes
eine sichere und zuverldssige Rohrverbindung zwischen den beiden
zu verbindenden Rohren hergestellt und zusatzlich wird sicherge-
stellt, daR da die maximal mdégliche Lange eines Muffenendes in
die Vertiefung eingeprefft wird, die maximal mdégliche Kontaktfla-
che zwischen den 2zu verbindenden Rohren erzielt wird, wodurch
eine derartige Rohrverbindung auch extremen Belastungen stand-
halt.

Insbesondere bei Ausbildung der Vertiefung als U-férmige

Vertiefung kann eine weitere Verbesserung des Halts des Muffenen-




des in dem Spitzende dadurch erzielt werden, daf® wenigstens eine
weitere Sollbiegestelle an einem AuRBenumfang des als Muffenende
ausgebildeten Endabschnitts des anderen Rohrs ausgebildet ist und
dafR diese weitere wenigstens eine Sollbiegestelle in Richtung zum
freien Ende des Muffenendes versetzt von der wenigstens einen er-
sten Sollbiegestelle ausgebildet ist. Durch das Vorsehen einer
weiteren Sollbiegestelle gelingt es, das freie Ende des als Muf-
fenende ausgebildeten Rohrs vollstdndig an die Innenkontur der
Vertiefung anzupassen und in diese einzupressen, so daf® nicht nur
ein sicherer und zuverldssiger Halt zur Verfligung gestellt wird,
sondern mit welchem gleichzeitig sichergestellt werden kann, daf
eine ausreichende Beweglichkeit der beiden miteinander verbunde-
nen Rohre 2zur Anpassung an Verschiebungen in dem Boden- und Ge-
steinsmaterial gewahrleistet werden kann.

Die vorliegende Erfindung zielt weiters darauf ab, eine Vor-
richtung zur Ausbildung einer wie oben beschriebenen Rohrverbin-
dung zur Verflgung zu stellen, um sicher und 2zuverldssig ohne
groRe Anderungen an bestehenden Vorrichtungen zum Bohren von L&-
chern in Boden- oder Gesteinsmaterial eine zuverldssige sowie
insbesondre an Verschiebungen des Boden- und Gesteinsmaterials
anpaRbare Rohrverbindung zu Verfiigung stellen zu kénnen.

Eine derartige Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB
eine Prefvorrichtung zum Einpressen des freien Endes des als Muf-
fenende ausgebildeten Rohrabschnitts durch Aufbringen eines Pref-
drucks, insbesondere eines radial =zum Rohrinneren gerichteten
Prefdrucks, in die Vertiefung des als Spitzende ausgebildeten
Rohrabschnitts des anderen Rohrs aus einem Prefelement und einer
Vorrichtung zum Aufbringen eines PreRdrucks auf des Prefelement
besteht. Dadurch, daR eine Prefvorrichtung 2zum Einpressen des
freien Endes des als Muffenende ausgebildeten Rohrabschnitts
durch Aufbringen eines Preffidrucks, insbesondere eines radial zum
Rohrinneren gerichteten Prefidrucks, in die Vertiefung des als
Spitzende ausgebildeten Rohrabschnitts des anderen Rohrs aus

einem PreRelement und einer Vorrichtung zum Aufbringen eines




Prefidrucks auf des PreRelement besteht, gelingt es einerseits im
Bergbau bestehenden Vorrichtungen, mit welchen beispielsweise Ge-
windeverbindungen zwischen Rohren hergestellt werden, einfach zu
adaptieren, indem statt der bekannten Vorrichtung, welche hydrau-
lisch die Rohre miteinander verschraubt, ein Prefelement und eine
Vorrichtung zum Aufbringen eines PreRdrucks auf des PreRelement
zur Verfigung gestellt werden, welche gezielt positioniert einen
radial zum Rohrinneren gerichteten PreRdruck auf das als Muffen-
ende ausgebildete Rohr aufbringen.

Indem die Erfindung dahingehend weitergebildet ist, daf die
Flhrungs- und Justiervorrichtung einen Hub bzw. einen Verschiebe-
weg entsprechend einer Eindringtiefe des als Spitzende ausgebil-
deten Rohrabschnitts in den als Muffenende ausgebildeten Rohrab-
schnitt aufweist, wird sichergestellt, dafl einerseits das Spitz-
ende exakt bis zum Anschlag des freien Endes des Muffenendes an
dem vom Rohrende abgewandten Endbereich des Spitzendes abgewand-
ten Schenkel der Vertiefung eingefihrt wird, wodurch eine fur
eine zuverldssige Rohrverbindung erforderliche exakte Positionie-
rung der beiden Rohre zueinander sichergestellt ist.

Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung ent-
spricht, das PreRelement eine mit einem Prefkegel versehene
Spreizhllse ist, wird einerseits ein einfaches und zerstdrungs-
freies Einfithren der beiden Rohre ineinander und andererseits des
freien Endes des als Muffenende ausgebildeten Rohrs in die PrefR-
vorrichtung dadurch sichergestellt, daR wahrend des Einfiihrvor-
gangs die Spreizhllse so weit aufgeweitet wird, so daf das freie
Ende des als Muffenende ausgebildeten Rohrs sicher und zuverlés-
sig in die Prefvorrichtung eingebracht werden kann.

Indem die Erfindung dahingehend weitergebildet ist, die Vor-
richtung zum Aufbringen des PreRdrucks auf das PreRelement aus
einem Hydraulikzylinder, insbesondere einem doppelt wirkenden Hy-
draulikzylinder gebildet ist, koénnen einerseits bestehende hy-
draulische Vorrichtungen adaptiert werden und andererseits ge-

lingt es durch gezielte Wahl des erforderliche Drucks auf die zu
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verbindenden Rohre jegliche gegebenenfalls mdégliche Beschadigung
wahrend der Herstellung der Verbindung zu vermeiden.

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung ist die Prefvorrich-
tung so ausgebildet, daf ein mit einem hydraulischen Hohlzylinder
zusammenwirkender und/oder daran festgelegter PreRkeil auf das
insbesondere federnd gelagerte Prefelement bzw. das als Spreiz-
hlilse ausgebildete Prefelement wirkt. Indem ein mit einem hydrau-
lischen Hohlzylinder zusammenwirkender und/oder daran festgeleg-
ter Prefkeil auf das Prefelement bzw. das als Spreizhlilse ausge-
bildete PrefRelement wirkt, gelingt es lediglich durch Verschieben
der Zylinderstange des hydraulischen Hohlzylinders und gleichzei-
tiges Verschieben des damit zusammenwirkenden Prefkeils und/oder
des daran festgelegten Preffkeils in Richtung zu den freien Enden
der miteinander zu verbindenden Rohre, die fur das Einpressen des
freien Endes des als Muffenende ausgebildeten Rohrs in die in dem
Spitzende ausgebildete Vertiefung erforderliche Kraft sicher und
zuverlassig aufzubringen, um das freie Ende des als Muffenende
ausgebildeten Rohrs in die Vertiefung des als Spitzende ausgebil-
deten Rohrs einzudricken.

Mit einer derartigen Vorrichtung gelingt es somit ohne grofle
bauliche Veranderung von gangigen Vorrichtungen sicher und zuver-
ldssig eine Rohrverbindung gemaff der vorliegenden Erfindung durch
Einpressen des freien Endes eines als Muffenende ausgebildeten
Rohrs in eine Vertiefung eines als Spitzende ausgebildeten Rohr-
abschnitts einzubringen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispielen ndher erldutert. In dieser
zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Rohrver-
bindung gemaff der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine schematische Darstel-
lung von zwel miteinander zu verbindenden Rohren sowie durch die
Vorrichtung zum Verbinden der Rohre in der Betriebsposition, in

welcher die Rohre noch nicht miteinander verbunden sind,




- 10 -

Fig. 3 eine analoge Darstellung zu Fig. 2, wobei die Be-
triebsposition der Vorrichtung dargestellt ist, in welcher die
beiden Rohre bereits miteinander verbunden sind,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine abgewandelte Variante
einer Vorrichtung zum Verbinden von zwei Rohrabschnitten gemafR
der vorliegenden Erfindung,

Fig. 5 eine weitere abgewandelte Variante einer Vorrichtung
zum Verbinden von zwei miteinander zu verbindenden Rohrabschnit-
ten, und

Fig. 6 eine schematische Teilansicht des PreRkegels sowie
der miteinander 2zu verbindenden Rohrenden.

Im Einzelnen ist in Fig. 1 eine Rohrverbindung gemif der
vorliegenden Erfindung dargestellt, in welcher ein erstes Rohr 1,
welches einen als Spitzende 2 ausgebildeten Endabschnitt auf-
weist, in ein zweites Rohr 3 eingeschoben ist, welches Rohrs 3
einen als Muffenende ausgebildeten Endabschnitt aufweist. Das
freie Ende 4 des als Muffenende ausgebildeten Endabschnitts des
Rohrs 3 ist hiebei in eine Vertiefung 5 des als Spitzende 2 aus-
gebildeten Endabschnitts des Rohrs 1 eingepreft. Durch ein derar-
tiges Einpressen des freien Endabschnitts 4 des als Muffenende
ausgebildeten Rohrs 3 in die Vertiefung 5 des als Spitzende 2
ausgebildeten Rohrs 1 wird eine sowohl auf Zug als auch auf Druck
beanspruchbare Verbindung der beiden Rohre erzielt.

Indem weiters der als Spitzende 2 ausgebildete Rohrabschnitt
sich konisch verjingend ausgebildet ist, ist gleichzeitig eine
gewisse Bewegung der beiden Rohre 1 und 3 in bezug auf die Langs-
erstreckung der Rohre mdglich, so daf sich die Rohrverbindung an
beispielsweise Verschiebungen im Boden- und Gesteinsmaterial bei
Einbringen der Rohrverbindung in dasselbe anpassen kann. Eine
Auslenkung des Rohrs 1 gegeniiber der Lingsachse 6 der Rohrverbin-
dung um den Konuswinkel, ist bei einer derartigen Rohrverbindung
zerstdrungs- und beschédigungsfrei méglich.

In Fig. 2 ist schematisch ein Langsschnitt durch zwei mit-

einander zu verbindende Rohre sowie durch eine Ausfihrungsform
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einer Vorrichtung zum Verbinden der Rohre dargestellt. Das das
Muf fenende aufweisende Rohr 3, welches das bergseitige Rohr dar-
stellt, ist durch eine schematisch mit 7 dargestellte Haltevor-
richtung gehalten und das ein Spitzende 2 aufweisende Rohr 1 wird
in Richtung des Pfeils 8 so weit in das Rohr 3 eingeschoben, bis
das freie Ende 9 des Rohrs 3 an dem von dem Spitzende 2 abgewand-
ten Schenkel 10 der Vertiefung 5 anschlagt. Fir dieses Einflihren
wird das freie Ende 9 des Rohrs 3 unter den federbelasteten
PreRkegel 11 gefiuhrt, worauf zur Herstellung der Rohrverbindung
der doppelt wirkende Zylinder 12 betdtigt wird und in Richtung
des Pfeils 13 in seine, in Fig.3 dargestellte, Endstellung ver-
schoben wird, wodurch der Prefkegel 11 Druck auf den Endabschnitt
4 des Rohrs 3 ausibt und diesen in die Vertiefung 5 prefit.

In Fig. 3 ist die Position der Verprefvorrichtung gemaft Fig.
2 dargestellt, in welcher der freie Endabschnitt 4 des Rohrs in
die Vertiefung 5 eingepreft ist. In der Darstellung gemaf Fig. 3
ist der doppelt wirkende 2Zylinder 12 so weit in Richtung des
Pfeils 13 verfahren, daf der maximale Prefdruck auf den Prefkegel
11 wirkt. In Fig. 2 und 3 ist eine Ausfihrungsform des Rohrs 1
dargestellt, in welcher das Spitzende 2 des Rohrs 1 lediglich im
Bereich seines freien Endes 14 sich konisch verjlingend ausgebil-
det ist, um das freie Ende 14 des Spitzendes 2 leichter in das
Rohr 3, welches das Muffenende ausbildet, einfihren zu kdnnen.
Der groBte Teil der Langserstreckung des Spitzendes 2 liegt bei
Ausfihrungsformen der Fig. 2 und 3 dicht an dem Rohr 3 an, so daf
bei einer Rohrverbindung gemdf Fig. 2 und 3 nur eine geringfigige
Bewegung der Rohre zueinander bzw. eine geringflgige Bewegung in
bezug auf die Achse 6 ermdglicht ist.

In Fig. 4 ist eine abgewandelte Variante einer Vorrichtung
zum Verpressen der Rohre 1 und 3 dargestellt, wobei bei der Vor-
richtung gemdR Fig. 4 der Zustand vor dem Einpressen des Endab-
schnitts 4 in die Vertiefung 5 dargestellt ist. Bei der Darstel-
lung gemdR Fig. 4, bei welcher die Bezugszeichen beibehalten

sind, ist wiederum eine den PreRfkegel 11 aufweisende Spreizhiilse
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15 dargestellt, in welche der freie Endabschnitt 4 des Rohrs 3 so
weit eingeschoben ist, bis das freie Ende 9 des Rohrs 3 in An-
schlag an den Schenkel 10 der Vertiefung 5 gelangt. Um auf die
Spreizhiilse 15 und somit den Prefkegel 11 den erforderlichen
Druck zum Einpressen des Endabschnitts 4 in die Vertiefung 5 auf-
zubringen, wird ein mit der Zylinderstange 16 verbundener, insbe-
sondere verschraubter Prefkeil 17 in Richtung des Pfeils 13 ver-
schoben, ein entsprechender radial nach innen gerichteter Druck
auf den Prefkegel 11 aufgebracht wird, durch welchen der freie
Endabschnitt 4 in die Vertiefung 5 eingeprefit wird. Mit 18 ist in
Fig. 4 hiebei der maximale Hub der Zylinderstange 16 angedeutet.

In Fig. 5 ist eine weitere Variante einer Vorrichtung zum
Verpressen der Rohre 3 und 1 dargestellt. Bei der Variante gemaR
Fig. 5 ist wiederum der freie Endabschnitt 4 des als Muffenende
ausgebildeten Rohrs 3 so weit Uber den als Spitzende 2 ausgebil-
deten Endbereich des Rohrs 1 aufgeschoben, bis das freie Ende 9
des Rohrs 3 in Anschlag an den Schenkel 10 der Vertiefung 5 ge-
langt. Zum Verpressen des freien Endabschnitts 4 in die Vertie-
fung 5 wird bei der Ausbildung gemdf Fig. 5 die den Preffkegel 11
aufweisende Spreizhlilse 15 durch Verschieben des Preflkeils 17 in
Richtung des Pfeils 19 druckbelastet. Durch ein Verschieben in
Richtung des Pfeils 19 wird der auf den Prefkegel 11 aufgebrachte
Druck soweit erhdht bis der freie Endabschnitt 4 des Rohrs 3 in
die Vertiefung 5 des Rohrs 1 eingepreft wird.

Auch bei der Variante gemdf Fig. 5 ist der Prefkeil 17 mit
der Kolbenstange 16 verbunden.

Schlieflich ist in Fig. 6 ein Detail der Rohrverbindung so-
wie schematisch ein Teil der Spreizhiilse 15, welche den PrefRkegel
11 aufweist, dargestellt. Indem der PreRkegel 11 genau auf den
Endabschnitt 4 des Rohrs 3 wirkt, wird der Endabschnitt 4 des
Rohrs 3, welcher Sollbiegestellen 20, die in Form von Nuten bzw.
Rillen 21 ausgebildet sind, aufweist, in die Vertiefung 5 des als
Spitzende 2 ausgebildeten Rohrendabschnitts des Rohrs 1 einge-

preft. Aufgrund des Vorsehens der Sollbiegestellen 20, die als
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Nuten bzw. Rillen 21 ausgebildet sind, gelingt es hiebei, den
Endabschnitt 4 exakt in Anlage an die Form der Vertiefung 5 zu
bringen, ohne daf der Endabschnitt 4 des Rohrs 3 in irgendeiner
Weise beschadigt wird, wodurch eine sichere und zuverldssige
Rohrverbindung zur Verfigung gestellt werden kann.

Durch Ausbildung des als Spitzende 2 ausgebildeten Bereichs
des Rohrs 1 in Form eines sich in Richtung zum Rohrinneren ver-
juingenden Konus ist darliber hinaus eine gewisse Beweglichkeit der
Rohrverbindung sichergestellt, so daR ohne jede Beschidigung der
Rohre 1, 3 eine Anpassung der Rohrverbindung an Gel&ndeverschie-

bungen und dgl. mit Sicherheit gewdhrleistet ist.
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Anspriuache

1. Rohrverbindung zwischen einem ersten Rohr und einem zwei-
ten Rohr, wobei ein Endabschnitt des einen Rohrs als Spitzende
ausgebildet ist uwnd von einem als Muffenende ausgebildeten Endab-
schnitt des anderen Rohrs Ubergriffen ist, wobei das Spitzende
einen gegenuber dem Rohrumfang verringerten Durchmesser aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daf an dem vom Rohrende abgewandten End-
bereich des Spitzendes (2) eine sich wenigstens UuUber einen Teil-
bereich des Umfangs des Spitzendes (2) erstreckende Vertiefung
(5) ausgebildet ist.

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Vertiefung (5) als symmetrische oder asymmetrische U-£fér-
mige oder symmetrische oder asymmetrische V-férmige Vertiefung
ausgebildet ist.

3. Rohrverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da® die Schenkel der symmetrischen oder asymmetrischen, U-£f&rmi-
gen Vertiefung (5) mit der Basis der U-fdérmigen Vertiefung je-
weils einen stumpfen Winkel einschlieffen oder die Schenkel der
sym.metrischen oder asymmetrischen V-fdrmigen Vertiefung einen
stumpfen Winkel miteinander einschliefen.

4. Rohrverbindung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf ein von dem freien Ende des Spitzendes (2)
abgewandter Schenkel (10) der Vertiefung (5) als Anschlag fur das
freie Ende (9) des als Muffenende (3) ausgebildeten Endabschnitts
(4) des anderen Rohrs ausgebildet ist.

5. Rohrverbindung nach einem der Ansprﬁche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da das Spitzende (2) des einen Rohrs (1) einen
sich konisch verjlngenden Endabschnitt (14) aufweist und daR der
sich konisch verjlngende freie Endabschnitt (14) des Spitzendes
des einen Rohrs einen Konuswinkel von 0,8 bis 1,5° aufweist.

6. Rohrverbindung nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daf der als Muffenende ausgebildete Endabschnitt
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(4) des anderen Rohrs (3) wenigstens eine, insbesondere zwei
Sollbiegestelle(n) (20) aufweist.

7. Rohrverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf die Sollbiegestelle(n) (2) als Materialverjlingungen, Nuten,
Rillen (21) oder dgl. ausgebildet sind.

8. Rohrverbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eine Sollbiegestelle (20) am Innenumfang
des als Muffenende ausgebildeten Endabschnitts (4) des anderen
Rohrs (d) ausgebildet ist und daR die wenigstens eine Soll-
biegestelle (20) um den mittleren Durchmesser der Vertiefung von
dem freien Ende (9) des Muffenendes beabstandet ist.

9. Rohrverbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ wenigstens eine weitere Sollbiegestelle (20) an ei-
nem Aufenumfang des als Muffenende ausgebildeten Endabschnitts
(4) des anderen Rohrs (3) ausgebildet ist und daR diese weitere
wenigstens eine Sollbiegestelle (9) in Richtung zum freien Ende
des Muffenendes versetzt von der wenigstens einen ersten Sollbie-
gestelle (30) ausgebildet ist.

10. Vorrichtung zur Ausbildung einer Rohrverbindung gemiR
einem der Anspriche 1 bis 9, mit einer Klemm- bzw. Haltevorrich-
tung zum Halten eines als Muffenende ausgebildeten Endabschnitts
eines Rohrs, insbesondere eines bergseitigen Rohrs, eine Fih-
rungs- und Justiervorrichtung zum Einfihren eines als Spitzende
ausgebildeten Rohrabschnitts eines anderen Rohrs, insbesondere
eines Verlangerungsrohres, in den als Muffenende ausgebildeten
Endabschnitt, dadurch gekennzeichnet, daf eine Prefvorrichtung
zum Einpressen des freien Endes (9) des als Muffenende ausgebil-
deten Rohrabschnitts (4) durch Aufbringen eines Prefidrucks, ins-
besondere eines radial zum Rohrinneren gerichteten Prefidrucks, in
die Vertiefung (5) des als Spitzende (2) ausgebildeten Rohrab-
schnitts des anderen Rohrs (1) aus einem PreBelement (11, 15) und
einer Vorrichtung (12) zum Aufbringen eines Prefdrucks auf des

Preflelement besteht.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
da? die Fuhrungs- und Justiervorrichtung einen Hub bzw. einen
Verschiebeweg entsprechend einer Eindringtiefe des als Spitzende
ausgebildeten Rohrabschnitts in den als Muffenende ausgebildeten
Rohrabschnitt (4) aufweist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daf3 das Prefielement eine mit einem PreRkegel (11) versehene
Spreizhllse (15) ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Vorrichtung zum Aufbringen des PreRdrucks auf
das Prefelement (12, 15) aus einem Hydraulikzylinder (12), insbe-
sondere einem doppelt wirkenden Hydraulikzylinder gebildet ist.

1l4. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
da® ein mit dem Hydraulikzylinder (12) zusammenwirkender und/oder
daran festgelegter PreRkeil (17) auf das insbesondere federnd ge-
lagerte Prefelement (12, 15) bzw. als Spreizhiilse (15) ausgebil-

detes Preflelement wirkt.

Wien, 12. A st 2009 DYWIDAG-Systems Inter
durch:

Patentanwalte
MikSovsky & Follhamge G

ional GmbH




SN
L

~_ ;

—
amm R R N R

ey
I E

ZPAPZ




SNASTTSINNS

/
/ '
719
M
9, p
o

| P AGRS W

T Ly L

L




Recherchenbericht zu A 8022/2010 Osterreichisches
Technische Abteilung 1A patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman [=lo3s

E21B 17/04 (2006.01)

Klassifikation des Anmeidungsgegenstands gemal ECLA:
E21B17/04

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
E21B, E21D

Konsultierte Online-Datenbank:

WPI, EPODOC

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 12. August 2009 eingereichten Anspriichen erstellt.

Kategorie’

Bezeichnung der Verdffentlichung:
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veroffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend Anspruch

WO01997041377 A1 (B.D. KENDLE ENGINEERING LIM.)
6. November 1997 (06.11.1997)
Figs. 1-7

DE202006003409 U1 (MASCHINENBAU KOLK GMBH)
14. September 2006 (14.09.2006)
Figs. 1-3b

DE10163981 A1 (DEILMANN HANIEL MASCHINEN- UND STAHLBAU
GMBH) 6. Februar 2003 (06.02.2003)
Figs. 1-4

DE1027153 A (HAERTEREI GESELLSCHAFT BOCHUM MBH)
3. April 1958 (03.04.1958)
Fig.

DE202004016655 U1 (MOESSINGER + WOLTER MASCHBAU GMBH)
10. Februar 2005 (10.02.2005)
Figs. 1-2

Datum der Beendigung der Recherche: ) Priifer(in):
14. Dezember 2010 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Dr. BABUREK

‘' Kategorien der angefiihrten Dokumente:

Frage stellen).

A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Versffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein dlteres Recht hervorgehen konnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachveraffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wirde Neuheit in

& Verdffentlichung, die Mitglied der seiben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

