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szkla lub materialu szklanokrystalicznego oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu
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- Przedmiotem wynalazku jest sposéb zwiekszania
wlasno§ci wytrzymaltoSciowych przedmiotéw ze
szkla lub z materialu szklanokrystalicznego oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znane jest, ze mozna spowodowaé dyfuzje do
szkla jon6ébw metali ze stykajgcego sie ze szklem
ofrodka aktywnego na drodze wymiany z innymi
jonami szkla. JeSli dobierze si¢ odpowiednio rodzaj
jonéw wnikajgcych w szklo, oraz warunki cieplne,
to wymiana jonéw doprowadzi w zewnetrznych
warstwach szkla do wytworzenia lub wzrostu na-
prezenn Sciskajacych. Inaczej méwige szklo zostaje
ulepszone chemicznie.

Znane sg dwa sposoby chemicznego ulepszania
szkla. W jednym z nich, zwanym dalej wysoko-
temperaturowym wymiana jon6w ma miejsce w
temperaturze wystarczajagco wysokiej dla wystg-
pienia w szkle odpreZenia, przy czym do szkla dy-
funduja takie jony, ktére nadajg zewnetrznym
warstwom szkla nizszy wspblczynnik roszerzalno$-
ci cieplnej. W innym sposobie, zwanym idalej nisko-
temperaturowym, jony z. zewnetrznych warstwach
szkla sg zastepowane jonami o wiekszym promie-
niu, a wymiana jon6w ma miejsce wéweczas, gdy
zewnetrzne warstwy szkla znajdujg sie w tempera-
turze poniZzej temepratury odpreZania, ktéra od-
powiada lepkosci przedmiotu 10'%2 puaza tak, Ze
odprezenie nie wystepuje w ogble lub wystepuje
tylko w malym stopniu.

W znanych sposobach ulepszania chemicznego
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i to zarbwno w sposobie wysokotemperaturowym
jak i w sposobie niskotemperaturowym, wymiana
joné6w odbywa si¢ pomiedzy przedmiotem obrabia-
nym a ofrodkiem aktywnym, na przyklad kapielg
ze stopionych soli, stykajacym sie z przedmiotem,
a temperatura obrébki przez caly czas wymiany
jonéw jest stala. Przedmiot obrabiany jest nastep-
nie studzony po oddzieleniu go od $rodka aktyw-
nego.

Dotychczas sgdzono, Ze jest konieczne przepro-
wadzenie wymiany jonéw w temperaturze moli-
wie bliskiej goérnej granicy zakresu temperatur do-
puszczalnych, a to ze wazgledu na to, Ze im wydsza
jest temperatura, t0 tym wyzszy jest wepbiczyn-
nik dyfuzji jonéw do szkla. Mechanizm wymiany
jon6éw, prowadzonej mozliwie blisko gérnej grani-
cy zakresu temperatur dopuszczalnych wydaje sie
jednak prowadzié do niepoZadamego skoncentro-
wania zastepujacych jonébw w powierzchniowej
warstwie o gruboci od 1 do 30 mikronéw. Jony
te s3 znajdowane w miejscach normalnie nie za-
jetych przes jony metali alkalicznych szkla przed
obrébka.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych niedogodnosci.

Cel ten osiagnieto stosujac sposéb zwigkszania
wlasno§ci wytrzymaloSciowych przedmiotéw ze
szkla lub z materialu szklanokrystalicznego, na
przyklad ze szkla sodowo-wapniowego, za pomocsg
wymiany jonéw metali alkalicznych pomiedzy
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przedmiotem a stykajgcym sie z nim ofrodkiem
aktywnym, ktéry zawiera jony metali alkalicznych
nadajgce nizszy wspélczynnik rozszerzalnoSci cie-
plnej tym warstwom i o wigkszym promieniu od
promienia jonéw przedmiotu, w celu wytworzenia
naprezen $§ciskajacych w tych warstwach, w kt6-
rych nastgpila wymiana. Istota wynalazku polega
na tym, Ze podczas co najmniej czeéci okresu wy-
miany jon6éw obmniZza sie temperature przedmiotu
0 co najmniej 40°C, przy czym temperatura po-
aatikowa okresy Wymiany jonéw wynosi co naj-
mniej 1,05 Tg, gdzie Tg jest temperatury, w ktérej
lepkodé ciata wynosi 10%'* puaza w przypadku,
gdy jony oSrodka aktywnego majg nadaé war-
stwom zewnetrznym przedmiotu niiszg warto§é
wspoélczynnika rozszerzalnoSci cieplnej, lub co naj-
mniej 0,6 Tg w przypadku, gdy jony oSrodka ak-
tywnego majgq wiekszy promiehn od promienia jo-
néw przedmiotu.

Stwierdzono, Ze zaréwno wysokotemperaturowy
jak i niskotemperaturowy spos6b ulepszenia che-
micznego jest bardziej skutecznym jeSli w czasie
wymiany jon6w temperatura ciala znajdujgc sie
w zakresie temperatur okreSlonym rodzajem ule-
pszenia chemicznego, jest stopniowo obnizana.

Jest pozagdane w czasie wymiany jonéw, aby tem-
peratura powierzchni szkla byla obnizana o co
najmmiej 40°C. Obnizanie temperatury moze byé
znacznie wigksze ‘i moZe wynosié ponad 100°C na
przyktad 150°C lub nawet 200°C.

Je§li w czasie wymiany jondw temperatura zo-
stanie wystarczajaco obniZona, to unika sie nad-
miernego stezenia lub zmniejsza sie to stezenie,
co prowadzi do korzystnych wynik6éw. Sposobem
hartowania wedlug wynalazku zwieksza sie wy-
trzymatodé szkln na rozciagemie, przy czym uzy-
skiwane zwigkszenie wytrzymaloSei jest wieksze niz
wowezas, gdy temperatura jest utrzymywana na
stalym poriomie ddpowiadajgeym Srednim tempe-
raturom stosowanym w czasie hartowania. Wy-
trzymalosé na roztiaganie uzyskana przez harto-
wanie jest utrzymywana przez dluzszy czas wow-
czas, gdy ulepszemie jest przeprowadzone sposo-
bem wedlug wynalazku.

Stwisrdzend réwnies, f& w wielu przypadkach
powiersehnia sakla hartowanego wedlug wynala-
sku posiada rwiekszona odporno$é chemiczng na
dutalanie  cynnikéw atmésterycenych.

- Spoutd wellug wynalarku mode byé korzystnie
stosowany przy hartowaniu chemicznym przedmio-
16w  tateriatu seklanokrystalicznego o dowolnym
stophiu krystalizac}i. Preedmiot szklanokrystalicz-
ny mie#e byé hartoweny chemicznie wskutek tego,
#e 'w temperaturze wystarczajaco wysokiej dla
Zmmnie}szenia naprezeh, jony w zewnetrznych war-
stwach przedmiotu sy zastepowane jonami nada-
jatymi tym warstwom wieksze wartoSci wsp6l-
czynnika rozszerzalno$ci cieplnej, wzglednie wsku-
tek tego, fe jony w zewnetrzmych warstwach
przedmiotu sg zastepowane jotramai 0 wigkszym pro-
‘miemiu woéwczas, gdy warstwy te posiadajg tempe-
trature ni2sza od tethperatury odpre2ania fazy lub
“faz seklistych przedmiotu. Podane ni%ej dane do-
tyczate zastosowania wynalazku do chemicznego
hattowenia salda, dotycza réwniez zastosowania
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wynalazku do hartowania chemicznego przedmio-
téw z materiatu szklanokrystalicznego.

Wynalazek jest szczegélnie przydatny do harto-
wania szkla wykonanego ze zwyklych, tanich skia-
dniké6w, na przyklad krzemionki, sodu, wapna, ska-
lenia. Wymiana jon6éw moze by¢é wymiang jonbéw
metali alkalicznych, to znaczy moze polegaé na za-
mianie jondw sodu w szkle jonami litu w przypad-
ku sposobu wysokotemperaturowego lub jonami
potasu w przypadku sposobu niskotemperaturo-
wego. Kapiel moze skladaé sie ze stopionej soli po-
tasu na przyklad azotanu potasu, soli litu, chlorku
litu lub tez z mieszaniny substancji zawierajgcych
861 potasu lub litu.

Podczas chemicznego hartowania, przedmiot prze-
suwa sie w kapieli, ktérej temperatura stopniowo
sie obniza. Gradient temperatury w kapieli moze
byé z latwoScia uzyskany przez uzycie grzejnikéw
nurnikowych o réznych temperaturach. Przez odpo-
wiednie dobranie ilo§ci, rozstawienia i wymiaréw
grzejnikbw umieszczonych w kapieli wzdluz drogi
przedmiotu, mozna w Zadany spos6b zaprogramo-
waé temperature kazdej z czeSci przedmiotu w cza-
sie trwania wymiany jon6éw. Szybko§é poruszania
sie przedmiotu w kapieli moze byé réwmiez zmie-
niana. Przy zastosowaniu tego rodzaju sposobu, kaz-
da z kolejnych czeSci przedmiotu poczynajgc od
krawedzi przedniej a konczac na krawedzi tylnej
jest poddana dziataniu temperatury zmniejszajgcej
sie w czasie wymiany jon6éw.

Zastosowanie chemicznej kapieli ulepszajacej
o gradiencie temperatury zmiejszajagcym sie w kie-
runku ruchu przedmiotu przez kapiel, ma szcze-
gblne znaczenie przy ulepszaniu wycigganej tasmy
szklanej podczas jej ruchu w strefie wyciggania,
w ktérej szklo posiada wysokg temperature. W
urzadzeniu do wyciggania szkla typu Colburne'a
wyciagana ta$ma szklana przechodzi przez rolke
gnaca, a nastepnie przez odpreZarke tunelowy, w
ktérej szklo jest stopniowo chlodzone. Speséb ma
drodze wymiany jonowej wedhug wynalazku moie
odbywa¢é sie w odprezarce tunclowej, w ktérej mo-
ze znajdowaé sie kapiel i w ktérej tafma szklana
moze byé tak prowadzona przez kapiel, aby har-
towanie odbywnlo sie w temperaturze zmniejsza-
jacej sie w miare zblizenia do wylotu kegpieli.

Hartowanie sposobemm wedlug wynalazku mote
sie odbywaé w kazdej z co najmniej dwéch kolej-
nych kapieli, majgcych stopniowo coraz nizsze tem-
peratury. Przy hartowaniu szkla ciggnionego, szklo
moze byé ciete pomiedzy kolejnymi ¥kapielami,
przed tym, zanim wskutek postepujgcego harto-
wania dokonanie czystego cigcia mogloby nastre-
czaé trudnosci.

Jony sg wymieniane pomiedzy szkiem a styka-
jgcym sie z nim stopionym ofrodkiem aktywnym,
ktérym moze byé warstwa naniesiona na szkdo,
lub kapiel, wzglednie kapiele, w ktérych jest za-
nurzany przedmiot szklany. Przy uzyciu kgpiel,
przedmiot moze byé podgrzewany wstepnie przed
zetknigeiem z kgpiels, a to w celu unikmiecia dub
zmniejszenia udaru cieplnego i dia skrécemia cza-
su obrobki. Rowniez i warstwa ofrodka aktywnego
moze byé nanoszona na przedmiot szklany ped-
grzany wstepnie,
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Wynslazek vbejmuje uczadzenie do stosowania
spestbu wediug wynslazku posiadajgce oo w=waj-
mniej jeden zbiormik 'miesaperacy ikupiel oérodka
sktywnego, frodki przesawajaee hartowany przed-
miot swzdlui drogi priebiegajgcej zarbwno wew-
astrz jak { na zewnqitrz rbiomnika oraz  érodki
wtrzymujgoe w  kapiel gradient temperstury
senniejezajney sie wadinz kiergnku prassuwu proed-
‘miotu, 'w ktérym zgodnie z wynalazkiem §rodki
preesuwajace przedmiot stanowi przenosnik bez
jeonica.

Przesointk moze byé typu przenoSnika ber kofica
unoszqoego stojaki dub imme podpory dia przedmio-
thw peddawenych hartowaniu lub mose zawieraé
welki edpowisdnio ustawione da kierowania cig-
glej tasmy szkia do wenny i z wanny.

Prretimiet wynslazku jest przedstawiony w prey-
kiadzie wykonania na rysunku, na ktbrym fig. 1
praedstewio urzgdzenie do chemicanego hartowa-
mia arkuszy szkila, w przekroju pionowym, fig. 2 —
fragment urzadeenia do hartowania tafmy szkla,
w przekroju pionowym.

Urzadrenie przedstawione na fig. 1 skimda sie ze
rhiornika 41, kamory 2 wstepnego ogrrewania i ko-
mory 3 chlodrenia. Zbiornik 1 zawiera dno ¢
i boczne §ciany 5, 6 oraz kgpiel 7 ze stopionej soli
potasowel. Wewngtrz zblorntka znajdujq sie wy-
miennjki 8 ciepla, ktére s umieszczone w pobliu
dna 4, w kt6rych kraty sirumiefi cieczy dla utrzy-
masia W nich -edpowiednie] temperatury, ktdra
«p-tmc na rysunek wrerasta od stomy lewej do
strony prawe]j dojerntka.

Komora 2 ogrzewania wstennego, ograniczona
przex poprmecrae fciany 9, 10, wyposasona jest
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w nagrzewnice (wie pokazane) dla umodliwieniax 35

lekkiego lub znacznego ogrzewania wstepnego
pradmiotbw, -gdy przechedza one prmez te komore.
Komnra 8 phicdzenie, ogramiczona poprzecznymi
fciamami N, 12, jest wypasazoma w chivdnice (mie
pokarane) dla umoiliwienia pownolnego lub szyb-
kiego chlodzenia przedmiotdéw, po ich pru@écm
przer zbisendk 1.

Migtiey joomora 2 sgrzewnnia wsiepnego lﬂ!ﬂ’-
aikiem 1 oraz mindry komors 3 chlodzenia i zhior-
nikiem 1 znajdujq sie stewidla 13, kifre otwierajy
sig i mamykaja zaleinie od priemiessczapia wyro-
béw poddiwanysh esbréboe cieplnej. Dodatkowo,
stawidia 18 umiesyczone na girze lsomory ogrre-
wania watmpnego 1 lsomory chiedzenia, oddzielajs
s komery od giraej komvary 14, w k'tdrej arkusz
15 szkla sq zaladowywane do stojakéw 18 dla przy-
soiowenia do hartowania | w ktfrj s one wy$mo-

Stojaki 16 zawieszone si na prrenciniku 1V bez
bofios, ikdry preesuwa sie w kiervnkn przeciwnym
obrotowi wekaafwek zegara.

icengizenie dziala w sposib nastepujacy: arku-
=2e 15 spicia o grubodéci 2 mm, zsladowywnne sy do
shejalkéw 16, ktére w tym czasie znajduja sie w ko-
morze 14, Drieki przesuwanin sie przenoénika 17
arkusze szita przenoszone 33 przez komore 2 Qgrze-
wania wséepnege, w ktérej agrzewane sj do tem-
perstury $00°C. Nastepnie arkusze przenoszone sg

do kapicli 7 stopionego azotu potasowego, oraz:

wzdluz kapieli w strone prawej s«zglci Zbiornika

40

1, 2 ktorej arlusze s3 wydobywane | przenoszonv
do komory 8 chiodzenia. Arkusze pozostaja w ka-
pieli 'w ciggn pietnastu godzin i podczas tego okre-
su czasu temperatura arkuszy =zostaje obnilona
z 500°C do 350°C. Ten spadek temperatury okred-
lony jest temperatury kolejnych wymiennikéw 8
olepla, z k¥6rych pierwszy (wymiennik skrajny po
lewej stronie rysunku) ma temperature 3500°C,
a temperztura kaidego z pozostaiyeh jest stopnio-
wo nitsza 0 37,5°C.

Podczas zanurzania arkuszy do ka-_pilh jomy sO-
dowe w zewnetrznych warstwach szkla zostaja za-
miepnione jonami potasowymi i ta wymiana jonéw
prowadzi do wytworzenia mnapredet  $ciskajacych
w zewmetrznych warstwach syikia. W okresie cza-
su, gdy axkusze sq w wysokiej tempersturze, sgyb-
ko postepuje wymiana jondw. W tym cobszarze wy-
sokiej temperatury moie mie¢ miejece pewna czesé
rerkeii  dajaoej w rezultacie rapeszeianie nera-
stania jonéw potasowych w zewnetrznych war-
stwach szkla plaskiego, lecz sklommo$é do tego na-
rastania stopniowo zmniejsza sie¢ w ndiare spadku
temperatury. W obecnie opisanym procesie znacz-
na cze$é¢ wymisny jon6w zachodzi w niskich tem-
peraturach. ‘

Poddane obnébee arkusre sg pownoli schiadzane
w komorze 3 chiodzenia i kolejno wyjmowane sg
ze stojekdw 36, gdy ponownie znajda sie w gor-
nej Iomorze 1¢. ‘

Podobnej obrébce moena poddad ankusze z mabe-
riatu szkianokrystaliczmego posisdajarepo mastepu-
jacy skiad w procentach wagowyeh:

Sé0, 42,9%/
AlOy 31,2%
NBgQ 10,4%,
KO " B,2%
Cal 1,8
TK). . 7#/.
AsO4 0,7% .

Urzgdzenie do wyciggenia szkia {fig. 2) zawiers
komore A8 wyciagania, w kitérej tasmm szicdta cin-
gniona jest do géry ze stopionego szkia, praemie-
seczajac eie ‘wzdluZ poriomej komory B chindze-
nia; praz wanne 21 nmiu:mmw poziemej komo-
rze 90,

Xomora llnrierlﬁomw:hmyﬁ u awgh-

‘rze tej komory rmajduje sie walek 25 ciggnsey, po

ktérym tasma szklana przesnmwa sie do poziomej
komory £0. Komora potiama ograniczona dnem 26
oraz bcienay gieny 2§ pewiera paziome walki 28 do
preesawsmie tafmy szklsvej. Wanna 21, ogranicze-
na dnem 29 i bocznymi fciamami 80, 21, zawiera
kapiel 32, skladajacg sle z mieszaniny soli sodo-
wych i litowych. Wewngtrz wanny znajdujg sie
wymienmiki 83 ciepta, umieszrzone w poblizu dna
29, Strumienie cieczy o r6Znych temperaturach krg-
ia w kolejuych wymienwikach ciegia dia wotrzyma-
nia okrefdonej temperattry kapiell. Dwa walki 34
umiéeszczone sg wewnmttz weanmy i tsfma szkisna
Praechodzi pod tymi walkemi preee kgpiel stopio-
nej soli.

Dzistanie urzgdazenia jest mastqpujmce: predkosd
prresuwu taSmy srklenej i wymiary wammy 21 g
takie, aby kaixia czehé taénry pozosteila w zamurze-
niu w wangie 21 w ciggu dziesieciu minut, Wy-
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miennik ciepla znajdujgcy sie po lewej stronie
(wedlug rysunku) posiada temperature 800°C,
a nastepnie spadek temperatury miedzy kolejnymi,
sgsiednimi wymiennikami ciepta wynosi 50°C, tak,
ze temperatura kapieli w poblizu czeSci koncowej
zbiornika, przy wyjsciu (prawa strona rysunku)
wynosi 600°C i jest wyzsza niz temperatura odpre-
zania szkla. W czasie, gdy dana cze§é tasmy szkla-
nej znajduje sie w kapieli, jony litu dyfunduja do
warstw powierzchniowych szkla i zastepujg jony
sodowe i ta wymiana jonéw nastepuje, gdy tem-
peratura szkla obnizy sie. Po opuszczeniu wanny
tasma szklana jest wygieta mad watkiem 28 i prze-
suwa sie¢ w dalszym ciggu poziomo wzdiuz komory
20. W nastepnej czeSci komory tadma w dalszym
ciggu pozostaje chtodzona i plukana wodg dla usu-
niecia §ladéw soli pozostalej z chemicznej kapieli
hartujacej i nastepnie jest suszona gorgcym po-
wietrzem. Stanowiska mycia i suszenia nie sg po-
kazamne.

Zrozumiate jest, ze wyniki hartowania mogg
zmieniaé sie zaleznie od odpowiedniego ustawienia
temperatur w wymienniku ciepla.

Jak juz wyzej oméwiono, wymiana jonéw w pro-
cesie wedlug wynalazku moze nastgpié miedzy
szklem i oSrodkiem aktywnym tworzacym powloke
na szkle. Ponizej podany jest przyklad postepowa-
nia, w ktérym arkusz szkla sodowo-wapniowego
ogrzewa sie wstepnie do 490°C i szybko zanurza
si¢ i wycigga z kapieli azotanu potasowego w tej
samej temperaturze. W wyniku zanurzenia, wycig-
gniety arkusz zostat pokryty wylacznie cienkg war-
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stewka soli potasowej. Po wyjeciu z kapieli arkusz -

poddano powolnemu ochtadzaniu z temperatury
490°C do 350°C, w komorze chlodzenia w ciggu
dziesieciu godzin. Nastepnie arkusz szkla plucze
sie i suszy. W rezultacie obrébki, w powierzchnio-
wych warstwach szkla wywoluje sie naprezenia
Sciskajgce.

Przy obrébce arkuszy plaskiego szkla o tym sa-
mym skladzie co szklo poddawane obr6ébce w urza-
deniu przedstawionym na fig. 2, przechodza one te
same stadia obrébki, za wyjatkiem tego, ze tem-
perature arkusza utrzymuje sie w granicach 490°C,
przez caly dziesieciogodzinny okres. Naprezenia
Sciskajagce wywolane w powierzchniowych war-
stwach sg mniejsze niZ naprezenia §ciskajgce pa-
nujace wewnatrz szkla, obrabianego w urzadzeniu
przedstawionym na fig. 2. Poza tym ten arkusz jest
mniej podatny na dzialanie chemiczne wody, niz
arkusz, ktéry byt hartowany przy zachowaniu nie-
zmiennej temperatury.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zwiekszania wiasno§eci wytrzymatoScio-
wych przedmiotéw ze szkla lub z materialu szkla-
nokrystalicznego na przyklad ze szkla sodowo-wap-
niowego, za pomocg wymiany jonéw metali alka-
licznych pomiedzy przedmiotem a stykajgcym sie
z nim ofrodkiem aktywnym, ktéry zawiera jony
metali alkalicznych nadajace niZzszy wsp6tezynnik
rozszerzalno$ei cieplnej tym warstwom, o wiekszym
promieniu od promienia jon6w przedmiotéw, w ce-
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lu wytworzenia naprezen $ciskajacych w tych war-
stwach, w ktérych nastgpila wymiana, znamienny
tym, Ze podczas co najmniej cze§ci okresu wymia-
ny jonéw obniza sie temperature przedmiotu o co
najmniej 40°C, przy czym temperatura poczatkowa
okresu wymiany jonéw wynosi co najmniej 1,05 Tg,
gdzie Tg jest temperatura, w ktérej lepkos§é przed-
miotu wynosi 10'%-2 puaza w przypadku, gdy jony
ofrodka aktywnego maja nadaé warstwom zewne-
trznym przedmioty niZzszg warto§é wsp6élczynnika
rozszerzalnoSci cieplnej, lub co najmniej 0,6 Tg
w przypadku, gdy jony oSrodka aktywnego maja
wiekszy promienn od promienia jonéw przedmiotu.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jo-
ny sodowe przedmiotu zastepuje sie jonami pota-
sowymi lub litowymi oérodka aktywnego.

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
oSrodek aktywny sklada sie ze stopionej soli pota-
sowej lub litowej, lub z mieszaniny stopionych sub-
stancji zawierajacej s6l potasowa lub s6l litows.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
hartowany chemicznie przedmiot poddaje sie dzia-
taniu duzej iloSci oSrodka aktywnego zawierajgce-
go jony dyfundujgce do przedmiotu, przy czym ob-
niza sie temperature oérodka wzdluz drogi prze-
mieszczania materiatu.

5. Spos6b wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze
przedmiot ma postaé taSmy szkla, ktéra stopniowo
przepuszcza sie przez oSrodek aktywny.

6. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
taSme szkla przesuwa sie w sposéb ciggly w oérod-
ku  aktywnym ze strefy wyciagania, az do urzg-
dzenia odprezajgcego.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze
na przedmiot naklada sie powloke z ofrodka ak-
tywnego w celu wymiany jonéw. '

8. Spos6b wedtug zastrz. 1—7, znamienny tym, ze
przedmiot poddaje sie wstepnemu ogrzewaniu, po
czym doprowadza sie go do zetkniecia z o§rodkiem
aktywnym posiadajgcym temperature wystarczajg-
cg dla zapoczgtkowania wymiany jonéw.

9. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—8, posiadajace co najmniej jeden zbiornik
mieszczacy kapiel oSrodka aktywnego, Srodki prze-
suwajace hartowany przedmiot wzdluz drogi prze-
biegajacej zar6wno wewnatrz jak i na zewngtrz
zbiornika, oraz S§rodki utrzymujace w kapieli gra-
dient temperatury zmniejszajacy sie wzdiuz kierun-

ku przesuwu przedmiotu, znamienne tym, Ze $rod-

ki przesuwajace przedmiot stanowi przenoénik (17)
bez konca.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym,
ze §rodki utrzymujace gradient temperatury zmniej-
szajacy sie wzdiuz kierunku przesuwu przedmiotu
stanowia wymienniki (8) ciepla rozstawione w od-
stepach w poblizu dna (4) zbiornika (1)."

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 9—10, znamienne
tym, ze przenoénik (17) zawiera co najmniej jedng
podpore (16) na nim zamocowang, na ktérej jest
umieszezony przedmiot (15) poddawany obrébce.

12. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 9, 10
znamienna tym, ze $§rodki przesuwajgce hartowa-
ny przedmiot wzdluz drogi przebiegajacej zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz zbiornika stanowig
watki (25, 28, 34.) :
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