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Fotografisk materiale indeholdende mindst &t sglv-
halogenidemulsionslag bestiende af kemisk sensibiliserede og
spektralsensibiliserede tavleformede korn af sglvhalogenid,
isar bromid eller bromidiodid, og et dispergeringsmedium.

De tavleformede sglvhalogenidkorn har en tykkelse pd hejst
0,5 pm, fortrinsvis hgjst 0,3 um, en diameter pd mindst
0,6 pm, fortrinsvis mindst 2 jum, og et udseendeforhold pd
mindst 8:1, fortrinsvis mindst 12:1, isar mindst 20:1.
Endvidere bidrager de med mindst 50%, fortrinsvis mindst
70%, isar mindst 90%, af det samlede projicerede areal af
alle sglvhalogenidkorn i emulsionen.

Bt korns udseendeforhold defineres som dets diameter
divideret medgdets tykkelse, og et korns diameter defi-
neres som diameteren af en cirkel med et areal, som er
lig med det projicerede areal af kornet.

Digse fotografiske materialer er anvendelige til bide
sort/hvid- og farvefotografering og udmarker sig i forhold
til gangse emulsioner ved mindre lysspredning (stgrre
skarphed) i emulsionslagene, ved stg¢rre forskel mellem bli-
og minus~bla-hastigheder og ved bedre forhold mellem hastighed og
kornfinhed.
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Den foreliggende opfindelse angdr fotografiske
materialer med mindst &t sgplvhalogenidemulsionslag
bestidende af tavleformede sglvhalogenidkorn og et dis-
pergeringsmedium anbragt p& et underlag.

a. Hastighed, kornfinhed. og sensibilisering
Ved sglvhalogenidfotografering anvendes stralings-
fglsonme emulsioner, der bestir af et dispergeringsmedium,
typisk gelatine, indeholdende indlejrede mikrokrystaller,
kendt som korn, af stralingsfglsomt sglvhalogenid. Under
billedvis eksponering kan der frembringes et latent
billedcenter, der ggr det muligt selektivt at fremkalde
et helt korn ved absorption af kun sma kvanter
stradling, og det er denne evne, der bibringer sglvhalogenid-
fotografering eksceptionelle hastighedsevner sammenlignet
med mange alternative billeddannende fremgangsmader.
Sensibiliteten af s¢lvhalogenidemulsioner er
blevet forbedret ved hjelp af vedholdende undersggelser
i mere end et &rhundrede. Forskellige kemiske sensibili-
seringer, f.eks. adelmetal- (f.eks. guld-), mellemchalcogen
(f.eks. svovl-og/eller selen-) og reduktionssensibilise-

ringer, er blevet udviklede, som enkeltvis og i kombination
er i stand til at forbedre sensibiliteten af sglvhalogenid-
emulsioner. Nar den kemiske sensibilisering strakkes ud
over de optimale niveauer, ledsages relativt smd for-
ggelser i hastighed af stazrke tab i billedskarphed
(maksimal tazthed minus minimal tzthed) som et resultat af
markante forpgelser 1 slgring (minimal tzthed) . Optimal kemisk
sensibilisering er den bedste balance mellem hastighed,
billedskarphed og minimal tzthed for en specifik foto-
grafisk anvendelse.

Almindeligvis strakkes sensibiliteten af sglv-
halogenidemulsionerne kun ubetydeligt ud over deres
spektralregion af iboende sensibilitet ved kemisk sensibili-
sering. Sensibiliteten af sglvhalogenidemulsioner kan strak-
kes over hele det synlige spektrum og ud over dette ved at
anvende - spektralsensibilisatorer, typisk methinfarvestoffer.
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Emulsionssensibiliteten ud over den iboende
sensibilitetsregion forgges, efterhénden'somikoncentrationen af
spektralsensibilisator stiger til et optimalt punkt og aftager
aliindeligvis hurtigt derefter. (Se Mees,

Theory of the Photographic Process, Macmillan, 1942,
side 1067-1069).

Inden for de stprrelsesomréder for sglvhalogenid-
korn, som man normalt stgder pa i fotografiske materialer,
stiger den maksimale hastighed, der opnés ved optimal
sensibilisering, line=rt med stigende kornstgrrelse.
Antallet af absorberede kvanter, der er ne¢dvendige, for
at et korn kan fremkaldes, er praktisk taget uvafhengigt
af kornstgrrelsen, men den tzthed, som et givet antal korn
vil frembringe ved fremkaldelse, star i direkte relation
til deres sto¢rrelse. Hvis formilet er at frembringe en
maksimal tethed pd f.eks. 2, kraves farre korn med en
diameter p& 0,4 pm sammenlignet med 0,2 pm i gennemsnit-
lig diameter til frembringelse af denne tzthed. Mindre
straling kraves, for at fzrre korn kan fremkaldes.

Da den tathed, der er frembragt med stgrre kornm, er
koncentreret ved farre centre, er der uheldigvis st¢rre
punkt—til—punkt svingninger i tztheden. Iagttagerens Op-~
fattelse af punkt—til-punkt svingninger i tazthed betegnes
" rornethed" '. Den objektive maling af punkt-til-punkt
svingninger i tzthed betegnes "kornfinhed". Skent de
kvantitative malinger af kornfinhed har antaget forskellige
former, males kornfinheden mest almindeligt som ras-korn-
finhed (standardafvigelse) som defineres som standard-
afvigelse af tztheden inde i en mikrobetragtningsabning
(£.eks. 24 til 48 ym). N&r den maksimale tilladte kornfinhed
(ogs& alment betegnet som korn, men ma ikke forveksles med
s¢lvhalogenidkorn) for et specifikt emulsionslag én gang er
identificeret, er den maksimale hastighed, som kan reali-
seres for dette emulsionslag, ogsé effektivt begranset.

Af det foregiende vil det ses, at intensive under-
sggelser i &arenes 1gb inden for det fotografiske omrade
sjzldent har varet rettet imod opndelse af maksimal foto-
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grafisk hastighed i absolut betydning, men snarere har
veret rettet imod opndelse af maksimal hastighed ved -
optimal sensibilisering under opfyldelse af praktisk korn-
finhed eller kornkriterier. virkelige forbedringer i sgplv-
halogenidemulsionssensibilitet g¢r det muligt at forgge
hastigheden uden at forgge kornfinheden, at kornfin-
heden formindskes uden faldende hastighed, eller at bade
hastigheden og kornfinheden samtidigt forbedres. En sadan
forbedring i sensibiliteten betegnes almindeligvis
og. kortfattet inden for omradet som forbedring af forholdet
mellem hastighed og kornfinhed af en emulsion.

I fig. 1 er vist en skematisk afbildning af hastighed
imod kornfinhed for fem sgplvhalogenidemulsioner 1, 2, 3,
4 og 5 af samme sammensatning, men forskellige i korn-
storrelse, de er sensibiliserede p& samme made, er iden-
tisk overtrukket og identisk behandlet. Medens de indi-
viduelle emulsioner er forskellige i maksimal hastighed og
kornfinhed, er der et forudsigeligt, lineart forhold mellem
emulsionerne som angivet ved hjzlp af linie A, der angiver
forholdet mellem hastighed og kornfinhed. Alle emulsioner, som
kan forenes langs med linien A, udviser det samme forhold
mellem hastighed og kornfinhed. Emulsioner, som udviser vir-
kelige forbedringer i sensibilitet, ligger oven Over linie
A, der angiver hastighed/kornfinhed. Emulsioner 6 og 7,
som ligger p& den falles linie B for hastighed/kornfinhed,
er f.eks. overlegne i deres forhold mellem hastighed og
kornfinhed i forhold til en hvilken som helst af emulsionerne
til 5. Emulsion 6 udviser en stgrre hastighed end emulsion 1,
men ingen stgrre kornfinhed. Emulsion 6 udviser samme hastig-
hed som emulsion 2, men ved en meget lavere kornfinhed. Emul-
sion 7 har stgrre hastighed end emulsion 2, men er af en
lavere kornfinhed end emulsion 3, som har lavere hastighed
end emulsion 7. Emulsion 8, som falder under linie A for
hastighed/kornfinhed, udviser det ringeste forhold mellem ha-
stighed og kornfinhed, der er vist i fig. 1. Selv om emul-
sion 8 udviser den stgrste fotografiske hastighed af alle

emulsionerne, er dens hastighed kun realiseret ved en
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ikke-hensigtsmessig forggelse i kornfinhed.

Betydningen af forholdet mellem hastighed og korn-
finhed inden for det fotografiske omride har medfgrt
omfattende bestrazbelser pa at kvantificere og generalisere
bestemmelserne af hastighed og kornfinhed. Det er alminde-
ligvis let at foretage en pracis sammenligning af forholdet
mellem hastighed og kornfinhed af en emulsionsgruppeé, der
er forskellig ved en enkelt egenskab, sasom s¢lvhalogenid-
kornstgrrelse. Forholdet mellem hastighed og kornfinhed
i fotografiske materialer, som frembringer ens karakteristi=-
kumkurver, sammenlignes ofte. Almene kvantitative sammen=
ligninger mellem hastighed og kornfinhed af fotografiske
materialer er imidlertid ikke opnaet, idet sammenlignin-
ger mellem hastighed og kornfinhed bliver stadigt mere
vilkarlige, efterhénden som andre fotografiske egenskaber
er forskellige. Sammenligninger mellem hastighed og
kornfinhed af fotografiske materialer, som frembringer
sglvbilleder (£f.eks. sort/hvide fotografiske materialer)
med de materialer, der frembringer farvebilleder (f.eks.
fotografiske farve- 09 chromogenmaterialer) medfgrer des-
uden adskillige andre overvejelser end sgplvhalogenid=-
kornsensibiliteterne, idet arten og oprindelsen af de
materialer, der frembringer t=thed og derfor er skyld i
kornfinhed, er meget forskellig. Til udarbejdelse af ma-
linger af kornfinhed i s¢lv- og farvebilleder henvises
£il "Understanding Graininess and Granularity", Kodak
publication No. F=-20, Revised 11-79 (tilgangelig fra
Eastman Kodak Company, Rochester, New York 14650) ; 2Zwick,
“guantitative Studies of Factors Affecting Granularity",
Photographic Science and Engineering, bind 9, nr. .3,
maj-juni 1965; Ericson and Marchant, "RMS Granularity
of Monodisperse Photographic Emulsions", Photographic
Science and Engineering, bind 16, nr. 4, juli-august 1972,
side 253-257, og Trabka, "a Random-Sphere Model for Dye
clouds", Photographic Science and Engineering; bind 21,
nr. 4, juli-august 1977, side 183-192.
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Andre sglvhalogenidemulsioner end s¢lvbromidiodider
finder begranset anvendelse i fotografiske materialer med
fotografisk hastighed. En sglvbromidiodidemulsion med

fremragende sglvbilleddannende (sort/hvid) egenskaber,
angar hastighed-kornfinhed, er beskrevet i US-PS

hvad

nr. 3.320.069, som beskriver gelatine-s¢lvbromidiodid-
emulsioner, hvori iodidet fortrinsvis udggr fra 1 til

10 molprocent af halogenidet.Medmindre andet er angivet, er
alle henvisninger til halogenidprocenter baseret pa det
splv, der er til stede i den tilsvarende emulsion,

korn eller kornregion. Et korn, der bestir af sglvbromid-
iodid indeholdende 40 molprocent iodid indeholder ogsa

60 molprocent bromid. Emulsionen er sensibiliseret med en
svovl-, selen- eller tellursensibilisator. N&r emulsionen
overtrzkkes p& et underlag i en overtrukket sglvmangde pa
mellem 3,2 og 32 g pr. m? og eksponeres pd et sensitometer
med intensitetsskala og behandles i 5 minutter i "Kodak
Developer DK-SOQQ en N-methyl—p-amanPhenol—sulfat—
~-hydroguinon-fremkalder, ved 20°C, har den en logaritmisk
hastighed p& 280-400 og en rest, der fremkommer ved at
trezkke dens verdi for kornethed fra den logarltmlskehastlgnea,
p& mellem 180 og 220. Guld anvendes fortrinsvis i kombi-
nation med svovlgruppesensibilisatorens og thiocyanat

kan vere til stede under sgplvhalogenidudfaldningen eller
xan om grsket szttes til sglvhalogenidet p& et hvilket

som helst tidspunkt fg¢r vaskning. Anvendelser af thio-
cyanat under s¢lvhalogenidudfaldning og -sensibilisering
er beskrevet i US-PS nr. 2.221.805, US-PS nr. 2.222.264 og
UsS-PS nr. 2.642.361. De i US-PS nr. 3.320.069 beskrevne
emulsioner tilvejebringer ogsa fremragende hastigheds-
~kornfinheds egenskaber i farvefotografering, selv om
kvantitative vardier for farvebilledkornfinhed ikke tilve-
jebringes.

I £& tilfzlde er de Hpjest opndelige fotografiske
hastigheder blevet undersggt ved hgjere niveauer for kornfin-
hed end de sadvanligvis anvendte. Farnell, "The Relation-
ship Between Speed and Grain Size", The Journal of Photographic
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Science, bind 17, 1969, side 116-125, angiver bla-hastig-
heds-undersggelser af s¢lvbromid-:og—bromidiodidemulsioner
i fravarelse af spektralsensibilisering. Forfatteren havde
iagttaget, at man med kornstgrrelser stgrre end ca.
0,5}1m2 i projiceret areal, 0,8 pm i diameter, ikke kun-
ne opné yderligere forggelse i hastighed med voksende
kornstgrrelse. Dette var jkke uventet ud fra den antagelse,
at antallet af absorberede kvanter, der er ngdvendige til
frevkaldelighed, er afhangigt af kornstgrrelsen. Faktiske
nedgange i hastighed som en funktion af voksende korn-
stgrrelse er peskrevet. Farnell tilskriver nedgangen i
sensibilitet af store korn deres store stgrrelse i
forhnold til den begransede gennemsnitsdiffusionsafstand
af fotofrembragte  elektroner, som er ngdvendige til at
frembringe latente billedcentre. Flere lyskvanter skal
absorberes af et stort korn end et 1lille for at danne
et fremkaldeligt latent billedcenter.

Tani, "Factors Tnfluencing Photographic Sensitivity",
J. Soc. Photogr. Sci. Technol. Japan, bind 43, nr. 6,

1980, side 335-346, er enig med Farnell og udvider diskussionen

om formindsket sensibilitet af stgrre splvhalogenidkorn
til yderligere grsager, der kan tilskrives nzrvarelsen af
spektralsensibiliserende farvestoffer. Tani angiver, at sen-
sibiliteten af en spektralsensibiliseret emulsion desuden
pavirkes af (1) det relative . kvanteudbytte af spektral-
sensibilisering (2) farvestofdesensibilisering o9 (3)
lysabsorption af farvestoffer. Tani understreger, at

det relative kvanteudbytte af spektralsensibilisering

er' blevet iagttaget som vzrende nasten 1 o¢ derfor mest
sandsynligt ikke kan forbedres i praksis. Tani angiver,
at lysabsorption af korn dzkket af farvestofmolekyler er
proportional med kornvolumenet ved eksponering med blat
lys og med kornoverfladearealet, nar kornet eksponeres med
minus-blat lys. Séledes er stgrrelsen af forggelsen i
minus-bla-sensibilitet almindeligvis mindre end forggelsen
i blésensibilitet, nar stgrrelsen af emulsionskorn forgges.

Forsgg pa at forgge lysabsorption ved kun at forgge farve-
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overtrazksmengden resulterer ikke nodvendigvis i forgget
sensibilitet, fordi farvestofdesensibiliseringen stiger,
efterhinden som mengden af farvestof stiger. Desensibi-
lisering tilskrives formindsket latent billeddannelse
snarere end formindsket fotofrempringelse af elektroner.
Tani foresldr mulige forbedringer i forholdet mellem
hastighed og kornfinhed i stgrre splvhalogenidkorn ved
at fremstille kerne-skal-emulsioner til undgielse af
desensibilisering. Intern stimulering af sglvhalogenid-
korn for at tillade anvendelsen af i andre henseender
desensibiliserende farvestofmangder er beskrevet i US-PS

nr. 3.979.213.

b. Skarphed
Medens kornfinhed, p& grund af dens forhold til ha-

stighed, ofte er et brandpunkt for diskussion med hensyn til
billedkvalitet, kan man g& i kast med billedskarpheden uaf-
hengigt heraf. Nogle faktorer, som pavirker billedskarpheden,
s&som lateral spredning af billeddannende materialer under
behandling (undertiden betegnet "billedsmgring”), har mere

at ggre med billeddannelses- og behandlingsmaterialer end sglv-
halogenidkornene. Pa grund af deres lysspredningsegenskaber pa-
virker selve sglvhalogenidkornene pa den anden side primert
skarpheden under billedvis eksponering. Det er kendt

inden for det her omhandlede omrdde, at sglvhalogenidkorn

med diametre i omrddet fra 0,2 til 0,6 ;m udviser maksimal
spredning af synligt lys.

Tab af billedskarphed som et resultat af lysspredning
stiger almindeligvis med stigende tykkelse af et sglvhalo-
genidemulsionslag. Grunden hertil kan ses ved henvisning
til fig. 2. Hvis en lysfoton 1 afbgjes af et sglvhalo-
genidkorn ved et punkt 2:med en vinkel® milt som en afvigelse
fra dens oprindelige bane og derefter absorberes af et andet
s¢lvhalogenidkorn ved et punkt 3 efter gennemlgb af en
tykkelse tl, forskydes den fotografiske optagelse af
fotonen lateralt med en afstand x. Hvis fotonen i stedet for



10

15

20

25

35

DK 165468 B

at blive absorberet inden for en tykkelsé tl, gennemlgber
endnu en lige sd stor tykkelse 2 og absorberes ved et punkt 4,
forskydes fotonens fotografiske optagelse lateralt med to
gange afstanden x. Det er derfor indlysende, at jo stgrre
tykkelsesforskydningen af s¢lvhalogenidkorﬁene iet
fotografisk materiale er, jo stgrre er risikoen for
forringelse af billedskarpheden pa grund af lysspredning.
Selv om fig. 2 illustrerer princippet i en meget enkel
situation, vil det forstas, at en foton i praksis typisk
reflekteres fra adskillige korn, inden den faktisk
absorberes, 09 statistiske metoder er ngdvendige for

at forudsige dens sandsynlige slutabsorptionsPunkt.

I fotografiske flerfarvematerialer jndeholdende tre el-
ler flere over hverandre anbragte sqa’lvhalogenidemulsionslag kan
der konstateres en forpget risiko for forringelse af bil-
ledskarpheden, idet splvhalogenidkornene er fordelt over
mindst tre lagtykkelser. I nogle anvendelser forgges
tykkelsesforskydningen af sglvhalogenidkornene yderligere
ved tilstedevarelsen af yderligere materialer, samenten
(1) forgger tykkelsen af selve emulsionslagene, som f.eks.
hvor farvebilledtilvejebringende materialer er inkorporeret
porere i emulsionslagene, eller (2) danner yderligere lag,
som adskiller s¢lvhalogenidemulsionslagene, hvorved deres
tykkelsesforskydning forgges, f£.eks. hvor separate
fjernelses- 09 farvebilledtilvejebringende materiale-
lag adskiller tilstgdende emulsionslag. Desuden er der i
fotografiske flerfarvematerialer mindst tre over hverandre anbragte
enhedslag, der hver isar indeholder mindst et sglvhaloge-
nidemulsionslag. S&ledes er der en vasentlig lejlighed
til tab i,billedskarpheden, som kan tilskrives spredning.
P4 grund af den kumulative spredning af over hverandre anbragte sg¢lv-
halogenidemulsionslag, kan de emulsionslag, der er fjernet
lzngere fra eksponeringsétrélingski1deﬁ, udvise meget
signifikante forringelser i skarphed.

US-PS nr. 3.402.046 beskriver opnéelse af klare,
skarpe billeder i et grgnfglsomt emulsionslag i et
fotografisk flerfarvemateriale. Det gr¢nfglsomme emulsionslag
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ligger nedenunder et bla-fglsomt emulsionslag, 09 dette
forhold er skyld i . et tab i skarphed, der kan tilskrives
det grgnfalsonme emulsionslag. I US-PS nr. 3.402.046
beskrives nedsattelse af lysspredning ved anvendelse

af sglvhalogenidkorn i det overliggende bla-fglsomme
emulsionslag, hvilke korn er mindst 0,7 um, fortrinsvis
0,7 til 1,5 um, i gennemsnitlig diametex, hvilket er

i overensstemmelse med den ovenfor navnte 0,6 piin diameter.

C.- Bla- og minus-bla-hastighedsforskel

Sglvbromid- og sglvbromididiodidemulsioner er i
besiddelse af tilstrakkelig naturlig sensibilitet for den
bla del af spektret til optagelse af bld strdling uden
bld spektralsensibilisering. Nir disse emulsioner anvendes
til optagelse af grgnne og/eller rgde (minus bla) lys-
eksponeringer, spektralsensibiliseres de tilsvarende.

I sort/hvid og monochromatisk (f.eks. chromogen) foto-
grafering er den resulterende orthochromatiske eller pan-
chromatiske sensibilitet fordelagtig.

Inden for flerfarvefotografering er den naturlige
sensibilitet af sglvbromid og splvbromidiodid i emulsionerne
beregnet til optagelse af blat lys fordelagtig. N&r disse
s¢lvhalogenider anvendes i emulsionslag, der er beregnet
til at optage eksponeringer i den grgnne eller rgde del
af spektret, er den naturlige bla sensibilitet imidlertid
en ulempe, idet reaktion over for bide blat og grgnt
lys eller over for bade blat og rg¢dt lys i emulsionslagene
vil forvrange farven af det flerfarvebilled®, der sgges

reproduceret.
ved fremstillingen af fotografiske flerfarvematerialer

med sglvbromid- eller sglvbromidiodidemulsioner kan farve-
forvrangningen analyseres som to forskellige anliggender.
Det fgrste anliggende er forskellen mellem den blé hastig-
hed af emulsionslaget til optagelse af grgnt eller rgdt og
dets grgnne eller rgde hastighed. Det andet anliggende er
forskellen mellem den blé hastighed af hvert emulsions-
lag til optagelse af blat og den bld hastighed af det til-
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gsvarende emulsionslag til optagelse af grgnt eller redt.

Ved fremstillingen af et fotografisk flerfarvemateriale,

der er beregnet til ngjagtig optagelse af farvebilleder
under eksponering i dagslys (f.eks. 5500°K), er formdlet
almindeligvis at opna en forskel af en omtrentlig stprrelses~
orden mellem den bld hastighed af hvert emulsionslag til
optagelse af blidt og den bla hastighed af det tilsvarende
emulsionslag til optagelse af grgnt eller rgdt. Inden

for omridet har man erkendt, at siddanne tilsigtede forskelle
i hastighed ikke realiseres ved anvendelse af s¢lvbromid-
eller sglvbromidiodidemulsioner, medmindre disse anvendes

i kombination med en eller flere metoder, der er kendte

+il at forbedre farveforvrangninger. Selv da er forskelle

i hastigheden af fuld stgrrelsesorden ikke altid blevet
opndet i produktet. Nar sédanne tilsigtede forskelle i
hastighed er realiseret, vil en yderligere forpgelse i

af forskellen mellem blé- og minus-bla-hastigheder imidler-
tid resultere i en yderligere nedsattelse af optagelsen

af bla eksponeringer i lag, der er beregnet til at optage
minus-bl&-eksponeringer.

Langt den mest almindelige fremgangsmade til
nedszttelse af eksponering af rpde og grgnne spektral-
sensibiliserede sglvbromid- og s¢lvbromidiodidemulsionslag
med blat lys, hvorved deres bl&hastighed effektivt ned-
sattes, er at anbringe disse emulsionslag bag ved et
gulfilterlag (blat absorberende). Bade gulfilterfarve-
stoffer og gult kolloidt splv anvendes alment til dette formal.
I et almindeligt flerfarvelagformat er alle emulsionslagene
splvbromid eller -bromidiodid. De emulsionslag, der er
beregnet til at optage grgnne og rgde eksponeringer, er
anbragt bag ved et gulfilter, hvorimod det eller de
emulsionslag, der er beregnet til at optage blat lys, er
anbragt foran filterlaget.

Dette arrangement har et antal ulemper, der er erkendte
jnden for omradet. Medens aksponering med blat lys af emulsionslag
til optagelse af grgnt og r¢dt er nedsat til acceptable niveauer,
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giver anvendelsen af et gulfilter et mindre ideelt lag-

‘arrangement. De grgnne og rg¢de emu;sionslag modtager

lys, der allerede er passeret gennem bade det/de bla
emulsionslag og gulfiltret. Dette lys er blevet spredt

i en vis udstrazkning, o9 billedskarpheden kan derfor
forringes. Da emulsionen til optagelse af blat frembringer
langt den mindst visuelt betydningsfulde optagelse, bi-
drager dens foretrukne placering narmest kilden for
eksponeringsstrédling ikke £il billedskarphed i samme grad,
som tilfeldet ville vare ved en lignende placering af det
r¢de eller grgnne emulsionslag. Desuden er gulfiltret i
sig selv mangelfuldt og absorberer faktisk i lille ud-
strakning i den grgnne del af spektret, hvilket resulterer
i et tab i grgnhastighed. Gulfiltermaterialet, isar

hvor det er gult kolloidt splv, forgger materialeomkostninger

og fremskynder ngdvendig erstatning af fotografiske op-
lgsninger, sésom blege- og blege-fikser-oplgsninger.

En yderligere ulempe, der er forbundet med at
adskille det/de bld emulsionslag i et fotografisk
materiale fra de rgde og gr¢gnne emulsionslag ved indskyd-
ning af et gulfilter, er, at hastigheden af det bld emul-
sionslag nedsattes. Arsagen hertil er, at gulfilterlaget
absorberer bldt lys, der passerer gennem det/de bla emul-
sionslag, og som ellers kunne blive reflekteret til for-
ggelse af eksponering. En fremgangsmade til forggelse af
hastigheden er at flytte gulfilterlaget sdledes, at det
ikke ligger umiddelbart under den bl4 emilsion. Dette er
beskrevet i GB-PS nr. 1.560.963. I dette patentskrift ind-
rommes det imidlertid, at forggelsen af bldhastigheden
kun opnds pd bekostning af forringet farvereproduktion
i de gregn- og rg¢dsensibiliserede emulsionslag, der ligger
over gulfilterlaget.

Et antal fremgangsmdder har varet foresléet til
udelukkelse af gulfiltre, men hver isar er forbundet med
ulemper. US-PS nr. 2.344.084 beskriver anbringelse af et
grgnt eller rgdt spektralsensibiliseret sglvchlorid- eller
-~chloridbromidlag narmest stralingskilden for eksponering,
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jdet disse sglvhalogenider kun udviser ubetydelig naturlig
blésensibilitet. Da sgplvbromid er i besiddelse af hgj na-
turlig blasensibilitet, danner det ikke emulsionslaget
nermest stralingskilden for eksponering, men danner

et underliggende emulsionslag, der er beregnet til at
optage blat lys.

UsS-PS nr. 2.388.859 og nr. 2.456.954 beskriver,
hvorledes man undgdr forurening med blat lys af emulsions-
lagene til optagelse af grgnt og re¢dt ved at ggre disse lag
50 hhv. 10 gange langsommere end emulsionslaget til opta-
gelse af blat lys. Emulsionslagene overtrakkes med et
gulfilter for at opna, at sensibiliteterne af emulsions=
lagene til optagelse af blat, grgnt og rgdt svarer til
det bld, grgnne og r¢de lys, og for at for¢ge'forskellen
i bléd- og minus-blé-hastighederne af emulsionslagene
til optagelse af minus-blat.

Denne fremgangsmade tillader, at emulsionslagene over-

trzkkes i en hvilket som helst gnsket lagrakkef¢lgearrangement, men

bibeholder ulempen ved at anvende et gulfilter foruden yder-
ligere ulemper. For at opn& forskelle 1 sensibiliteten

i emulsionslagene til optagelse af blédt og minus~-blat

uden at ggre briag af den i UsS-PS nr. 2.388.859 og nr.
2.456.954 angivne anvendelse af et gulfilterlag anvendes
meget stgrre sg¢lvbromid- eller -bromidiodidkorn i emul-
sionslaget til optagelse af blat lys. Forsgg pd at opna

de ¢nskede sensibilitetsforskelle, hvor man alene satter sin
1id til forskelle i kornstgrrelse, medfgrer, at bléemulsions-
lagene bliver for stzrkt kornede, og/eller at kornstgrrelsen
af emulsionslagene til optagelse af minus-blat bliver

for lille og derfor af relativ lav hastighed. For at

mildne denne vanskelighed er det kendt at forgge mzngdefor-—
holdet af iodid i kornene i emulsionslaget til optagelse

af bldt, hvorved dets blasensibilitet forgges uden at

forgge kornstgrrelsen. Hvis emulsionslagene til optagelse

af minus-blat skal udvise mere end meget moderate foto-
grafiske hastigheder, er opnaelse af_emnlsionslag til
optagelse af bléat af mindst 10 gange stgrre hastighed dog
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ikke mulig inden for normalt acceptable kornniveauer, selv
med forgget iodid i emulsionslaget til optagelse af blat.
Sk¢nt gulfiltre anvendes til at formindske det
bld lys, der rammer underliggende emulsionslag, eliminerer
de p& ingen made transmissionen af blat lys. Selv nar
gulfiltre anvendes, kan yderligere fordele sdledes opnés
ved yderligere forskelle i bla- og minus-blé-sensi-
biliteterne af sglvbromid- og -bromidiodidemulsionslagene,
der er beregnet til optagelse i minus-bla-delen af spektret.
Selv om s¢lvchlorid- og —-chloridbromidemulsioner kan
anvendes som lag til optagelse af minus-blat i fotografiske
flerfarvematerialer uden gulfilterbeskyttalse, som be-
skrevet i ovennavnte US-PS nr. 2.344.084, ma det forstés,
at disse emulsioner ogsé absorberer bla strdling, omend i
formindsket mzngde. Der er anvendelser, hvori endog sma
absorptioner i den bls del af spektret (ofte betegnet
"haleabsorption") af disse splvchloridholdige emulsioner
kan vaere ufordelagtige. Hvis det f.eks. ved fotografiske
hastigheder ¢nskes billedvis at eksponere et fotografisk
materiale med et s¢lvchloridemulsionslag med strédling
uden for den blé del af spektret (£.eks. grgn, red eller
infrargd) og derefter at behandle det fotografiske ma-
teriale i nerverelse af blat lys, kan emulsionslagene
udvise tilstrazkkelig naturlig blésensibilitet til forggelse
i baggrundstathed eller slgring som et resultat af belysning
af arbejdsomradet. Selv om blisensibiliteten af den chlo-
ridholdige emulsion kun er en lille del af dens sen-
sibilitet for den under billedvis eksponering anvendte
straling, er varigheden af eksponering med behandlingslys
meget, meget langere. Derfor kan endog s¢lvchlorid- og
-chloridbromidemulsioner £& gavn af nedsazttelse af deres
bl&sensibilitet i relation til deres sensibilitet i et

andet spektralomrade.
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da. Tavlieformede sglvhalogenidkorn
Mange forskellige regulzre og irregulzre kornformer

er blevet iagttaget i fotografiske selvhalogenidemulsioner.
Regulare korn er ofte kubiske eller oktaedriske. Kornkanter
kan udvise runding pd grund af modningsvirkninger, o9 i
nzrverelse af starke modningsnidler, sasom ammoniak, kan
kornene endog vare sfariske eller vare til stede som tykke
plader, som er nasten sfazriske, som £.eks. beskrevet i US-
-PS nr. 3.894.871 og af gelikman and Levi, Making and Coating
Photographic Emulsions, Focal Press, 1964, side 221-223.
Stave og tavleformede korn i forskellige mzngdeforhold er
ofte blevet iagttaget blandet ind i mange andre kornformer,
iszr hvor pAg (den negative logaritme til splvionkoncentra-
tion) af emulsionerne har varet forskellig under udfzldning,
som det f.eks. sker 1 enkeltstraleudfzldninger.

Tavleformede selvbromidkorn er blevet grundigt under-
segt, ofte i makrostorrelser uden nogen fotografisk anvende-
lighed. Tavleformede korn defineres i den foreliggende tekst
som korn, der har to parallelle eller praktisk taget paral~
lelle krystaloverflader, hvoraf hver isar er vesentlig sterre
end en hvilken som helst anden enkelt krystaloverflade af
kornet. Sideforholdet, dvs. forholdet mellem diameter og
tykkelse, af de tavleformede korn er vesentligt sterre end
1:1. Seglvbromidemulsioner med tavleformede korn med stort
sideforhold er beskrevet af de Cugnac and Chateau i "Evolu-
tion of the Morphology of gilver Bromide Crystals During
physical Ripening”, Science et Industries Photographiques,
bind 33, nr. 2 (1962), side 121-125.

Fra 1937 til 1950'erne solgte Eastman Kodak Company
et “Duplitized"® rwntgenfotograferingsfilmprodukt under
navnet "No-Screen X-Ray Code 5133". Produktet indeholdt som
overtrzk pa modsatte hovedoverflader af et filmunderlag
svovlsensibiliserede splvbromidemulsioner. Da emulsionerne
var beregnet til at blive eksponeret med rentgenstraling,
var de ikke spektralsensibiliserede. De tavleformede korn
havde et gennemsnitligt sideforhold i omrédet fra ca. 5 til
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7:1. De tavleformede korn bidrog med mere end 50% af det
projicerede areal, medens .ikke-tavlieformede korn bidrog med
mere end 25% af det projicerede areal. Efter at disse emul-
sioner var reproduceret flere gange, havde emulsionen med
det hojeste gennemsnitlige sideforhold, valgt blandt flere
gentagne fremstillinger, en gennemsnitlig diameter af det
tavleformede korn pad 2,5 pm, en gennemsnitlig tykkelse af
det tavleformede korn pd 0,36 um og et gennemsnitligt side-
forhold p& 7:1. I andre gentagne fremstillinger indeholder
emulsionerne tavleformede korn af sterre tykkelse og mindre
diameter, som har et lavere gennemsnitligt sideforhold.

Selv om selvbromidiodidemulsioner med tavleformede
korn er kendte inden for omradet, er der ingen, der udviser
et hejt gennemsnitligt sideforhold. En diskussion af tavle-
formede selvbromidiodidkorn fremgar af Duffin, Photographic
Emulsion Chemistry, Focal Press, 1966, side 66-72, og
Trivelli and Smith, "The Effect of Silver Iodide Upon the
Structure of Bromo-Iodide Precipitation Series", The Photo-
graphic Journal, bind LXXX, juli 1940, side 285-288. Trivelli
og Smith har iagttaget en udtalt nedsazttelse i bade korn-
storrelse og sideforhold med indfering af iodid. Gutoff,
nNucleation and Growth Rates During the Precipitation of
Silver Halide Photographic Emulsions", Photographic Sciences
and Engineering, bind 14, nr. 4, juli-august 1970, side
248-257, beskriver fremstilling af selvbromid- og selvbromid-
jodidemulsioner af den type, der er fremstillet ved enkelt-
straleudfzldninger under anvendelse af et kontinuerligt
udfzldningsapparat.

Metoder er for nyligt blevet offentliggjort til frem-
stilling af emulsioner, nvori storstedelen af selvhalogenidet
er til stede i form af tavleformede korn. US-PS nr. 4.063.951
beskriver fremstilling af splvhalogenidkrystaller af tavle-
formet konstitution afgraznset af (100} kubiske overflader
og med et sideforhold (baseret pa kantlangden) pd fra 1,5
til 7:1. De tavleformede korn udviser de kvadratiske og
rektangulzre hovedoverfladeegenskaber som {100} krystalover-
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flader har. I US-PS nr. 4.067.739 beskrives fremstilling af
selvhalogenidemulsioner, hvori de fleste krystaller er af
oktaedrisk tvillingkrystaltype, ved at danne podekrystaller,
jidet podekrystallerne forgges i sterrelse ved Ostwald-mod-
ning, og kornvaksten geres fuldstzndig uden renukleering
eller Ostwald-modning, medens pBr (den negative logaritme
£il bromidionkoncentration) kontrolleres. US-PS nr.
4.150.9%4, nr. 4.184.877 og nr. 4.184.878, GB-PS nr.
1.570.581 og DE-OS nr. 2.905.655 og nr. 2.921.077 beskriver
dannelsen af splvhalogenidkorn af flad, oktaedrisk tvil-
lingkonfiguration ved at anvende podekrystaller, som er
mindst 90 molprocent jodid. Flere af de ovenfor navnte pub-
1ikationer angiver foreget dzkkeevne for emulsionerne ©g
angiver, at de er anvendelige 1 fotografiske film, bade
sort/hvid og farve. US-PS nr. 4.063.951 angiver specifikt
en govre granse for sideforhold pa 7:1, men fra det meget
lave sideforhold opnaet ved eksemplet (2:1), forekommer
sideforholdet pa 7:1 urealistisk hejt. Det er klart ud fra
en gentagelse af eksemplerne og ved betragtning af de of-
fentliggjorte mikrofotografier, at de opnaede sideforhold i
de ovennavnte publikationer ogsa er mindre end 7:1. Jp-PS
(Kokai) nr. 142.329, offentliggjort den 6. november 1980,
angar det samme SON US-PS nr. 4.150.994, men er ikke begran-
set til anvendelsen af splviodid som podekornene.

1felge den foreliggende opfindelse tilvejebringes et
fotografisk materiale med mindst et splvhalogenidemulsionslag
pestaende af tavleformede splvhalogenidkorn og et disperge-
ringsmedium anbragt pd et underlag, hvilket materiale er
ejendommeligt ved, at kemisk sensibiliserede og spektralsen-
sibiliserede tavleformede splvhalogenidkorn med en tykkelse
pa4 mindre end 0,5 pm Og en diameter pa mindst 0,6 pm og med
et gennemsnitligt sideforhold, som er sterre end 8:1, hvilket
sideforhold er defineret som forholdet mellem diameteren af
et korn og tykkelsen deraf, bidrager med mindst 50% af det
samlede projicerede areal af selvhalogenidkornene, idet
diameteren af et korn er defineret som diameteren af en
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cirkel med et areal, som er lig med det projicerede areal
af kornet.

Ifglge den foreliggende opfindelse tilvejebringes
signifikante forbedringer i forhold til den kendte teknik.
Skarphed af fotografiske billeder kan forbedres ved at
anvende de her omhandlede fotografiske materialer, isar
s&danne med emulsionslag, hvori kornene har store gennem=
snitlige korndiametre. Skarphedsfordelene kan forgges '
ved at forgge beskyttelsen af de tavleformede korn-
emulsionslag mod spredt strdling, herunder bade straling
modtaget ved direkte eksponering og ved reflektion, f.eks.
ved anvendelse af antilysreflekxslag med enten transparente
eller reflekterende underlag. Nar de her omhandlede
emulsioner er spektralsensibiliserede uden for den del
af spektret, for hvilken de er i besiddelse af naturlig sen=
sibilitet, udviser de en stor forskel i deres sen-
sibilitet i det omrade af spektret, for hvilket de er i be-
siddelse af naturligsensibilitet i sammenligning med det
omride af spektret, hvortil de er spektralsensibiliserede.
Minus-bla-sensibiliserede sglvbromid- og splvbromidiodid-
emulsioner, der anvendes ifglge den foreliggende opfindelse,
er meget mindre fglsomme over for blat lys end over for
minus-blat lys og behgver ikke filterbeskyttelse til
tilvejebringelse af acceptable minus-bl&~eksponerings-
optagelser, ndr de eksponeres med neutralt lys, f.eks.
dagslys ved 5500°K. De her omhandlede emulsioner, isar
s¢lvbromid- og sglvbromidiodidemulsionerne, udviser forbed-
rede forhold mellem hastighed og kornfinhed sammenlignet
med tidligere kendte emulsioner med tavleformede korn og sam-
menlignet med de bedste forhold mellem hastighed og korn-
finhed, der hidtil er opndet med splvhalogenidemulsioner
af lignende halogenidindhold i almindelighed. Meget store
forpgelser i bldhastigheden af de her omhandlede s@lv-
promid- og sglvbromidiodidemulsioner er blevet iagttaget
i sammenligning med deres naturlige blidhastighed, nar der

anvendes blaspektralsensibilisatorer.
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De her omhandlede emulsioner er ogsd anvendelige i
rentgenfotografiske materialer overtrukket pa begge hoved-
overflader af et stralingstransmitterende underlag til kon-
trol af primer fokus. sammenligninger mellem rontgenfotogra-
fiske materialer, der indeholder de her omhandlede emul-
sioner, og lignende rentgenfotografiske materialer, der
indeholder konventionelle emulsioner, viser, at formindsket
primer fokus kan tilskrives de her omhandlede emulsioner.
Alternativt kan sammenlignelige niveauer for primezr fokus
opnds med de her omhandlede emulsioner med formindsket selv-
overtrazksmengder. ,

Fotografiske materialer ifelge den foreliggende op-
findelse i form af pbilledoverforende filmenheder er i stand
til at opnd et hejere forhold mellem fotografisk hastighed
og selvmzngde (d4vs. splvhalogenid overtrukket pr. areal-
enhed), hurtigere adgang til et synligt overfert billede og
hejere kontrast af overforte billeder med mindre fremkal-
delsestid.

P4 tegningen viser

fig. 1, 5 og 6 afbildninger af hastighed imod korn-
finhed,

fig. 2 og 4 skematisk diagrammer, der angar spredning,
og

fig. 3 et mikrofotografi af en tavleformet kornemul-
sion med hejt sideforhold anvendt i de her omhandlede foto-=
grafiske materialer.

Fmulsioner indeholdende tavleformede korn og deres fremstil-

Emulsioner indenoldencs Lar-=r2rl=mr=— ces tremstillm

ling

som anvendt for sglvhalogenidemulsioner anvendt i de
her omhandlede fotografiske materialer defineres udtrykket
"hejt sideforhold" i den foreliggende tekst pa den made, at
splvhalogenidkorn med en tykkelse pa mindre end 0,5 pm (i
foretrukne udforelsesformer pa mindre end 0,3 um) og en
diameter pa mindst 0,6 pm har et gennemsnitligt sideforhold,
der er storre end 8:1 o9 pidrager med mindst 50% af det
samlede projicerede areal af seplvhalogenidkornene.
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De foretrukne splvhalogenidemulsioner med tavleformede
korn med hejt sideforhold ifelge den foreliggende opfindelse
er sadanne, hvori selvhalogenidkornene med en tykkelse pa
mindre end 0,3 pm (optimalt nindre end 0,2 um) og en diameter
pa mindst 0,6 um har et gennemsnitligt sideforhold pa mindst
12:1 og optimalt mindst 20:1. T en foretrukken udferelsesform
for opfindelsen bidrager disse selvhalogenidkorn, der op-
fylder ovennavnte tykkelses- og diameterkriterier, med mindst
70% og optimalt med mindst 00% af det samlede projicerede
areal af sslvhalogenidkornene.

Det erkendes, at jo tyndere de tavleformede korn,
der bidrager med en given procentdel af det projicerede
areal, er, jo hejere er sideforholdet af emulsionen. De
tavleformede korn har typisk en gennemsnitlig tykkelse pa
mindst 0,03 um, fortrinsvis pa mindst 0,05 pm, selv om endnu
tyndere tavleformede korn i princippet kan anvendes, f.eks.
ca lavt som 0,01 pm. Det erkendes, at de tykkere tavleformede
korn mere hensigtsmessigt anvendes til szrlige specialiserede
anvendelser. I billedoverferingsenheder er tavleformede
korn med tykkelser pa indtil 0,5 um f.eks. anvendelige.
Korntykkelser pd indtil 0,5 um omtales ogsa nedenfor til
optagelse af blat lys. Til opndelse af hoje sideforhold
uden overdrevent foregende kornsterrelser er det derfor
imidlertid normalt hensigten, at de foretrukne tavleformede
korn i de her omhandlede emulsioner har en gennemsnitlig
tykkelse pd mindre end 0,3 pum.

De ovenfor beskrevne kornegenskaber af de her om-
handlede selvhalogenidemulsioner kan umiddelbart konstateres
ved metoder, der er kendte for en fagmand. Som anvendt i
den foreliggende tekst betyder udtrykket "sideforhold" for-
holdet mellem kornets diameter og dets tykkelse. "pDiameteren"
af kornet betyder igen diameteretn af en cirkel med et areal,
der er lig med det projicerede areal af kornet, sdaledes som
dette ses i et mikrofotografi eller et elektronmikrofotografi
af en emulsionspreve. Ud fra skyggebelagte elektronmikro-
fotografier af emulsionsprever er det muligt at bestemme
tykkelsen og diameteren af hvert korn og at identificere



10

15

20

25

30

35

DK 165468 B

20 ' ,

sadanne tavleformede korn, der har en tykkelse pa mindre
end 0,5 um, fortrinsvis 0,3 pm, ©g €n diameter pa mindst
0,6 pm. Ud fra dette kan sideforholdet af hvert tavleformet
korn beregnes, 09 gennemsnittet af sideforholdene af alle
de tavleformede korn i preven, der imgdekommer kriterierne
for en tykkelse pa mindre end 0,5 pm, fortrinsvis 0,3 pm, -
og for en diameter pa mindst 0,6 um, kan beregnes til op~-
naelse af deres gennemsnitlige sideforhold. Ved denne defini-
tion er det gennemsnitlige sideforhold gennemsnittet af
sideforholdene for de individuelle tavleformede korn. I
praksis er det almindeligvis mere enkelt at opnd en gen-
nemsnitlig tykkelse og en gennenmsnitlig diameter af de tavle-
formede korn med en tykkelse pé& mindre end 0,5 um, fortrins-
vis 0,3 pm, og en diameter pd mindst 0,6 um og at beregne
det gennemsnitlige sideforhold som forholdet mellem disse
to gennemsnit. Hvadenten det beregnede gennemsnit af de
jndividuelle sideforhold eller gennemsnittene af tykkelse
og diameter anvendes £il at bestemme det gennemsnitlige
sideforhold, er de opnaede gennemsnitlige sideforhold, inden
for malensgjagtigheden af de tilsigtede kornmalinger, ikke
signifikant forskellige. De projicerede arealer at de tavle-
formede solvhalogenidkorn, der imedekommer kriterierne for
tykkelse og diameter, kan lzgges sammen, de projicerede
arealer af de resterende splvhalogenidkorn i mikrofotografiet
kan lagges sammen separat, og ud fra de to summer Kan pro-
centdelen af det samlede projicerede areal af selvhalogenid-
kornene, der tilvejebringes af de tavlieformede korn, der
jmpdekommer kriterierne for tykkelse og diameter, beregnes.

I ovennzvnte bestemmelser har man valgt en reference-
tykkelse for tavleformede korn pa mindre end 0,5 pm for at
skelne de enestdende tynde tavleformede korn ifelge opfin-
delsen fra tykkere tavleformede korn, som tilvejebringer
ringere fotografiske egenskaber. En referencediameter for
korn pa 0,6 pm er valgt, fordi det ved lavere diametre ikke
altid er muligt at skelne tavlieformede og ikke-tavleformede
korn i mikrofografier. Udtrykket "projiceret areal” anvendes
i samme betydning som udtrykkene nprojektionsareal" og “pro-
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jektivt areal", der er alment anvendt inden for omradet; se
f.eks. James and Higgins, Fundamentals of Photographic
Theory, Morgan and Morgan, New York, side 15.

Fig. 3 er et mikrofotografi af den emulsion ifplge
den foreliggende opfindelse, der er valgt til illustrering
af de variantkorn, der kan vare til stede. Korn 101 illust-
rerer et tavleformet korn, som opfylder ovennavnte kriterier
for tykkelse og diameter. Det vil ses, at den langt over-
vejende del af de i fig. 3 gengivne korn er tavleformede
korn, som opfylder kriterierne for tykkelse og diameter.
Disse korn udviser et gennemsnitligt sideforhold pa 18:1.
Til stede i mikrofotografiet er ogsd nogle fa korn, som
ikke opfylder kriterierne for tykkelse og diameter. F.eks.
illustrerer korn 103 et ikke-tavleformet korn. Det er af en
tykkelse storre end 0,5 um. Korn 105 illustrerer et fint
tilstedevarende korn, der ikke opfylder Kriteriet for dia-
meter. Korn 107 illustrerer et tykt tavleformet korn, der
opfylder kriteriet for diameter, men ikke kriteriet for
tykkelse. Afhangigt af de betingelser, der valges til frem-
stilling af emulsionen, narmere omtalt nedenfor, kan der
foruden de onskede tavleformede splvhalogenidkorn, der op-
fylder kriterierne for tykkelse og diameter, vare sekundazre
kornbestande af stort set ikke-tavleformede korn, fine korn
eller tykke tavleformede korn til stede. En gang imellem
kan andre ikke-tavleformede korn, sasom stave, vere til
stede. Skont det almindeligvis foretrzkkes at gere det antal
tavlieformede korn, der opfylder kriterierne for tykkelse og
diameter, maksimalt, falder tilstedevarelsen af sekundzre
kornbestande specifikt inden for opfindelsens rammer, forud-
sat at emulsionerne, som angivet ovenfor, forbliver af hejt
sideforhold.

I en foretrukken udferelsesform, der tilvejebringer
et bredt omrade af iagttagne fordele, anvender den forelig-
gende opfindelse splvbromidiodidemulsioner med hejt sidefor-
hold. Selv om selvbromidiodidemulsioner med hejt sideforhold
antages at vare anvendelige til gennemforelse af den fore-
liggende opfindelse, eksisterer sadanne emulsioner ikke
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inden for den kendte teknik.

Sglvbromidiodidemulsioner med tavleformede korn med
hg¢jt sideforhold kan fremstilles ved en udfzldningsmetode
som fglger: I en konventionel reaktionsbeholder til sglv-
halogenidudfzldning forsynet med en effektiv omrgringsmeka-
nisme anbringes et dispergeringsmedium. Det dispergerings-—
medium, der fgrst anbringes i reaktionsbeholderen, er
typisk mindst ca. 10 vagtprocent, fortrinsvis 20-80 vegt-
procent, baseret pd den totale vagt, af det dispergerings-
medium, der er til stede i s¢lvbromidiodidemulsionen ved
afslutningen af kornudfzldningen. Da dispergeringsmediet
kan fjernes fra reaktionsbeholderen ved ultrafiltrering
under s¢lvbromidiodidkornudfaldningen, som beskrevet i
BE-PS nr. 886.645, der svarer £il FR-PS nr. 2.471.620, vil
det forstaés, at volumenet af'det'dispergeringsmedium,
der i begyndelsen er ‘til stede i reaktionsbeholderen, kan
vere lig med eller endog overstige det volumen sglv-
bromidiodidemulsion, der er til stede i reaktionsbeholderen
ved afslutningen af kornudfzldningen. Det dispergeringsmedium,
der forst indfgres i reaktionsbeholderen, er fortrinsvis
vand eller en dispersion af peptiseringsmiddel i vand,
eventuelt indeholdende andre bestanddele, sésom et eller
flere s¢1vhalogenidmodningsmidler og/eller metalstimulerende
midler, nermere beskrevet nedenfor. Hvor et peptiseringsmiddel
er til stede i begyndelsen, anvendes dét fortrinsvis i en
en koncentration pé mindst 10%, fortrinsvis mindst 20%,
af det totale peptiseringsmiddel, der er til stede ved
sglvbromidiodidudfaldningens ophgr. Yderligere disperge-
ringsmedium sattes til reaktionsbeholderen med s@lv—- 09
halogenidsaltene o0g kan ogsd indfgres gennem en separat dyse.
Det er almen praksis at indstille mzngdeforholdet af disperge-
ringsmedium, isar til forggelse af rengdeforholdet af veptiserings=
middel, efter at indfgringen  af saltene er ophgrt.

En mindre del, typisk mindre end 10 vagtprocent, af det
bromidsalt, der anvendes til dannelsen af s¢lvbromidiodid—

kornene, er i begyndelsen til stede i reaktionsbeholderen

for at indstille bromidionkoncentrationen .j disperge-
ringsmediet ved begyndelsen af s¢lvbromidiodidudfeldningen.
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Dispergeringsmediet i reaktionsbeholderen er i begyndelsen
ogs& praktisk taget frit for jodidioner, idet narvarelsen
af iodidioner inden sidelgbende indfgring af splv-

og bromidsalte begunstiger dannelsen af tykke og ikke-
-tavleformede korn. Som anvendt i den foreliggende tekst
betyder udtrykket "praktisk taget fri for iodidioner" som
anvendt om indholdet af reaktionsbeholderen, at der er
utilstrazkkelige iodidioner til stede sammenlignet med
bromidioner til udfzldning som en separat sgplviodidfase.
Det. foretrzkkes at holde iodidkoncentrationen i reaktions-
peholderen inden indfering af selvsalt pa mindre end 0,5
molprocent af den totale tilstedevazrende halogenidionkon-
centration. Hvis pBr af dispergeringsmediet i begyndelsen
er for hej, vil de tavleformede splvbromidiodidkorn, der
frembringes, blive tilsvarende tykke og derfor af lave side-
forhold. Det falder inden for opfindelsens rammer i begyn-
delsen at holde reaktionsbeholderens pBr ved eller under
1,6, fortrinsvis under 1,5. Pa den anden side, hvis pBr er
for lav, begunstiges dannelsen af ikke-tavlieformede solv=-
pbromidiodidkorn. Det falder derfor inden for opfindelsens
rammer at holde reaktionsbeholderens pBr ved eller over
0,6, fortrinsvis over 1,1. Som anvendt i den foreliggende
tekst defineres pBr som den negative logaritme til bromidion-
koncentration. pH, pCl, pI og pAg defineres pa samme made
for hhv. hydrogen-, chlorid-, iodid- og splvionkoncentra-
tioner.

Under udfzldningen sattes s¢lv-, bromid- og.iodid-
salte til reaktionsbeholderen ved hjalp af metoder, der er
kendte til udfzldning af s¢lvbromidiodidkorn. En vandig
oplgsning af et oplgseligt sglvsalt, sisom sglvnitrat, ind-
fores typisk i reaktionsbeholderen samtidigt med .indfgringen
af bromid- og iodidsaltene. Bromid- og iodidsaltene ind-
fgres ogsd typisk som vandige saltoplgsninger, sdsom van-
dige oplgsninger af et eller flere oplgselige ammonium-,
alkalimetal- (f.eks. natrium- eller kalium-), eller jord-
alkalimetal- (f.eks. magnesium=- eller calcium-) halogenid-
salte. Splvsaltet indfgres i det mindste i begyndelsen i
reaktionsbeholderen adskilt fra iodidsaltet. Iodid- og
bromidsaltene kan sazttes til reaktionsbeholderen separat
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eller som en blanding.
Med indfgringen af sglvsaltet i reaktionsbeholderen

pabegyndes nukleeringstrinet af korndannelsen. En bestand

af kornkerner dannes, SOm er i stand til at tjene som udfzld-
5 ningscentre for splvbromid og s¢lviodid,efterhénden som ind-

fgoringen af sglv-, bromid- og iodidsalte fortsattes. vdfzld-

ningen af sglvbromid og splviodid pa eksisterende korn-

kerner udggr vaksttrinet af korndannelse. sideforholdet

af de tavleformede korn, der frembringes ifglge den forelig-

10 gende opfindelse, pavirkes mindre af iodid- og bromidkon~-
centrationer under vazksttrinet end under nukleeringstrinet.

I 1lgbet af veksttrinet er det derfor muligt at forgge det
tilladelige spillerum for pBr under samtidig indfgring
af sglv-, bromid- og jiodidsalte :Eil over 0,6, fortrinsvis til

15 omradet fra 0,6 til 2,2, isar fra 0,8 til 1,6, idet sidst-
nzvnte isar foretrzkkes, hvor en vaesentlig mengde korn-
kernedannelse forsatter under indfgringen af splv—,
bromid- og iodidsalte, £.eks. ved fremstillingen af
sgmktpolydispergerede emulsioner. En forggelse af pBr-

20 --vardierne til over 2,2 under vaksten af tavleformede korn re-
sulterer i en fortykkelse af kornene, men kan i mange tilf=alde
tolereres, nar der stadigvak opnés et gennemsnitligt
sideforhold, der er stgrre end 8:1.

Som et alternativ til indferingen af selv-, bromid-

25 og iodidsalte som vandige oplgsninger, falder det specifikt
inden for opfindelsens rammer at indfere selv-, bromid- og
jodidsalte, i begyndelsen eller i vzkststadiet, i form af
fine selvhalogenidkorn, der er suspenderet i dispergerings-
medium. Kornsterrelsen er sadan at de let Ostwald-modnes pa

30 sterre kornkerner, hvis sadanne er til stede, nar de én
gang er indfert i reaktionsbeholderen. De maksimale anven-
delige kornsterrelser vil afhznge af de specifikke betingel-
ser inde i reaktionsbeholderen, sasom temperatur og narva-
relsen af oplesnings- og modningsmidler. Seplvbromid-, selv-

35 iodid- og/eller splvbromidiodidkorn kan indferes. Da bromid
og/eller iodid udfzldes fremfor chlorid, er det ogsa muligt
at anvende splvchloridbromid- og seglvchloridbromidiodidkorn.
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Splvhalogenidkornene er fortrinsvis meget fine, f.eks. mindre
end 0,1 pm i gennemsnitlig diameter.

Underkastet ovennavnte pBr-krav kan koncentrationerne
og mengderne af sglv-, bromid- og iodidsaltindfgringerne
antage en hvilken som helst hensigtsmassig konventionel form.
Sglv- og halogenidsaltene indfgres fortrinsvis i kon-
centrationer pd 0,1 til 5 mol pr. liter, selv om det falder
inden for opfindelsens rammer at anvende bredere konventionelle
koncentrationsomrdder, f.eks. fra 0,01 mol pr. liter til metning.
serligt foretrukne udfzldningsmetoder er sidanne, som Opnar
forkortede udfzldningsvarigheder ved at forgge mengden af
splv- og halogenidsalt under tilledningen. Mengden af sglv-
og halogenidsaltet kan forgges enten ved at forgge den
hastighed, hvormed dispergeringsmediet og s¢lv- og haloge-
nidsaltene indfgres, eller ved at forgge koncentrationerne af
s¢lv- og halogenidsaltene i det dispergeringsmedium, som indfgres.
Det foretrazkkes isar at forgge hastigheden for sglv- og
halogenidsaltindfgring, men at holde tilledningshastigheden under
den tarskelverdi, ved hvilken dannelsen af nye kornkerner
er begunstiget, dvs. at undgd renukleering, som beskrevet i
UsS-PS nr. 3.650.757, nr. 3.672.900 og nr. 4.242.445, DE~OS
nr. 2.107.118, EP-PA nr. 80102242 og Wey "Growth Mechanism
of AgBr Crystals in Gelatin Solution", Photographic Science
and Engineering, bind 21, nr. 1, januar-februar 1977, side
14 et. seq. Ved at undgd dannelsen af yderligere podekerner,
efter at udfzldningen er passeret ind i sit vakststadium, kan
opnds relativt monodispergerede tavleformede sglvbromid-
jodidkornbestande. Emulsioner med variationskoefficienter
pé mindre end ca. 30% kan fremstilles. Som anvendt i den
foreliggende tekst defineres variationskoefficienten som 100
gange standardafvigelsen for korndiameteren divideret med den
gennemsnitlige korndiameter. Ved tilsigtet begunstigelse af
renukleering under vakststadiet af udfzldningen er det natur-
ligvis muligt at producere polydispergerede emulsioner med

vasentligt hgjere variationskoefficienter.
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Todidkoncentrationen i de her omhandlede sglvbromid-
jodidemulsioner kan kontrolleres ved tilledningenaf iodid-
salte. En hvilken som helst konventionel iodidkoncentration
kan anvendes. Endog meget sma mangder iodid, f.eks. sd lave
som 0,05 molprocent, er i den kendte teknik e;kendt_som gunstige.
I en foretrukken udfgrelsesform inkorporerer de her orhandlede emil-
sioner mindst ca. 0,1 molprocent jodid. Sglviodid kan
inkorporeres i de tavleformede sglvbromidiodidkorn indtil
dets oplgselighedsgranse i sglvbromid ved korndannelsens
temperatur. Sglviodidkoncentrationer pa& indtil ca. 40
molprocent i de tavleformede sgplvbromidiodidkorn kan
siledes opnas ved udfaldningstemperaturer pa 90°%. I
praksis kan udfzldningstemperaturerne vare i omradet ned til nar
stuetemperatur, £.eks. ca. 30°C. Det foretrazkkes alminde-
ligvis, at udfazldningen gennemfgres ved temperaturer i om~-
radet fra 40 til 80°c. Fbr de fleste fotografiske anvendel-
ser foretrzkkes det at begranse de maksimale iodidkoncen-
trationer til ca. 20 molprocent, idet de optimale iodidkon-
centrationer andrager indtil ca. 15 molprocent.

Det relative forhold mellem iodid- og bromidsalte, der
indfgres i reaktionsbeholderen under udfzldning, kan holdes
i et fast forhold til dannelse af en praktisk talt ensartet
iodidprofil i de tavleformede splvbromidiodidkorn eller kan
varieres til opndelse af varierende fotografiske virkninger.
Specifikke fotografiske fordele opnds ved at forgge iodid-
forholdet i ringformede eller pa anden made til siden for-

skudte omrader af sglvbromidiodidemulsioner med tavleformede korn med

he¢jt sideforhold sammenlignet med de centrale omréader

af de tavleformede korn. Todidkoncentrationer i de centrale
omrader kan variere fra 0 til 5 molprocent, med mindst

én molprocent hgjere jodidkoncentrationer i de til siden
omgivende ringformede omréder indtil oplgseligheds-
graznsen for splviodid i s¢lvbromid, fortrinsvis indtil

ca. 20 molprocent og optimalt indtil ca. 15 molprocent.
Ien anden1ﬁE¢relses&xm1fahia:det.a;xﬁelt.im&alfbr opfindelsens rammer

at afslutte iodid- eller bromid- ogicﬁidsalttihaﬁ:ﬁngen.til reaktionsbe-
holderen inden afslutningen af splvsalttilsatningen, sdledes
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at overskydende halogenid omsattes med splvsaltet. Dette
resulterer i dannelse af en skal af sgplvbromid pd de ‘tavle-
formede sg¢lvbromidiodidkorn. Det fremgdr saledes, at
de tavleformede sglvbromidiodidkorn, der anvendes ifglge den
foreliggende opfindelse, kan udvise praktisk talt ensartede
eller varierede iodidkoncentrationprofilers ©9 at variatio-

nen kan kontrolleres, som gnsket, til begunstigelse af
hg¢jere iodidkoncentrationer inden i eller ved eller nar
overfladerne af de tavleformede sglvbromidiodidkorn.

Selv om fremstillingen af sglvbromidiodidemulsioner

med tavleformede korn med hgjt sideforhold er beskrevet

under henvisning til en fremgangsméde, ved hvilken der frembringes

neutrale eller ikke-ammoniak-holdige emulsioner, er de her
omhandlede emulsioner og deres anvendelighed ikke begranset
af nogen serlig fremgangsmdde til deres fremstilling.
En alternativ fremgangsmade er en forbedring i forhold til
US-PS nr. 4.150.994 og DE-OS nr. 2.985.655 og nr. 2.921.077,
hvori sglviodidkoncentrationen i reaktionsbeholderen i en
foretrukken udfgrelsesform er formindsket til under 0,05 mol
pr. liter, og den maksimale stgrrelse af sglviodidkornene, der i
begyndelsen er til stede i reaktionsbeholderen, er formindsket
til under 0,05 jm.

Sglvbromidemulsioner med tavlieformede korn med
hpjt sideforhold, der mangler iodid, kan fremstilles
ved den tidligere i detaljer beskrevne fremgangsmide, modi-
ficeret til udelukkelse af iodid. Sglvbromidemulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold kan alternativt
fremstilles ved en fremgangsmide baseret p4 den, der anvendes
af Cugnac and Chateau 1 den ovenfor omtalte opublikation.
Sglvbromidemulsioner med hgjt sideforhold indeholdende
kvadratiske og rektangulare korn kan fremstilles ved en
fremgangsmdde, hvori kubiske vodekorn med en kantlangde
p& mindre end 0,15 ym anvendes. Medens pAg af podekornemul-
sionen holdes i omridet pd fra 5,0 til 8,0, modnes emulsionen
i praktisk taget’ fraverelse af ikke-halogenidsglvion-
kompleksdannende midler til frembringelse af tavleformede
s¢lvbromidkorn med et gennemsnitligt sideforhold pa mindst
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g:1. Yderligere andre fremstillinger af splvbromidemulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold, der mangler
jodid, er illustreret i eksemplerne.

visse af de fordele, der opnds ved udgvelse af den
foreliggende opfindelse, sasom skarphed savel som fordele
ved r¢ntgenfotografiske materialer og i billedoverfgrings-
filmenheder, er uvafhengige af halogenidsammensatningen af
de tavleformede kornemulsioner med hgjt sideforhold.
Forskelligheden i sg¢lvhalogenidemulsioner med tavleformede
korn af hgjt sideforhold, som kan anvendes ifglge den
foreliggende opfindelse, illustreres ved den kendsgerning,
at tavleformede sglvchloridkorn kan fremstilles, som inden i er
praktisk talt fri for bade sglvbromid og sglviodid. Til dette
formdl anvedes en dobbe1tstraleudfeldningsmetode, hvori
chlorid- og sglvsalte samtidigt indfgres i en reaktions-
beholder, der inderholder dispergeringsmedium i narvarelse
af ammoniak. Under chloridsalttilledningen er DAG '

i dispergeringsmediet i omradet fra 6,5 til 10, o9 pH-vardien
er i omrddet fra 8 til 10. Tilstedevarelsen af ammoniak ved
h#jere temperaturer er tilbgjelige til at bevirke dannelse
tykke korn. Dexrfor er udfeldningstemperaturer begranset til op
£il 60YC til frembringelse af sglvchloridemulsioner med tavle-
formede kornrmﬁ.h¢jtsideforhold.

Det er ogsd muligt at fremstille tavleformede korn med
mindst 50 molprocent chlorid med modsatte krystalflader, der
ligger i i}ll} krystalplaner, 09 i en foretrukket form, mindst
en perifer kant, der ligger parallelt med en <211y krystallo-
grafisk vektor i en af hovedoverfladernes plan. Sadanne emul-
sioner med tavleformede korn kan fremstilles ved at omsatte
vandige sglv- og chloridholdige halogenidsaltoplgsninger
i nervarelse af en krystalbeskaffenhedsmodificerende mzngde af
en aminosubstitueret azainden og et peptiseringsmiddel med en
thiotherbinding.

Emulsioner med tavleformede korn kan ogs& fremstilles,
hvori sg¢lvhalogenidkornene jndeholder chlorid og bromid i
mindst ringformede kornomrader og fortrinsvis helt igennem.
omraderne med tavleformede korn, der indeholder sgplv, chlorid og
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bromid dannes ved at holde et molforhold mellem chlorid-

og bromidioner p& fra 1,6:1 til ca. 260:1 og ved at holde den

samlede koncentration af halogenidioner 1 reaktionsbeholderen

i omradet fra 0,10 £il 0,90 N under indfgringen af

splv-, chlorid-, bromid- og, eventuelt, iodidsalte i reak-

tionsbeholderen. Molforholdet mellem splvchlorid og s@lv-

bromid i de tavleformede korn kan variere fra 1:99 til 2:3.
ved udgvelse af den foreliggende opfindelse kan

emulsioner med tavleformede korn med hgit sideforhold have

yderst hgje gennemsnitlige sideforhold. De gennemsnitlige

sideforhold af de tavleformede korn kan forgges ved at

forgge de gennemsnitlige korndiametre. Dette kan frembringe
fordele i skarphed, men de maksimale gennemsnitlige korn-
diametre begranses almindeligvis af krav +il kornfinhed for
en specifik fotografisk anvendelse. De gennemsnitlige side-
forhold for tavleformede korn kan ogsad eller alternativt
forgges ved at nedsatte de gennemsnitlige korntykkelser. Nar
s¢lvovertraksmangderne holdes konstante, forbedrer nedsattelse
af tykkelsen af de tavleformede korn almindeligvis kornfinhed
som en direkte funktion af forggelsen i sideforhold. Derfor

er de maksimale gennemsnitlige sideforhold af de her
omhandlede emulsioner med tavleformede korn en funktion af de
maksimale gennemsnitlige korndiametre, der er acceptable for
den specifikke fotografiske anvendelse, og de minimalt
opnéelige tykkelser af tavleformede korn, der kan frembringes.
Maksimale gennemsnitlige sideforhold har vist sig at

variere, afhengigt af den anvendte udfzldningsmetode o9 halo-

genidsammensatningen af de tavleformede korn. De he¢jst iagt-
500:1, for tavlieformede

tlige korndiametre

tagne gennemsnitlige sideforhold,
korn med fotografisk anvendelige gennemsni
er opndet ved Ostwald-modningsfremstillinger af sglvbromid-
korn, hvor sideforhold pa 100:1, 200:1 eller endog

hgjere er opnaelige ved dobbeltstréleudfaldningsmetoder.

Tilstedevarelsen af iodid nedsatter almindeligvis de opnaede

maksimale gennemsnitlige sideforhold, men fremstillingen af

s¢1vbromidiodidemulsioner med tavleformede korn med gennem-
snitlige sideforhold pa 100:1 eller endog 200:1 eller
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derover er mulig. Gennemsnitlige sideforhold s& hgje som
50:1 eller endog 100:1 for tavleformede sglvchloridkorn,
eventuelt indeholdende bromid og/eller iodid, kan fremstilles.
Modificeringsforbindelser kan vare til stede under
udfzldningen af tavleformede korn. S&danne forbindelser kan
fra begyndelsen af vare til stede i reaktionsbeholderen eller kan
tilsezttes sammen med et eller flere af saltene ifglge kon-
ventionelle metoder. Modificeringsforbindelser, sasom for-
bindelser af kobber, thallium, bly, bismuth, cadmium,
zink, mellemchalcogener (dvs. svovl, selen og tellur),
guld og adelmetaller fra gruppe VIII kan vare til stede
under sglvhalogenidudfzldningen, som beskrevet i US-PS
nr. 1.195.432, nr. 1.951.933, nr. 2.448.060, nr. 2.628.167,
nr. 2.950.972, nr. 3.488.709, nr. 3.737.313, nr. 3.772.031
og nr. 4.269.927, og i Research Disclosure bind 134,
juni 1975, nummer 13452. Research Disclosure og dens
forgeanger Product Licensing Index er oublikationer
fra Industrial Opportunities Ltd., Homewell, Havant,
Hampshire, PO9 1lEF, England. Emulsionerne med tavleformede korn
kan internt reduktionssensibiliseres under udfzldningen, som
beskrevet af Moisar et al, Journal of Photographic Science,
bind 25, 1977, side 19-27.
De individuelle sglv- og halogenidsalte kan sattes
til reaktionsbeholderen gennem pd overfladen eller under
overfladen liggende tilledningsrgr ved indvirkning af tyngdekraften
eller ved hjelp af et tilledningsapparat til opretholdelse af
kontrol med tilfgrselshastigheden og pH, pBr og/eller pAg
af indholdet i reaktionsbeholderen, som beskrevet i
UsS-PS nr. 3.821.002, US-PS nr. 3.031.304 og Claes et al,
Photographische Korrespondenz, bind 102, nummer 10, 1967,
side 162. For at opnd hurtig fordeling af reaktanterne
inde i reaktionsbeholderen kan man anvende specielt kon-
struerede blandeapparater, som beskrevet i US-PS nr. -
2.996.287, nr. 3.342.605, nr. 3.415.650, nr. 3.785.777,
nr. 4.147.551, nr. 4.171.224, GB-PA nr. 2.022.431A,
DE-0OS nr. 2.555.364 og nr. 2.556.885 og Research Disclosure,
bind 166, februar 1978, nummer 16662. '
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Ved dannelsen af emulsionerne med tavleformede korn
findes et dispergeringsmedium i begyndelsen i
reaktionsbeholderen. I en foretrukken udfgrelsesform indeholder
dispergeringsmediet en vandig peptiseringssuspension.
Koncentrationer af peptiseringsmiddel pa fra. 0,2 til
10 vagtprocent, baseret pa den totale vagt af emulsions-
komponenter i reaktionsbeholderen, kan anvendes. Det er
almen praksis at opretholde koncentrationen af peptiserings-
middel i reaktionsbeholderen i omradet under ca. 6%,
baseret p& den totale vegt, inden eller under splvhalogenid~-
dannelsen og at indstille koncentrationen af emulsionsgrundmassen
opad til optimale overtraksegenskaber ved forsinkede
supplerende grundmassetils@tninger.Det falder derfor inden for opfindel-
sens rammer, at emulsionen som i begyndelsen dannet indeholder
5 til 50 g peptiseringsmiddel pr. mol splvhalogenid,
fortrinsvis 10 til 30 g peptiseringsmiddel pr. mol sglv-
halogenid. Yderligere grundmasse kan tilsattes senere for
at bringe koncentrationen op til s h¢jt som 1000 g pr.
mol sglvhalogenid. Koncentrationen af grundmasse i den
fardige emulsion er fortrinsvis over 50 g pr. mol sglv-
halogenid. N&r grundmassen er overtrukket og tgrret ved
dannelsen af et fotografisk materiale, vil den fortrinsvis
udgpre 30 til 70 vagtprocent af emulsionslaget.

Grundmasser (som omfatter bdde binde- og peptiserings-
midler) kan valges blandt sddanne, der almindeligvis an-
vendes i sglvhalogenidemulsioner. Foretrukne peptiserings-
midler er hydrofile kolloider, som kan anvendes alene eller
i kombination med hydrofobe materialer. Egnede hydrofile
grundmasser omfatter sadanne stoffer som proteiner, protein-
derivater, cellulosederivater, f.eks. celluloseestere,
gelatine, f.eks. alkalibehandlet gelatine (gelatine
fra kvagknogler eller -hud) eller syre-behandlet gelatine
(gelatine fra svinehud), gelatinederivater, f.eks. acety-
leret gelatine og phthalateret gelatine. Disse og andre grund-
masser er beskrevet i Research Disclosure, bind 176,
december 1978, nummer 17643, afsnit IX. Grundmassemateria-
lerne, herunder isar hydrofile kolloider, sdvel som hydrofobe
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materialer, der er anvendelige i kombination dermed, kan
anvendes ikke kun i emulsionslagene 1 de fotografiske
materialer ifglge opfindelsen, men ogsa i andre lag,

sdsom overtrakslag, mellemliggende lag og lag, der befinder
sig under emulsionslagene. '

Kornmodning kan ske under fremstillingen af selvhalo-
genidemulsioner som beskrevet i den foreliggende tekst, og
det foretrazkkes, at kornmodning sker inde i reaktionsbehol-
deren under i det mindste sglvbromidkorndannelsen. Kendte
selvhalogenidoplesningsmidler er anvendelige til fremskyn-
delse af modningen. Det er f.eks. kendt, at et overskud af
bromidioner, ndr de er til stede i reaktionsbeholderen,
fremskynder modning. Det er derfor klart, at den bromidsalt-
oplesning, som ledes til reaktionsbeholderen i sig selv,
kan fremskynde modning. Andre modningsmidler kan ogsa anven-
des og kan vzre helt indeholdt i dispergeringsmediet i reak-
tionsbeholderen inden tilsztning af selv-~ og halogenidsaltet,
eller de kan indfgres i reaktionsbeholderen sammen med et
eller flere af halogenidsaltene, sglvsaltene eller peptise-
ringsmidlet. I endnu en udfgrelsesform kan modningsmidlet
indferes uafhzngigt under tilsztningen af halogenid- og
splvsaltene. Selv om ammoniak er et kendt modningsmiddel,
er det ikke et foretrukket modningsmiddel for dem af de her
omhandlede emulsioner, som udviser de hgjest mulige forhold
mellem hastighed og kornfinhed. De her omhandlede foretrukne
emulsioner er ikke-ammoniakholdige eller neutrale emulsioner.

Blandt foretrukne modningsmidler er sadanne, der in-
deholder svovl. Thiocyanatsalte kan anvendes, s&som alkali=-
metalsalte, mest almindeligt natrium- og kaliumthiocyanat-
salte, og ammoniumthiocyanatsalte. Medens en hvilken som helst
konventionel mazngde thiocyanatsalte kan indfgres, er de
foretrukne koncentrationer almindeligvis fra 0,1 til 20 g
thiocyanatsalt pr. mol sglvhalogenid. Illustrative kendte
metoder til anvendelse af thiocyanatmodningsmidler er beskrevet
i ovenn@vnte US-PS nr. 2.222.264, og i US-PS nr. 2.448.534 og
nr. 3.320.069. Alternativt kan konventionelle thioether-
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modningsmidler, f.eks. sadanne som er beskrevet i US-PS nr.
3.271.157, nr. 3.574.628 og nr. 3.737.313, anvendes. -

De her omhandlede emulsioner med tavleformede korn med
hg¢jt sideforhold vaskes fortrinsvis til fjernelse af
oplgselige salte. De oplgselige salte kan fjernes ved
velkendte metoder, f.eks. dekantering, filtrering og/eller
afgysningshardning og udludning, som beskrevet i Research
Disclosure, bind 176, december 1978, nummer 17643, afsnit I1I.
I den foreliggende opfindelse er vaskning isar fordelagtig
til afslutning af modning af de tavleformede korn efter
ophgr af udfzldningen for at undgd, at deres tykkelse
forgges, at deres sideforhold formindskes, og/eller
at deres diameter overdrevent forgges. Emulsionerne kan,
med eller uden sensibilisatorer, tgrres og opbevares inden
anvendelse.

N&r emulsionerne med tavleformede korn med hgjt
sideforhold fgrst er dannet, kan de dzkkes med skaller
til frembringelse af kerne-skalemulsioner ved for en fagmand
kendte metoder. Et hvilket som helst fotografisk anvendeligt
sglvsalt kan anvendes til fremstillingen af skaller pad de her
her omhandlede emulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold. Fremgangsmader til fremstilling af sglvsalt-
skaller er beskrevet i US~PS nr. 3.367.778, nr. 3.206.313,
nr. 3.317.322, nr. 3.917.485 og nr. 4.140.994. Da konven-
tionelle metoder til dzkning med skaller ikke begunstiger
dannelsen af tavleformede korn med hg¢jt sideforhold,
efterhdnden som skalvaksten skrider frem, nedsazttes emul-
sionens gennemsnitlige sideforhold. Hvis gunstige
betingelser for dannelsen af de tavleformede korn er
til stede i reaktionsbeholderen under skaldannelsen, kan
skalvaksten fortrinsvis indtrazde pa kornenes ydre kanter,
siledes at sideforholdet ikke behgver at blive nedsat.
Emulsioner med tavleformede kerne-skal-korn med hgjt Si-
deforhold er sarligt anvendelige til frembringelse af in-
terne latente billeder og kan anvendes til dannelse af
enten negativt arbejdende eller direkte-omvendende

fotografiske materialer.
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Selv om metoderne til fremstilling af ovennavnte
tavleformede sglvhalogenidkorn vil frembringe emulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold, hvori
tavleformede korn, som opfylder tykkelses- og diameter-
kriterierne for sideforhold, bidrager med mindst 50%
af det samlede projicerede areal af den samlede sglv-
halogenidkornbestand, erkendes det, at yderligere fordele
kan opnés ved at forgge andelen af s&danne tilstedevarende
tavleformede korn. Fortrinsvis tilvejebringes mindst 70%
(optimalt mindst 90%) af det samlede projicerede areal
ved hjalp af de tavleformede sglvhalogenidkorn, der imgde=-
kommer kriterierene for tykkelse og diameter. Sk¢nt mindre
mengder af ikke-tavleformede korn er fuldt ud forenelige
med mange fotografiske anvendelser til opnéelse af samtlige
fordele ved de tavleformede korn, kan mengdeforholdet af de
tavleformede korn forgges. Stgrre tavlieformede sglvhalogenid-
korn kan mekanisk skilles fra mindre, ikke-tavleformede korn i
en blandet bestand af korn under anvendelse af konventionelle
adskillelsesmetoder, f.eks. ved at anvende en centrifuge eller
en hydrocyklon. En illustrativ beskrivelse af hydrocyklon-
adskillelse er angivet i US-PS nr. 3.326.641.

Sensibilisering

De her omhandlede sglvhalogenidemulsioner med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold sensibiliseres ke-
misk. Disse og andre sglvhalogenidemulsioner angivet i
den foreliggende tekst kan kemisk sensibiliseres med
aktiv- gelatine, som beskrevet af T.H. James, The Theory
of the Photographic Process, 4. udgave, Macmillan, 1977,
side 67-76, eller med svovl, selen., tellur, guld- platin-,
palladium, iridiume., osmium-, rhodium-, rhenium-eller
phosphorholdige sensibilisatorer eller kombinationer af
disse sensibilisatorer, f.eks. ved pAg-niveauer pd fra. 5 til
10, pH-niveauer pa fra. 5 til 8 og temperaturer pd fra
30 til 80°C, som beskrevet i Research Disclosure, bind
120, april 1974, nummer 12008, Research Disclosure, bind
134, juni 1975, nummer 13452, US-PS nr. 1.623.499,
nr. 1.673.522, nr. 2.399.083, nr. 2.642.361, nr. 3.297.447,
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nr. 3.297.446 og GB-PS nr. 1.315.755, US-PS nr. 3.772.031,
nr. 3.761.267, nr. 3.857.711, nr. 3.565.633, nr. 3.901.714
og nr. 3.904.415 og GB-PS nr. 1.396.696, idet kemisk sen-
sibilisering eventuelt gennemferes i narvazrelse af thio-
cyanatforbindelser, som beskrevet i US-PS nr. 2.642.361,
svovlholdige forbindelser af den i US-PS nr. 2.521.926, nr.
3.021.215 og nr. 4.054.457 beskrevne type. Det falder
specielt inden for opfindelsens rammer at gennemfere kemisk
sensibilisering i nervarelse af fardigbehandlingsmodifice-
ringsmidler (kemisk sensibilisering), dvs. forbindelser,
der er kendte for at dazmpe slering og forege hastigheden,
nadr de er til stede under kemisk sensibilisering, sdsom
azaindener, azapyridaziner, azapyrimidiner, benzothiazolium-
salte og sensibilisatorer med en eller flere heterocycliske
kerner. Eksempler pd fazrdigbehandlingsmodificeringsmidler
er beskrevet i US-PS nr. 2.131.038, nr. 3.411.914, nr.
3.554.757, nr. 3.565.631, nr. 3.901.714, CA-PS nr. 778.723
og Duffin, Photographic Emulsion Chemistry, Focal Press
(1966), New York, side 138-143. Yderligere eller alternativt
kan emulsionerne reduktionssensibiliseres, f.eks. med hydro-
genbehandling, som beskrevet i US-PS nr. 3.891.446 og nr.
3.984.249, ved lav pAg (f.eks. mindre end 5) og/eller hej
pH-verdi (f.eks. steorre end 8) eller ved anvendelse af reduk-
tionsmidler, sasom stannochlorid, thiourinstofdioxid, poly-
aminer og aminboraner, som beskrevet i US-PS nr. 2.983.609,
Oftedahl et al, Research Dischlosure, bind 136, august 1975,
nummer 13654, US-PS nr. 2.518.698, nr. 2.739.060, nr.
2.743.182, nr. 2.743.183, nr. 3.026.203 og nr. 3.361.564.
Kemisk overfladesensibilisering, herunder sensibilisering
under overfladen, beskrevet i US-PS nr. 3.917.485 og nr.
3.966.476, falder specielt inden for opfindelsens rammer.
Foruden at blive kemisk sensibiliserede spektralsen-
sibiliseres de her omhandlede selvhalogenidemulsioner med
tavleformede korn med hejt sideforhold ogsa. Det falder
is®r inden for opfindelsens rammer at anvende spektralsensi-
biliserende farvestoffer i kombination med de her omhandlede
emulsioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold og
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andre emulsioner, hvilke sensibiliseringsfarvestoffer udviser

absorptionsmaksima i den bld og minus-bléa, dvs. grenne og
rede, del af det synlige spektrum. Til szrlige anvendelser
kan spektralsensibiliseringsfarvestoffer desuden anvendes,
som forbedrer spektralreaktionen ud over det synlige spek-
trum. Det falder f.eks. is@r inden for opfindelsen rammer
at anvende infraredt-absorberende spektralsensibilisatorer.
S¢lvhalogenidemulsionerne kan spektralsensibiliseres
med farvestoffer fra mange forskellige klasser, herunder
polymethinfarvestofklassen, hvilke klasser omfatter

cyaniner, merocyaniner, komplekscyaniner og -merocyaniner

(dvs. tri-, tetra- og poly-kernecyaniner og -merocyaniner),
oxonoler, hemioxonoler, styryler, merostyryler og strepto-
cyaniner.

Cyaninspektralsensibiliseringsfarvestoffeme
indeholder, forbundet med en methinbinding, to basiske
heterocycliske kerner, f.eks. sddanne afledt af kvaternare
quinolinium=-, pyridinium~, isoquinolinium-, 3H-indolium-,
benz[elindolium-, oxazolium= oxazolinium-, thiazolium-,
thiazolinium-, selenazolium-, selenazolinium-, imidazo-
lium~, imidazolinium~, benzoxazolium-, benzothiazolium-,
benzoselenazolium=-, benzimidazolium-, naphthoxazolium-,
naphthothiazolium., naphthoselenazolium-, dihydronaphtho-
thiazolium-, pyrylium- og imidazopyraziniumsalte.

Merocyaninspektralsensibiliseringsfarvestofferne
omfatter, forbundet ved en dobbeltbinding eller en methin-
binding, en basisk heterocyclisk kerne af cyaninfarvestof-
typen og en sur kerne, f.eks. en, der kan afledes af
barbitursyre, 2-thiobarbitursyre, rhodanin, hydantoin,
2-thiohydantoin, 4-thiohydantoin, 2-pyrazolin-5-on, .
2-isocazolin-5-on, indan-l,3-dion, cyclohexan-l,3-dion,
1,3-dioxan-4,6-dion, pyrazolin=-3,5-dion, pentan-2,4-dion,
alkylsulfonylacetonitril, malononitril, isoquinolin-4-on
og chroman-2,4-dion. .

Et eller flere spektralsensibiliseringsfarvestoffer
kan anvendes. Farvestoffer med sensibiliserende maksima
ved bglgelangder gennem det synlige spektrum og med mange
forskellige spektralsensibilitetskurveformer er kendte.
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Valget af og de relative forhold mellem farvestoffer af-
henger af det omrade af spektret, for nvilket sensibilitet’
gnskes, og af formen af den gnskede spektralsensibilitets-
kurve. Farvestoffer med overlappende spektralsensibilitets-
kurver vil ofte i kombination tilvejebringe en kurve, hvori
sensibiliteten ved hver bglgelangde i overlapningsomradet
er omtrent 1ig med summen af sensibiliteterne af de
individuelle farvestoffer. Det er sdledes muligt at anvende
kombinationer af farvestoffer med forskellige maksima til
opndelse af en spektralsensibilitetskurve med et maksimum
mellem sensibiliseringsmaksima for de individuelle farvestoffer.

Kombinationer af spektralsensibiliseringsfarve-
stoffer kan anvendes, som resulterer i oversensibilisering,
dvs. spektralsensibilisering, der i nogle spektralomradér
er storre end fra en koncentration af et af farvestofferne
alene eller en spektralsensibilisering, der ville vare et re-
sultat af farvestoffernes additive virkning. Oversensibili-
sering kan opnds med udvalgte kombinationer af spektral-
sensibiliseringsfarvestoffer og andre hjazlpestoffer, sdsom
stabilisatorer og antislgringsmidler, fremkaldelsesacceleratorer
eller -inhibitorer, overtrakshjzlpemidler, klaremidler og
antistatiske midler. Mange forskellige mekanismer savel som
forbindelser, som kan vare ansvarlige for oversensibilisering, er
diskuteret af Gilman, "Review of the Mechanisms of Super-
sensitization", Photographic Science and Engineering, bind
18, 1974, side 418-430.

Spektralsensibiliseringsfarvestoffer pavirker ogsa
emulsionerne pd andre méder. Spektralsensibiliseringsfarve-
stoffer kan ogsa virke som antislgringsmidler eller stabilisato-

rer,fremkaldelsesacceleratorereller-inhibitorercxghalogen—
acceptorer eller elektronacceptorer, som beskrevet i US~-PS
nr. 2.131.038 og US-PS nr. 3.930.860.

Blandt anvendelige spektralsensibiliseringsfarvestoffer
til sensibilisering af sglvhalogenidemulsioner er sddanne, som er
beskrevet i Research Disclosure, bind 176, december 1978,
nummer 17643, afsnit 1II.
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Konventionelle mzngder farvestof kan anvendes ved
spektralsensibilisering af emulsionslagene, der indeholder
ikke~tavlieformede eller tavleformede sglvhalogenidkorn
med lavt sideforhold. Til opndelse af alle fordele
ved den foreliggende opfindelse foretrzkkes det at ad-
sorbere spektralsensibiliseringsfarvestof til kornover-
fladerne i emulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold i en optimal mzngde, dvs. i en mengde,
der er tilstrakkelig til at opna mindst 60% af den maksi-
male fotografiske hastighed, der er opndelig fra kornene
under pdtznkte eksponeringsbetingelser. Mazngden af det an-
vendte farvestof vil variere afhazngigt af det specifikke far-
vestof eller farvestofkombination, der valges, savel som af
kornenes stgrrelse og sideforhold. Inden for det fo-
tografiske omrédde er det kendt, at optimal spéktralsensi-
bilisering opnds med organiske farvestoffer wved 25 til 100%
eller derover af monolagdzkning af det samlede tilgangelige
overfladeareal pd overfladesensibiliserede sglvhalogenid-
korn, som f.eks. angivet i West et al, "The Adsorption of
Sensitizing Dyes in Photographic Emulsions", Journal of
Phys. Chem., bind 56, side 1065, 1952, Spence et al,
"Desensitization of Sensitizing Dyes", Journal of Physical
and Colloid Chemistry, bind 56, nr. 6, juni 1948, side
1103 og Gilman et al, US-PS nr. 3.979.213. Optimale far-
vestofkoncentrationsmengder kan valges ved hjzlp af de af
Mess i ovennavnte. Theory of the Photographic Process,
side 1067-1069 beskrevne metoder.

Selv om man i den kendte teknik sadvanligv:is' satter
sin 1id til den naturlige blésensibilitet af sglvbromid
eller -bromidiodid i emulsionslag, der er beregnet til at
optage eksponering med blat lys, er det et sarligt trak
ved den foreliggende opfindelse, at signifikante fordele
kan opnds ved at anvende spektralsensibilisatorer, endog hvor
deres vasentligste absorption er i det spektralomrécde, for
hvilket emulsionerne er i besiddelse af naturlig sensibilitet.
F.eks. erkendes det isar, at fordelene kan opnas ved an-
vendelse af bléspektralsensibiliseringsfarvestoffer. Selv
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nir de her omhandlede emulsioner er sglvbromid- og sglvbromid-
iodidemulsioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold,
kan meget store forggelser i hastighed opnés ved an-

vendelse af bléspektralsensibiliseringsfarvestoffer. Hvor det
-.er hensigten at eksponere de her omhandlede emulsioner

i deres omride med naturlig sensibilitet, kan fordele i
sensibilitet opnds ved at forgge tykkelsen af de tavle-
formede korn. Det foretrazkkes iszr at forgge korntykkelsen
som ovenfor beskrevet i forbindelse med billedoverfgrings-
anvendelser. I en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen
er emulsionerne is=r bl&sensibiliserede sglvbromid- og
-bromidiodidemulsioner, hvori de tavleformede korn med

en tykkelse pd mindre end 0,5 pm og en diameter pd mindst

0,6 pm har et gennemsnitligt sideforhold, der er stgrre

end 8:1, fortrinsvis mindst 12:1, og bidrager med mindst

50% af det samlede projicerede areal af de sglvhalogenid-
korn, der er til stede i emulsionen, fortrinsvis 70% og opti-
malt mindst 90%.

Anvendelige bl&spektralsensibiliseringsfarvestoffer
til splvbromid- og splvbromidiodidemulsioner med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold kan valges blandt
en hvilken som helst farvestofklasse, der er kendt for
at tilvejebringe spektralsensibilisatorer. Polymethinfar-
vestoffer, sdsom cyaniner, merocyaniner, hemicyaniner, hemi-~-
oxonoler og merostyryler er foretrukne blédspektralsensi-
bilisatorer. Alment anvendelige bl&spektralsensibilisatorer
kan vaelges blandt disse farvestofklasser p& grundlag af deres
absorptionsegenskaber, dvs. nuance. Der er imidlertid almene
strukturelle sammenhange, der kan tjene som retningslinie
ved valg af anvendelige bl&sensibilisatorer. Jo kortere
methinkazden er, jo kortere er bglgelzngden af sensibili-
seringsmaksimet almindeligvis. Kerner pavirker ogsi
absorption. Tilfgjelsen af anellerede ringe til kerner
har en tendens til at begunstige lazngere absorptionsbglge-
lengder. Substituenter kan ogsd @ndre absorptionsegenskaber.
I nedenstiende formler indeholder, medmindre andet er angivet,
alkylgrupper og -dele fra 1 til 20 carbonatomer, fortrinsvis
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fra 1 til 8 carbonatomer. Arylgrupper dg -dele indeholder fra
6 til 15 carbonatomer og er fortrinsvis phenyl- eller naphthyl-
grupper eller -dele.

Foretrukne cyanin-bldspektralsensibilisatorer er
monomethincyaniner. Anvendelige cyanin-blaspektralsensi-
bilisatorer kan imidlertid valges blandt s&danne med formlen (I)

- _zl_ - R3 Rlo RS l- _22_ -
[ i
R! ~N{CH=CHY, CC (~C=C )m-C%CH-CH%;N-RZ (1)

&, &,

hvor Zl og Z2 kan vare ens eller forskellige og aver iser kan
betyde  de grundstoffer, der er ngdvendige for at komplettere
en cyclisk kerne afledt af basiske heterocycliske nitrogen-
forbindelser, s&som oxazolin, oxazol, benzoxazol, naphtho-
xazolerne (f.eks. naphth[2,l-dJoxazol, naphth[2,3-d]-
oxazol og naphth[l,2-d]Joxazol), thiazolin, thiazol,
benzothiazol, naphthothiazolerne (f.eks. naphtho[2,1~-d]~-
-thiazol), thiazolquinoliner (f.eks. thiazol[4,5-b]l-
quinolin), selenazolin, selenazol, benzoselanazol, naphtho-
selenazolerne (f.eks. ‘naphtho[l,2-dlselenazol), 3H-indol
(f.eks. 3,3-dimethyl-3H-indol), benzoindolerne (f.eks.
1,1-dimethylbenz[e]lindoler), imidazolin, imidazol,
benzimidazol, naphthimidazolerne (f.eks. ~naphth[2,3-d]imida~-
zol), pyridin og quinoliny . hvilke Kemmner kan vare substi-
tuerede p& ringen med en eller flere af mange forskellige
substituenter, s&som hydroxy, halogener (f.eks. fluor,
chlor, brom og iod), alkylgrupper eller substituerede al-
kylgrupper (f.eks. methyl, ethyl, propyl, isopropyl, butyl,
octyl, dodecyl, octadecyl, 2-hydroxyethyl, 3-sulfopropyl,
carboxymethyl, 2-cyanoethyl og trifluormethyl), arylgrupper
eller substituerede arylgrupper (f.eks. phenyl, l-naphthyl,
2-naphthyl, 4-sulfophenyl, 3-carboxyphenyl og 4-biphenyl),
aralkylgrupper (f.eks. benzyl og phenethyl), alkoxygrupper
(£.eks. methoxy, ethoxy og isopropoxy), aryloxygrupper
(f.eks. phenoxy og l-naphthoxy), alkylthiogrupper (f.eks.



10

15

20

25

35

DK 165468 B

41

methylthio og ethylthio), arylthiogrupper (f.eks. phenyl-
thio, p-tolylthio og 2-naphthylthio), methylendioxy, cyano,
2-thienyl, styryl, amino- eller substituerede aminogrupper
(f.eks. anilin, dimethylamino, diethylamino og morpholino),
acylgrupper, sasom carboxy (f.eks. acetyl og benzoyl) og
sulfo, R1 og R2 kan vere ens eller forskellige og kan

betyde alkylgrupper, arylgrupper, alkenylgrupper eller
aralkylgrupper, med eller uden substituenter, (f.eks.
carboxymethyl, 2-hydroxyethyl, 3-sulfopropyl, 3-sulfobutyl,
4-sulfobutyl, 4-sulfophenyl, 2-methoxyethyl, 2-sulfato-
ethyl, 3-thiosulfatopropyl, 2-phosphonoethyl, chlorphenyl og
bromphenyl) , R3 betyder hydrogen, R4 og R5 betyder hydrogen
eller alkyl med 1-4 carbonatomer, p 09 q er 0 eller 1, med
den undtagelse, at bdde p og g fortrinsvis ikke er 1, mer

0 eller 1, med den undtagelse, at ndr m er 1, er bade p

og q 0, og mindst en af substituenterne Zl og Z2 betyder
imidazolin, oxazolin, thiazolin eller selenazolin, A er en
anionisk gruppe, B er en kationisk gruppe, o9 k og 1 kan vare
0 eller 1, afhzngigt af om der er ioniske substituenter

til stede. Varianter er naturligvis mulige, hvori Rl og R3,

R2 og R5 eller ! og R2 (iszr ndr m, p og g er 0) tilsammen
reprasenterer de atomer, der er ngdvendige til at komplettere
en alkylenbro.

Nogle reprasentative cyanfarvestoffer, der er anvendelige

som blasensibilisatorer, er angivet i tabel I.

Tabel T
1. 3,3'-Diethylthiacyaninbromid
SN NN,
TR AL~ I S
X7 \N/ \N/ \.ﬁ
| [ )
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Tabel I (fortsat)

3-Ethyl=-3'-methyl~-4'-phenylnaphtho[l,2 -d]~
thiazolthiazolinocyaninbromid

. S S
1/ \fl/ \'=CH--/+\I .
NN NN,
T [
. . i | o\ . -
\.7 C, Hs CHs N7 Br

0 I NN,
NN N N/
b0 l
N
N CzHs CzHs I

Anhydro-5-chlor-5'-methoxy-3,3'~bis~-(2-sulfoethyl)~
-thiacyaninhydroxid, triethylaminsalt

/\'/S\wcri--/ N
dl\./J\N/ NF N Nocus
(éﬁz)z (éHz)z (CzHs)aNH
goa‘ SO3 -

S
S AN
/°N SN
1 +=CH-CH=CH-'\ 4 !
\N/ Ny
|
!

éOOH COOH 1"
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Tabel I (fortsat)

6. 1,1'-Diethyl-3,3'-ethylenbenzimidazolcyanin-
iodid
Csz CzHS
| ) |
./'\./N\\ //N\./'\.
0 e=che{ 4 0
\./ \N// \\E/ \.7
\ H/ 1°
CH,—CH2
7. l-(3-Ethyl-2-benzothiazolinyliden)—l,2,3,4-tetra—

hydro-2-methylpyrido[2,1l-blbenzo-thiazoliniumiodid

SN X,
RN L
7 e NN
o\./.\N/ .l
\\ / 1
[ 7
C2Hs
CHs
8. Anhydro—S,5'—dimethoxy~3,3‘-bis-(3-sulfopropyl)—

-thiacyaninhydroxid, natriumsalt

./'\./S\\ //S\./'\.
| U e Y
L L[] /
i, 0" N7 ' Ny N7 Nocs
| , | .
NaSOs (CH2) s (CH2)3S80s" Na
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Foretrukne merocyaninbldspektralsensibilisatorer
er merocyaniner udgn methin (azomerocyaniner). Anvendelige
merocyaninbldspektralsensibilisatorer kan imidlertid valges
blandt s&danne med formlen II

: 0
- «Z - =; R' I
. ..G!

1
/
R-N{CH=CH} _C=(C-CR’ ™" \g2

hvor Z betyder samme grundstoffer som enten Zl eller Z2 i
ovennzvnte formel I, R betyder de samme grupper som enten
Rl eller R2 i ovennavnte formel I, R4 og R5 betyder hydrogen,
en alkylgruppe med 1-4 carbonatomer eller en arylgruppe
(£f.eks. phenyl eller naphthyl), Gl betyder en alkylgruppe
eller en substitueret alkylgruppe, en aryl- eller sub-
stitueret arylgruppe, en aralkylgruppe, en alkoxygruppe,
en aryloxygruppe, en hydroxygruppe, en aminogruppe, en
substitueret aminogruppe, f.eks. grupper som specielt
angivet i formel I, G2 kan betyde en hvilken som helst af
de for Gl angivne grupper og kan yderligere betyde en
cyanogruppe, en alkyl- eller arylsulfonylgruppe eller en
gruppe reprasenteret af —C-Gl,eller G2 kan sammen med Gl

0
betyde de grundstoffer, der er ngdvendige til at komplettere
en cyclisk sur kerne, f.eks. sadanne afledt af 2,4-oxazoli-
dinon (f.eks. 3-ethyl-2,4-oxazolidindion), 2;4-thiazoli—
dindion (f.eks. 3-methyl-2,4-thiazolidindion), 2-thio-
-2,4-0xazolidindion (f.eks. 3-phenyl-2-thio-2,4-oxazoli-
dindion), rhodanin, s&som 3-ethylrhodanin, 3-phenylrho-
danin, 3-(3-dimethylaminopropyl)-rhodanin og 3-carboxy-
methylrhodanin, hydantoin (f.eks. 1,3-diethylhydantoin og
3~ethyl-l-phenylhydantoin), 2-thiohydantoin (f.eks. l-ethyl-
-3-phenyl-2-thiohydantoin, 3-heptyl-l-phenyl-2-thio-
hydantoin og 1,3-diphenyl-2-thiohydantoin), 2-pyrazolin-
-5-on, sisom 3-methyl-phenyl-2-pyrazolin-5-on, 3-methyl-
-1~ (4-carboxybutyl)-2-pyrazolin-5-on og 3-methyl-2-(4-
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-sulfophenyl)-2-pyrazolin-5-on, 2-isoxazolin-5-on (f.eks.
3-phenyl-2-isoxazolin-5-on), 3,5-pyrazolidindion (f.eks.
1,2-diethyl-3,5-pyrazolidindion og 1,2~diphenyl-3,5-pyra=
zolidindion), l,3-indandibn, 1,3-dioxan~-4,6-dion, 1,3-
-cyclohexandion, barbitursyre (f.eks. l-ethylbarbitursyre og
1,3-diethylbarbitursyre) og 2-thiobarbitursyre (f.eks.
1,3-diethyl-2-thiobarbitursyre og 1,3-bis-(2-methoxyethyl)-
-2-thiobarbitursyre), r og n kan vare 0 eller 1, med den
undtagelse, at ndr n er 1, s& er enten Z generelt be-
granset til imidazolin, oxazolin, selenazolin, thiazolin,
imidazolin, oxazol eller benzoxazol, eller Gl og G2 betyder

ikke et cyclisk system. Nogle reprasentative blésensibilise-

ringsmerocyaninfarvestoffer er angivet i nedenstéende tabel II.

Tabel II
1. 5- (3-Ethyl-2-benzoxazolinyliden)-3~phenylrhodanin
AN,
o) j\ 1]
] | \/
NN Lo N
SO eL
N
NNy S
|
Cz2Hs
2. 5-[1- (2-Carboxyethyl)-1,4-dihydro~4-pyridinyliden]-

-l-ethyl-3-phenyl~-2-thiohydantoin

HOOCCH: CH2 =N, >=\N/
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Tabel IT (fortsat)

4- (Ethyl-2-benzothiazolinyliden)-3-methyl-1-(4-
-sulfophenyl)~-2-pyrazolin-5-on, kaliumsalt

/
0 j/ SOS K
S Vo’ \.” :
\\ _7

\ /
|

CZHS CH3

\,”
Il
7\

/°
X

3-Carboxymethyl-5=-(5-chlor-3-ethyl-2-benzothiazoliny-

liden)-rhodanin

0
. CH,COOH
7 \./S\\ /y_N< 2
‘I I.l oo o:S
c” N7 \N// \\s//
I
C:Hs

1,3-Diethyl-5-[3,4,4-trimethyloxazolidinyliden)-
-ethyliden] ~-2-thiobarbitursyre

./0\ >. I(CZHS
HaC'{\N//‘SCH CH=-\
HsC i I\<C2Hs
CH;

Anvendelige bl&sensibiliseringshemicyaninfarve-
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3
L; "2 -é 12 3 . G
R-IHCH-CH} C=CL ~CL (=CL-CL ), = (111)

(A)

hvor %2, R og p betyder samme grundstoffer som i formel
II, > og G* kan vere ens eller forskellige og kan betyde
alkyl, substitueret alkyl, aryl, substitueret aryl eller

aralkyl, som illustreret for ringsubstituenter i formel I,

eller G3 og G4 kompletterer sammen et ringsystem afledt af en

cyclisk sekundazr amin, s8som pyrrolidin, 3-pyrrolin, piperi-
din, piperazin (f.eks. 4-methylpiperazin og 4-phenyl-
piperazin), morpholin, 1,2,3,4-tetrahydroquinolin, deca-
hydroquinolin, 3-azabicyclol3,2,2]nonan, indolin,
azetidin og hexahydroazepin, thilLﬁ betyder hydrogen, alkyl
med 1-4 carbonatomer, aryl, substitueret aryl)eller hvilke
som helst af to Ll, L2, L3 og L4 kan betyde de grundstoffer,
der er ngdvendige til at komplettere en alkylen- eller
carbocyclisk bro, n er 0 eller 1, og A og k har samme be-
tydning som i formel I.

Nogle reprasentative blisensibiliseringshemicyanin-

farvestoffer er angivet i nedenstaende tabel III.
Tabel IIT

1. 5,6-Dichlor-2-[4~(diethylamino)-1,3~butadien-1~yl]-
-1,3-diethylbenzimidazoliumiodid

C:Hs
\
CL /'\./ C2Hs
7 N /-cr1=cn-cu-cu—N< i,
N/ \ 7/
Cl/ X/ N/ -
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Tabel III (fortsat)

2. 2—(2-[2—(3-Pyrrolino)-l—cyclopenten-l—yl]-ethenyl7-3-

-ethylthiazoliniumperchlorat

CH;
S /7N *
/ HZC CHZ \.
1+>--cn=cu§c= — N<-/'.'
N : C170.
1
CzHs
3. 2-(5,5-Dimethyl-3-piperidino-2-cyclohexen-1-

-ylidenmethyl)-3-ethylbenzoxazoliumperchlorat

(CHs)
2NN .I/.\T —
WA s R
| Cl 0«
CzHs

Anvendelige blésensibiliseringshemioxonolfarvestoffer

omfatter sddanne, der er reprasenteret ved formel IV

0
Vi 3
G-/ /G
G2>C=CL1 (_CLZ =CL3 )n-N\G“ (IV)

hvori Gl og G2 betyder de samme grundstoffer som i formel II,
G3, G4, Ll, L2 og L3 betyder de samme grundstoffer som i
formel III, og n er 0 eller 1. »

Nogle representative bldsensibiliseringshemioxonol-

farvestoffer er angivet i tabel IV.
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Tabel IV

1. 5- (3-Anilino)-2-propen-l-yliden)-1,3-diethyl-Z-

-thiobarbitursyre

Cz2Hs
I 0
N- H =

/
»=CH-CH=CH-N-*{

N\

N\
S=* /

N- L I
)
C,Hs

2. 3-Ethyl-5-(3-piperidino-2-propen-l-yliden)-

-rhodanin

-

+ =CH-CH=CH-N

3. 3-Allyl-5-[5,5-dimethyl=-3~-(3-pyrrolino)~2-cyclohexen-
-l-yliden]}-rhodanin

HaC CHS

'=O

N
AN

CH =CH-CHz_ v bk N< :l:‘

Y4 %
i
o/ \S/ g

Anvendelige blésensibiliseringsmerostyrylfarvestof-
fer omfatter sidanne, der er reprasenteret ved formel V

GI'C<0 2k G*
*=CH—CH=CHYZ"

G
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hvor Gl, G2, G3, G4 og n har de for formel IV angivne betydninger.
Nogle reprasentative blasensibiliseringsmero-
styrylfarvestoffer er angivet i tabel V.

Tabel V
1. 1-Cyano-1-(4-dimethylaminobenzyliden)-2-pentanon
/P CH
CHj3 (CHz2) 2=C& VN ¥ s
C=CH"'\ Y BN H g
N .- CHs
2. 5-(4-Dimethylaminobenzyliden—~2,3-diphenylthiazolidin-
-4-on=-1l-oxid
A
A
\./ \./ \\ CH /-=o\ CH3
. N °= -.\ /'- N\
¥ \./ll‘\.// Neae? CHy
Loonn
N7 0
3. 2- (4-Dimethylaminocinnamyliden)=-thiazoll3,2-albenzimi-
dazol-3-on
e=" 0
/ N\ 1l
. * * ez CH:s
\. .7 WO SN
. -t\ . -‘-CH‘CH»:CH-' /o -
N=°\S/ N...7  cHs

Spektralsensibilisering kan gennemfgres pa et hvilket
som helst trin i emulsionsfremstillingen, der hidtil er kendt
som verende anverdeligt. Spektralsensibilisering gennemfgres
mest almindeligt efter afslutningen af kemisk sensibilisering.
Det erkendes imidlertid iszr,.at spektralsensibilisering alternativt kan

gennemfgres sammen med kemisk sensibilisering, kan ga helt
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forud for kemisk sensibilisering og endog kan begynde inden
gennemfgrelse af sglvhalogenidkornudfazldning, som beskrevet

i US-PS nr. 3.628.960 og nr. 4.225.666. Ligesom det er beskrevet i
US-PS nr. 4.225.666, falder det specielt inden for opfindelsens ram-
mer af fordele tilledningen af det spektralsensibiliserede farvestof til
emulsionen, siledes at en del af det spektralsensibili-
serende farvestof er til stede inden kemisk sensibilisering

og en resterende del tilfgres efter kemisk sensibilisering.

I modsaztning til US-PS nr. 4.225.666 falder det specifikt inden
for opfindelsens rammer, at spektralsensibilerede farvestoffer kan szttes til
emulsionen, efter at 80% af sglvhalogenidet er udfaldet.
Sensibilisering kan forstzrkes ved pAg-indstilling, herunder
variation i pAg, som afslutter en eller flere cykler,

under kemisk sensibilisering og/eller spektralsensibilise-
ring. Et specifikt eksempel p& pAg-indstilling er beskrevet

i Research Disclosure, bind 181, maj 1979, nummer 18155.

Det har vist sig, at s¢lvhalogenidemulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold kan udvise bedre
forhold mellem hastighed og kornfinhed, n&r de underkastes
kemisk sensibilisering og spektralsensibilisering, end det
hidtil er opndet ved anvendelse af konventionelle sglvhaloge-
nidemulsioner med lignende halogenidindhold. Det er alment
kendt inden for omrddet, at sglvbromidiodidemulsioner
frembringer de bedst opndelige forhold mellem hastighed og
kornfinhed. Derfor anvendes sddanne emulsioner til tilfreds-
stillelse af kommercielle fotografiske anvendelser med
kamerahastighed. . Optimalt kemisk sensibiliserede og’ spek-
tralsensibiliserede sglvbromidiodidemulsioner med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold udviser forbedrede
forhold mellem hastighed og kornfinhed i sammenligning med
de bedste forhold mellem hastighed og kornfinhed, der hidtil
er opndet inden for omrddet. Mere generelt udviser optimalt
kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede emulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold, nar de
eksponeres inden for et omrdde med spektralsensibilisering, for-
bedringer i forholdet mellem hastighed og kornfinhed sammen-
lignet med konventionelle emulsioner med lignende halogenidindhold.
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Forbedrede forhold mellem hastighed og kornfinhed falder iser inden
for opfindelsens rarmer for sglvbramid- og sglviodidemulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold, der spektralsen-
sibiliseres og eksponeres i de grgnne og/eller rgde dele

af spektret. Forbedringer i forholdene mellem hastighed og
kornfinhed i det naturlige sensibilitetsomrédde af spektret
(f.eks. den bl& del af spektret) kan ogséd opnés ved anvendelse
af bléspektralsensibiliserende farvestoffer, ndr de her omhandlede
tavleformede korn med hgjt sideforhold sammenlignes med

p& samme mide sensibiliserede konventionelle (dvs. tavle-
formede eller ikke-tavleformede) sglvhalogenidkorn med lavt
sideforhold af et sammenligneligt individuelt kornvolumen.

I en foretrukken udf¢relsesfonaIkan's;ektralsensibilisétorer
inkorporeres i de:her omhandlede emulsioner inden kemisk
sensibilisering. Lignende resultater er i nogle tilfzlde ogsa
opnédet ved at indfsre andre adsorberbare materialer, sdsom
ferdigbehandlingsmodificeringsmidler, i emulsionerne inden
kemisk sensibilisering. '

Uafhangigt af den forudgdende inkorporering af .
adsorberbare materialer foretrzkkes det at anvende thio-
cyanater under kemisk sensibiliering i koncentrationer fra
ca. 2 x 1073
i ovennavnte US-PS nr. 2.642.361l. Andre modningsmidler kan

til 2 molprocent, baseret pa sglv, som beskrevet

anvendes under kemisk sensibilisering.

I en tredje fremgangsmidde, som kan gennemfgres i
kombination med en eller hegge ovennavnte fremgangsmader eller
uafhangigt deraf, foretrzkkes det at indstille koncentrationen
af tilstedevarende s@glv- og/eller halogenidsalte umiddelbart
f¢r eller under kemisk sensibilisering. Oplgselige sglvsalte,
sdsom sglvacetat, sglvtrifluoracetat og s¢lvnitrat,kan ind-
fores sivel som sglvsalte, der er i stand til at udfzlde
p& kornoverfladerne, sasom sglvthiocyanat, sglvphosphat,
sglvcarbonat og lignende. Fine sglvhalogenidkorn (dvs.
splvbromid-, -iodid- og/eller -chloridkorn), der er i stand til
at blive ostrgaid-xrodnet p& kornoverfladerne af de tavleformede korn kan
indfgres. F.eks. kan en Lippmann-emulsion indfgres under kemisk

sensibilisering. Desuden kan den kemiske sensibilisering
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af 'spektralsensibiliserede emulsioner med tavleformede
korn med hgjt sideforhold foretages ved et eller flere
ordnede adskilte centre af de tavleformede korn. Det an-
tages, at den foretrukne'adsorption af spektralsensibili-
serende farvestof p& de krystallografiske overflader, der
danner hovedfladerne pi de tavleformede korn, tillader,
at kemisk sensibilisering indtrader selektivt p& forskelli-
ge krystallografiske overflader af de tavleformede korn.
De foretrukne kemiske sensibilisatorer for de
hgjst opniede forhold mellem hastighed og kornfinhed er
guld- og svovlsensibilisatorer, guld- og selensensibili-
satorer og guld-, svovl- og selensensibilisatorer. I en
foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen indeholder splvbramid- og
sglvbromidiodidemulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold ifglge opfindelsen et mellemchalcogen,
s&som svovl og/eller selen, sam eventuelt ikke kan pévises, og guld,
som kan pdvises. Emulsionerne indeholder ogsd sadvanligvis

mengder af thiocyanat, som kan pévises, selv om koncen-

trationen af thiocyanat i de faerdige emulsioner kan formindskes

meget ved kendte emulsionsvaskemetoder. I forskellige af de
ovennavnte foretrukne wdfzrelsesformer kan de tavlieformede sglv-
bromid- eller sglvbromidiodidkorn have et andet sglvsalt
pd deres overflade, sdsom sglvthiocyanat,eller et andet
sglvhalogenid med forskelligt halogenidindhold (f.eks. sglv-
chlorid eller s¢lvbromid), selv om det andet sglvsalt kan
vare til stede under niveauer, der kan pavises.

Selv om det ikke er ngdvendigt til opndelse af alle
fordeléne,. er de her omhandlede emulsioner fortrinsvis,
i overenstemmelse med dominerende fremstillingsmetoder,
optimalt kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede.
Dvs. de opndr fortrinsvis hastigheder pd mindst 60% af
den maksimale logaritmiske hastighed, der er opndelig fra
kornene i spektralomriddet for sensibilisering under de hen-
sigtsmessige anvendelses~ og behandlingsbetingelser. Den
logaritmiske hastighed defineres i den foreliggende tekst

som 100 (l-log E), hvor E midles i meter-candela-sekunder ved en

tzthed p& 0,1 over: slsring. War s#lvhalogenidkornene i et emulsionslag
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én gang er karakteriseret, er det muligt ud fra yderligere
produktanalyse og bed¢gmmelse af ydeavnen at vurdere, om-et
emulsionslag i et produkt viser sig at vare optimalt kemisk
sensibiliseret og spektralsensibiliseret i forhold til
tilsvarende kommercielle produkter fra andre producenter.
Til opndelse af de her omhandlede fordele i skarphed er det
uden betydning, om splvhalogenidemulsionerne er effektivt
eller ineffektivt kemisk sensibiliserede eller spektralsen-
sibiliserede.

S¢glvbilleddannelse

Nar emulsionerne med tavleformede korn med hgijt
sideforhold fg¢rst er fremstillet ved udfzldnings-

metoder, vasket og sensibiliseret, som ovenfor beskrevet,
kan deres fremstilling fuldfgres ved inkorporering af
konventionelle fotografiske hjzlpestoffer, og de er.
vardifulde til fotografiske anvendelser, der kraver,

at et sglvbillede frembringes, f.eks. konventionel sort/hvid
fotografering.

De her omhandlede fotografiske materialer, der er
beregnet til at danne sglvbilleder, kan hardes i en ud-
strzkning, der er tilstrazkkelig til at undgd ngdvendigheden
af at inkorporere yderligere hardningsmiddel under behand-
lingen, hvilket tillader, at forgget s@glvovertreksmengde kan
opnds i sammenligning med fotografiske materialer, der er
hardet og bearbejdet pd samme made, men under anvendelse
af emulsioner med ikke-tavleformede korn eller tavleformede
korn med mindre end hgjt sideforhold. Det er iszr muligt
at harde emulzionslag med tavleformede korn med hgjt
sideforhold og andre hydrofile kolloide lag i sort/-
hvide fotografiske materialer i en udstrakning, der er til-
strzkkelig til at formindske opkvaldning af lagene til
under 200%, idet den procentvise opkveldning bestemmes ved
(a) inkubering af det fotografiske materiale ved 38%c i 3 dage
ved 50%'s relativ fugtighed, (b) mdling af lagtykkelsen, (c)
nedsankning af det fotografiske materiale i destilleret vand
ved 21°C i 3 minutter og (d) méling af ®ndring i lag-
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tykkelsen. Selv om hardning af de fotografiske materialer,

der er beregnet til at danne sglvbilleder, i den udstrakning,

at det ikke er ngdvendigt at inkorporere hzrdningsmidler i
behandlingsoplgsningerne, isar foretrazkkes, erkendes det,

at de her omhandlede emulsioner kan hardes til et hvilket

som helst konventionelt niveau. Det falder desuden specifikt inden for
opfindelsens rammer at inkorporere herdningsmidier i behandlingsoplgsninger,
som f.eks. beskrevet i Research Disclosure, bind 184, august

1979, nummer 18431, afsnit K, der isar angdr behandling

af rgntgenfotografiske materialer.

Tydske anvendelige inkorporerede herdningsmidler
(forherdningsmidler) er beskrevet i Research Disclosure,
bind 176, december 1978, nummer 17643, afsnit X.

Ustabilitet, som forgger den minimale tathed i
emulsionsovertrzk af den negative type (dvs. slgring), eller
som forgger den minimale tzthed eller nedsatter den
maksimale tathed i direkte-positive emulsionsovertrak, kan man
beskytte imod ved inkorporering af stabilisatorer, antislyrings-
midler, antisvartemidler, latente billedstabilisatorer og
lignende hjzlpestoffer i emulsionen og de tilstgdende lag
inden overtrazkning, som beskrevet i Research Disclosure,
bind 176, december 1978, nummer 17643, afsnit VI. Mange af de
antislgringsmidler, . der er effektive i emulsioner, kan
ogs& anvendes i fremkaldere og kan klassificeres
under £& almene grupper, som illustreret af C.E.K. Mees,

The Theory of the Photographic Process, 2. udg. Macmillan,
1954, side 677-680.

Nir der anvendes hardningsmidler af aldehydtypen,
kan emulsionslagene beskyttes med konventionelle antislgrings-
midler.

Foruden sensibilisatorer, herdningsmidler og antislg-
ringsmidler og stabilisatorer kan mange forskellige andre
konventionelle fotografiske hjzlpestoffer vare til stede.

Det specifikke valg af hjalpestof afhaznger af den ngjagtige
art af fotografisk anvendelse og er velkendt inden for

det her omhandlede omradde. Forskellige anvendelige hjzlpe-
stoffer er beskrevet i Research Disclosure, bind 176,
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December 1978, nummer 17643. Optiske klaringsmidler kan ind-
fpres, som beskrevet i nummer 17643 i afsnit V. Absor-
berings- og spredningsmaterialer kan anvendes i de her
omhandlede emulsioner og i separate lag af de fotografiske
materialer som beskrevet i afsnit VIII. Overtrazkshjzlpe-
midler, som beskrevet i afsnit XI, og blgdggringsmidler og
smpremidler, som beskrevet i afsnit XII,-kan vare til stede.
Antistatiske lag, som beskrevet i afsnit XIII,kan vare til
stede. Metoder til indgivelse af hjzlpestoffer er beskrevet
i afsnit XIV. Matteringsmidler kan indgives som beskrevet i
afsnit XVI. Fremkaldere og fremkaldelsesmodifice-
ringsmidler kan, om ¢gnsket, inkorporeres, som beskrevet i
afsnit XX og XXI. N&r de her omhandlede fotografiske ma-
terialer er beregnet til brug ved rgntgenfotografiske an-
vendelser, kan emulsionslagene og andre lag j det rgnt-
genfotografiske materiale kan antage en hvilken sam helst af de

former, sam er specielt beskrevet i ovennzvnte Research Disclosure,
nummer 18431. De her omhandlede emulsioner, sivel som andre

konventionelle s¢glvhalogenidemulsionslag, mellemliggende lag,
overtrazk og underliggende lag, hvis sadanne er til stede,

der er til stede i de fotografiske materialer, kan overtrakkes
og tgrres som beskrevet i Research Disclosure, bind 176,
December 1978, nummer 17643, afsnit XV.

I overenstemmelse med velkendt praksis inden for det
fotografiske amrdde falder det specifikt inden for opfindelsens ram-
rner at blande de her arhandlede emulsicner med tavieformede korn med Fgit
sideforhold med hinanden eller med konventionelle emul-

sioner til opfyldelse af specifikke krav til emulsionslagene.
Det er f.eks. kendt at blande emulsioner til indstilling af
karakteristikumkurven for et fotografisk materiale

til opfyldelse af et forudbestemt formal. Blanding kan

anvendes for at forgge eller nedsaztte de maksimale t=theder,

der opnds ved eksponering og behandling, for at nedsatte

eller forgge den minimale tethed og for at indstille
karakteristikumkurveformerne.mellem deres td~ og skulderdele.

Til gennemfgrelse af dette kan de her omhandlede emul-

sioner blandes med konventionelle sglvhalogenidemulsioner, £f.eks.
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sidanne, der er beskrevet i ovennavnte Research Disclosure,
bind 176, December 1978, nummer 17643, afsnit I. Det falder spe-
cifikt inden for opfindelsens rammer at blande de i afsnit I (F) beskrevne
emlsioner. Nir en spglvchloridemulsion med relativt fine korn
blandes med eller overtrazkkes i umiddelbar narhed af de
her omhandlede emulsioner, isar sglvbromidiodidemulsioner,
kan resultatet vare en ydelivere forggelse i kontrasten og/eller
sensibiliteten, dvs. forholdet mellem hastighed og
hed, af emulsionen, som beskrevet i US-PS nr. 3.140.179 og nr.
3.152.907.

I deres mest enkle form anvender de her omhandlede fo-
tografiske materialer et enkelt sgplvhalogenidemulsionslag in-
deholdende en emulsion med tavleformede korn med hgjt
sideforhold som beskrevet i den foreliggende tekst og et
fotografisk underlag. Det erkendes naturligvis, at mere end
et sglvhalogenidemulsionslag sdvel som overtrakslag, underlig-
gende og mellemliggende lag med fordel kan anvendes. I stedet
for blandingsemulsioner som ovenfor beskrevet, kan samme virk-
ning almindeligvis opnés ved at overtrakke de emulsioner,
der skal blandes, som separate lag. Overtrakning af separate
emulsionslag til opndelse af eksponeringsspillerum er vel-
kendt inden for omridet, som beskrevet af Zelikman and
Levi, Making and Coating Photographic Emulsions, Focal
Press, 1964, side 234-238, US-PS nr. 3.662.228 og GB-PS nr.
923.045. Det er desuden velkendt inden for omréddet, at
forpget fotografisk hastighed kan opnds, nar hurtigere og
langsommere sglvhalogenidemulsioner overtrakkes i separate
lag i modsatning til blanding. Typisk overtrzkkes det
hurtigere emulsionslag, s& det ligger narmere den ekspone-
rende strilingskilde end det langsommere emulsionslag.

Denne fremgangsmide kan udstrazkkes til tre eller flere over
hverandre anbragte emulsionslag. S&danne lagarrancementer falder specifikt
inden for rammerne til gennemfgrelse af den foreliggende opfindelse.

Lagene i de fotografiske materialer kan overtrakkes
péd forskellige underlag. Typiske fotografiske underlag omfatter
polymerfilm, trafiber, dvs. papir, metalplade og -folie, glas
og keramiske underlagsmaterialer forsynet med et eller flere
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underliggende lag til forggelse af den adhzsiv-, antista-
tikam-, dimensions~, slidstyrke-, hadrdheds-, friktions-
antilysrefleks— og/eller andre egenskaber ved underlags-
overfladen. Disse vnderlag er velkendte inden for omradet,
se f.eks. Research Disclosure, bind 176, december 1978,
nummer 17643, afsnit XVII.

Selv om emulsionslaget eller -lagene typisk overtrakkes
som kontinuerlige lag p& underlag med modsat hinanden belig-
gende plane hovedoverflader, behgver dette ikke at vare til-
fzldet. Emulsionslagene kan overtrazkkes som lateralt for-
skudte lagafsnit pa et plant overfladeunderlag. Nar emul-
sionslaget eller -lagene er segmenterede, foretrzkkes det
at anvende et mikrocellulart underlag. Anvendelige mikrocellulare
underlag er beskrevet i BE-PS nr. 881.513 og i US~PS nr.
4.307.165. Mikroceller kan variere fra 1 til 200 pm i
bredden og indtil 1000 pm i dybden. Det foretrazkkes almin-
deligvis, at mikrocellerne er mindst 4 um i bredden og mindre
end 200 pm i dybden, idet de optimale dimensioner er 10 til
100 um i bredden og dybden for almindelige sort/hvide
billedanvendelser, isazr hvor det fotografiske billede er
beregnet til forstgrrelse.

De her omhandlede fotografiske materialer kan billed-
vis eksponeres pd& en hvilken som helst gengs m&de, se ovennzvnte
Research Disclosure, nummer 17643, afsnit XVIII. Den fore-
liggende opfindelse er isazr fordelagtig, ndr den billedvise
eksponering gennemfgres med elektromagnetisk straling
inden for spektrets omrdde, hvori de tilstedevarende spek-
tralsensibilisatorer udviser absorptionsmaksima. Nar de fo-
tografiske materialer er beregnet til at optage bla,
grgnne, rode eller infrargde eksponeringer, er spektralsen-
sibilisator, der absorberer i den bléd, grgnne, rgde eller
infrargde del af spektret, til stede. Til sort/hvide billed-
anvendelser foretrazkkes det, at de fotografiske materialer
er orthochromatisk eller panchromatisk sensibiliserede for at
tillade, at lys forgger sensibiliteten iaden for det synlige
spektrum. Strdleenergi, der anvendes til eksponering, kan vare
enten ikke-koharent (vilkarlig fase) eller koharent (i fase),
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fremkaldt af laser. Billedvise eksponeringer ved stuetempera-
tur, forhgdjede eller formindskede temperaturer og/eller tryk,
herunder eksponeringer med hg¢j eller lav intensitet,
kontinuerlige eller intermitterende eksponeringer, ekspo-
neringstider, der varierer fra minutter tilrelativt korte
varigheder p& millisekunder til mikrosekunder og solarise-
rende eksponeringer, kan anvendes inden for de anvendelige
reaktionsomridder bestemt ved konventionelle sensitometriske
metoder, som beskrevet af T.H. James, The Theory of the
Photographic Process, 4. udg. Macmillan, 1977, kapitel

4, 6, 17, 18 og 23.

Det lysfglsomme sglvhalogenid, der er indeholdt i de
fotografiske materialer, kan bearbejdes konventionelt efter
eksponering til dannelse af et synligt billede ved at forene
splvhalogenidet med et vandigt alkalisk medium i narverelse
af en fremkalder indeholdt i mediet eller materia=~
let.

Nir et sglvbillede fgrst er dannet i det fotogra-
fiske materiale, er det almen praksis at fiksere det
ufremkaldte sglvhalogenid. De her omhandlede emulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold er serligt
fordelagtige, fordi de tillader, at fiksering opnds pa kortere
tid. Dette tillader, at behandlingen kan fremskyndes.

Farvestof-billeddannelse
De ovenfor beskrevne fotografiske materialer og metoder

til fremstilling af sglvbilleder kan umiddelbart tilpasses til
tilvejebringelse af et farvebillede ved anvendelsen af farve-
stoffer. Ved den miske enkleste fremgangsmdde til opndelse

af et projicerbart farvebillede kan et konventionelt farve-
stof inkorporeres i underlaget i det fotografiske materiale,
og s¢lvbilleddannelsen kan gennemfgres som ovenfor beskrevet.
I omrider, hvor et sglvbillede er dannet, ggres materialet
praktisk talt ude af stand til at transmittere lys derigennem,

i de resterende arealer transmitteres lys svarende i farve til un

derlagets farve. P& denne made kan et farvet billede umiddel-

bart dannes. Samme virkning kan ogsd opnds ved at anvende

og
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et separat farvestoffilterlag eller et farvestoffilter-
materiale sammen med et materiale med et gennemsigtigt
underlagsmateriale.

De fotografiske sgplvhalogenidmaterialer kan anvendes
til dannelse af farvebilleder deri ved selektiv destruk-
tion eller dannelse af farvestoffer. De ovenfor beskrevne
fotografiske materialer til dannelse af sglvbilleder kan
anvendes til dannelse af farvebilleder ved anvendelse
af fremkaldere, der indeholder farvestofbilled-
dannelsesmidler, sdsom farvekoblingsmidler, som beskrevet
i Research Desclosure, bind 176, december 1978, nummer
17643, afsnit XIX (D). I denne form indeholder -frem-
kalderen et farve-fremraldende middel (f.eks. en primer
aromatisk amin), som i sin oxiderede form er i stand til at
reagere med koblingsmidlet (kobling) til dannelse af billed-
farvestoffet.

Farvedannende koblingsmidler kan alternativt in-
korporeres i de fotografiske materialer pd& i og for sig
kendt méde. De kan inkorporeres i forskellige mzngder til
opndelse af forskellige fotografiske virkninger. F.eks.
kan koncentrationen af koblingsmiddel i forhold til s¢lvover-
trzksmengden begranses til under normalt anvendte mazngder
i hurtigere og mellem—hastigheds-emulsionsiag.

De farvestof-dannende koblingsmidler velges almindelig-
vis til dannelse af subtraktive primzre ( dvs. gul, magenta
og cyan) billedfarvestoffer og er ikke-diffunderbare, farvelgse
koblingsmidler. Farvestof-dannende koblingsmidler af
forskellige reaktionshastigheder i et enkelt eller flere lag
kan anvendes til opndelse af de ¢nskede virkninger for
specifikke fotografiske anvendelser.

De farvestof-dannende koblingsmidler kan efter
kobling friggre fotografisk vardifulde fragmenter, sésom
fremkaldelsesinhibitorer eller -acceleratorer, blege-
acceleratorer, fremkaldere, splvhalogenidoplgsnings-
midler, tonemidler, hardningsmidler, sldringsmidler, antislgrings-
midler, konkurrerende koblingsmidler, kemiske sensibilisatorer
eller spektralsensibilisatorer og desensibilisatorer.
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Fremkaldelses-inhibitor-friggrelses-{DIR)-koblingsmidler er
velkendte inden for det fotografiske omrdde. Det samme galder
farvestof-dannende koblingsmidler og ikke-farvestof-dannende
forbindelser, som efter kobling frigiver forskellige
fotografisk veardifulde grupper. DIR-forbindelser, som ikke
danner farvestof ved reaktion med oxiderede
farve-fremkaldere, kan ogsd anvendes. DIR-forbindelser,
som oxidativt spalter, kan ogsa anvendes. S¢lvhalogenid-
emulsioner, som er relativt lys-ufglsomme, sdsom Lipmann-
~emulsioner, har varet benyttet som mellemliggende lag og
overtrzkslag for at forhindre eller kontrollere bevagelsen af
fremkaldelsesinhibitorfragmenter.

De fotografiske materiale kan inkorporere farvede
farvestof-dannende koblingsmidler, f.eks. sddanne, der an-
vendes til dannelse af integrerede masker for negative
farvebilleder og/eller konkurrerende koblingsmidler. De
fotografiske materialer kan omfatte billedfarvestofstabili-
satorer. Alle ovenfor angivne materialer er beskrevet i
Research Disclosure, bind 176, december 1978, nummer 17643,
afsnit VII.

Farvebilleder kan dannes eller forstarkes ved
fremgangsm&der, der i kombination med et farvestof-billed-
-fremkaldende reduktionsmiddel anvender et oxidationsmiddel
i form af et indifferent overgangsmetalionkompleks og/eller
et peroxid-oxidationsmiddel. De fotografiske materialer kan
vere specielt tilpasset til dannelse af farvebilleder.

De fotografiske materialer kan frembringe farves~
billeder gennem selektiv destruktion af farvestoffer eller
farvestofforstadier, sisom sglv-farvestof-blegningsmetoder.

Det er almen praksis ved frembringelse af farve-
billeder i fotografiske sglvhalogenidmaterialer at fjerne
det fremkaldte sg¢lv ved blegning. En sddan fjernelse kan
forstarkes ved at inkorporere et blegeaccelereringsmiddel
eller et forstadium deraf i en behandlingsoplgsning eller
i et lag af materialet. I nogle tilfazlde er den mzngde s¢lv,
der dannes ved fremkaldelse, lille i forhold til mzngden
af produceret farvestof, isar ved farvebilledforstarkning,
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som ovenfor beskrevet, og sglvblegning kan udelades uden
vasentlig synlig virkning. I yderligere anvendelser
bibeholdes s¢glvbilledet, og farvebilledet er beregnet

til at forgge eller supplere den tathed, der er tilvejebragt
ved s¢lvbilledet. I tilfzlde af farvestofﬁorstarket
s¢lvbilleddannelse foretrzkkes det almindeligvis at danne

et neutralt farvestof eller en kombination af farvestoffer,

som tilsammen frembringer et neutralt billede.

Delvis kornfremkaldelse

Det er erkendt og beskrevet inden for omrddet, at
nogle fotodetektorer, f.eks. halvledere i video-
kameraer, udviser detektive kvanteudbytter, som er overlegne

over for kvanteudbytterne af fotografiske splvhalogenid-
materialer. En undersggelse af de grundl&ggende egenskaber

af konventionelle fotografiske splvhalogenidmaterialer viser,
at dette i stor udstrakning skyldes den binzre "on-off" natur af indi-
viduelle sglvhalogenidkorn, fremfor deres lave kvante-
sensibilitet. Dette er f.eks. angivet af Shaw, "Multilevel
Grains and the Ideal Photographic Detector", Photographic
Science and Engineering, bind 16, nr. 3, maj-juni 1972, side
192-200. Hvad der menes med "on-off" natur af sglvhalogenid-
korn er, at ndr et latent billedcenter fprst er frembragt

p& et sglvhalogenidkorn, kan kornet fremkaldes fuldstendigt.
I reglen er fremkaldelse uafhangig af den lysmzngde, der har
ramt kornet, over en terskelmengde, som frembringer et latent billede.
Sglvhalogenidkornet frembringer ngjagtig det samme produkt
ved fremkaldelse, hvadenten det har absorberet mange
photoner og dannet flere latente billedcentre eller

kun har absorberet et minimalt antal photoner til tilveje=-
bringelse af et enkelt latent billedcenter.

Ved eksponering med lys dannes f.eks. latente billed-
centre i og pd sglvhalogenidkornene i de her omhandlede emul-
sioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold. Nogle
korn kan have kun &t latent billedcenter, nogle mange og
nogle ingen. Antallet af frembragte latente billedcentre star
imidlertid i forhold til mzngden af eksponerende straling.
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Da de tavleformede korn kan vafe forholdsvis store i
diameter, og da deres forhold mellem hastighed og kornfin-
hed kan vare hgjt, iszr ndr de er dannet af praktisk talt
optimalt kemisk sensibiliseret og spektralsensibiliseret
splvbromidiodid, kan deres hastighed vere relativ hg¢j. Da
antallet af latente billedcentre i eller pa hvert korn star
i direkte forhold til den eksponeringsmengde, som kornet har
modtaget, er potentidlet til stede for et hgjt detektivt
kvanteudbytte, forudsat at denne oplysning ikke gdr tabt

ved fremkaldelsen.
T en foretrukken udfgrelsesform fremkaldes hvert latent billed-

center til forggelse af dets stgrrelse uden helt at frem-
kalde sglvhalogenidkornene. Dette kan gennemfgres ved at
afbryde sglvhalogenidfremkaldelsen p& et tidligere trin end
sedvanligt, i god tid inden den optimale fremkaldelse for
almindelige fotografiske anvendelser er opndet. En anden
metode er at anvende et DIR-koblingsmiddel og

en farvefremkalder. Den inhibitor, der frigeres ved kobling,
kan anvendes til forhindring af fuldstandig fremkaldelse af
sglvhalogenidkornene. L en foretrukken udfgrelsesform for udfgrelse af
dette trin anvendes selv-inhiberende fremkaldere.

En selv-inhiberende fremkalder er et middel, som

pabegynder fremkaldelsen af sglvhalogenidkorn, men som

selv stopper fremkaldelsen, inden sglvhalogenidkornene er
fremkaldt helt. Foretrukne fremkaldere er selv-

-inhiberende : fremkaldere, der indeholder p-
-phenylendiaminer, f.eks. som beskrevet af Neuberger.et al,

"Anomalous Concentration Effect: An inverse Relationship Between

the Rate of Development and Developer Concentration of Some
p-Phenylenediamines", Photographic Science and Engineering,
bind 19, nr. 6, november-december 1975, side 327-332.

Med afbrudt fremkaldelse eller fremkaldelse i narverelse

af DIR-~koblingsmidler kan splvhalogenidkorn med en langere
fremkaldelsesinduktionsperiode end tilstgdende fremkaliende
korn fuldstazndigt udelukkes fra fremkaldelse. Anvendelsen
af en selv-inhiberende fremkalder har imidlertid

den fordel, at fremkaldelse af et individuelt sgplvhalogenid-~



10

15

20

25

35

DK 165468 B
64

korn ikke er inhiberet, ‘f¢r en vis fremkaldelse af dette
korn er indtradt.

En forggelse af fremkaldelsen af de latente billed-
centre tilvejebringer mange sglvpletter. Disse pletter er
proportionale i stgrrelse og antal med graden af eksponering
af hvert korn. Eftersom de foretrukne selv-inhiberende frem-
kaldere indeholder farvefremkaldere, kan
den frembragte oxiderede fremkalder omsattes
med et farvestof-dannende koblingsmiddel til dannelse af et
farvestofbillede. Da kun en begraznset mzngde sglvhalogenid

fremkaldes, er m=ngden af det farvestof, der kan dannes pa denne

mdde, imidlertid ogsd begraznset. En metode, som fjerner en

hvilken som helst sddan begrznsning pad den maksimale farve-

stoftethedsdannelse, men som bibeholder proportionaliteten mellem

farvestoftathed og graden af eksponering, er at anvende en
splvkatalyseret oxidationsreduktionsomsatning under anvendelse
af et peroxid- eller overgangsmetalionkompleks som
oxidationsmiddel og et farvestof-billed-frembringende
reduktionsmiddel, sasom en farvefremkalder. Hvor
splvhalogenidkornene danner latente overfladebilledcentre,
kan centrene selv tilvejebringe tilstrakkeligt sglv til at
katalysere en farvebilledforstarkningsreaktion. Derfor er
trinet til forggelse af det latente billede ved fremkaldelse
ikke absolut essentielt, selv om det foretrazkkes. I en fore-
trukken udfgrelsesform fjernes alt synligt s¢lv, der er
tilbage i det fotografiske materiale efter dannelse af
farvebilledet, ved blegning, hvilket er konventionelt ved
farvefotografering.

Det resulterende fotografiske billede er et farve-
billede, . der udviser en punkt-til-punkt farvestof-
tethed, som er proportionalt med mzngden af eksponefendé
strdling. Resultatet er, at det detektive kvanteudbytte
af det fotografiske materiale er temmeligt hgjt. Store
fotografiske hastigheder er umiddelbart opndelige, selv om
oxidationsreduktionsreaktioner som ovenfor beskrevet kan
medvirke til forggede mazngder kornethed.
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Kornethed kan formindskes ved at anvende et mikro-
cellulart underlag som beskrevet i ovennavnte BE-PS nr.
881.513. Fornemmelsen af kornethed skabes ikke kun ved stgr-
relsen af de individuelle billedfarvestofskyer, men ogsé
ved vilkarligheden af deres placering. Ved overtrazkning
af emulsionerne i en regulzr orden af mikroceller dannet
af underlaget og udtveringaf farvestoffet frembragt i hver
mikrocelle, sdledes at det er ensartet helt igennem, kan
der frembringes en formindsket fornemmelse af kornethed.

Selv om delvis kornfremkaldelse er beskrevet ovenfor
med sarlig henvisning til dannelse af farvebilleder, kan den
ogsd apvendes til dannelse af sglvbilleder. Ved fremkal-
delse til frembringelse af et sglvbillede til betragtning
kan kornetheden af sglvbilledet formindskes ved at af-
slutte fremkaldelsen, inden de korn, der indeholder latente
billedcentre, er fuldstendigt fremkaldt. Da et stgrre antal
splvcentre eller -pletter kan frembringes ved delvis
kornfremkaldelse end ved hel kornfremkaldelse, formindskes
fornemmelsen af kornethed ved en given tathed. En lignende
formindskelse i kornethed kan ogsd opnds i farvestofbilled-
dannelse under anvendelse af inkorporerede koblingsmidler
ved at begranse koncentrationen af koblingsmiddel, séledes
at det er til stede i mindre end det normalt anvendte
stgkiometriske forhold til sglvhalogenid. Selv om sglvovertraks-
mengderne i det fotografiske materiale i begyndelsen skal
vere hgjere for at tillade, at delvis kornfremkaldelse opnéar
maksimale tzthedsniveauer, der_gg_sammenlignelige med tat-
hederne af den totale kornfremkaldelse, kan det splvhalogenid,
der ikke er fremkaldt, fjernes ved fiksering og udvindes.
Derfor behgver nettoforbruget af sglv ikke at blive forgget.

Ved anvendelse af delvis kornfremkaldelse ved sglvbil-
leddannelse i fotografiske materialer med mikrocelle~-
underlag er det muligt at formindske s¢lvbilledkornetheden
p&d samme mdde som ovenfor beskrevet i forbindelse med farve-
billeddannelse. Hvis en sglvhalogenidemulsion ifglge
den foreliggende opfindelse f.eks. inkorporeres i et arrangement
af mikroceller p& et underlag og delvis fremkaldes efter
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billedvis eksponering, frembringes en stor mezngde sglvpletter

proportionalt med de strélingskvanter, der modtages ved ekspone-

ring, og antallet af dannede latente billedcentre. Selv om dekke-
evnen af sglvpletter er lav i sammenligning med den dzkke-
evne, der opnas ved total kornfremkaldelse, kan den forgges
ved udfiksering af ufremkaldt sglvhalogenid, rehalogenering
af det sglv, der er til stede i mikrocellerne, og derpa
fysisk fremkaldelse af sglvet tilet ensartet overtrazk af
fysiske fremkaldelseskerner, der er indeholdt i mikrocellerne.
Da s¢lv, der er fysisk fremkaldt til fine kerner, kan have en
meget hgjere tazthed end kemisk fremkaldt sglv, opnds en
meget hgjere maksimal tazthed let. Desuden frembringer det
fysisk fremkaldte sg¢lv en ensartet tethed inde i hver mikro-
celle. Dette medfgrer en formindskelse af kornethed, idet
den vilkarlige forekomst af sglvtathed erstattes af regel-
messigheden af mikrocellemgnstret.

Sensibilitet som en funktion af spektralomride

N&r emulsionerne med tavleformede korn med hgjt
sideforhold, der anvendes i de her omhandlede fotografi-
siske materialer,.er optimalt sensibiliserede som ovenfor be-
skrevet inden for et udvalgt spektralomrade, og sensibiliteten

af emulsionen inden for dette spektralomride sammenlianes med et

spektralomrdde, for hvilket emilsionen ville forventes at vare

i besiddelse af naturlig sensibilitet pa grund af sin
halogenidsammensztning, er det blevet iagttaget, at der
eksisterer en meget stgrre sensibilitetsforskel end den, der
hidtil er blevet iagttaget i konventionelle emulsioner. Util-
strzkkelig adskillelse af bld og grgnne eller rgde sensibi-
liteter af sglvbromid- og sglvbromidiodidemulsioner har lange
veret en ulempe i flerfarvefotografering. De- fordelagtige
spektralsensibilitetsforskelle mellem sglvbromid- og ~bromid-
iodidemulsioner ifglge opfindelsen er illustreret nedenfor
med sarlig henvisning til fotografiske flerfarvematerialer.
Det erkendes imidlertid, at dette kun er en illustrativ
anvendelse. De forggede spektralsensibilitetsforskelle, der
udvises af de her omhandlede emulsioner, er ikke begranset
til flerfarvefotografering eller til sglvbromid- eller
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-bromididiodidemulsioner. Det kan erkendes, at spektral-
sensibilitetsforskellene i de her omhandlede emulsioner kan
iagttages i fotografiske materialer medet enkelt emulsionslag.
Desuden kan fordele i forggede spektralsensibilitetsforskelle
i forskellige anvendelser opnds med emulsioner af ’
en hvilken som helst halogenidsammensztning, der er kendt for
at vare anvendelig inden for fotografering. Medens sglvchlo-
rid- og =-chloridbromidemulsioner f.eks. er kendte for at vere i be~
siddelse af tilstrakkelig lav naturlig blasensibilitet, til at
de kan anvendes til optagelse af grgnt eller rgdt lys i fler-
farvefotografering uden beskyttelse imod eksponering med blat
lys, er der fordele i andre anvendelser til forggelse

af sensibilitetsforskellen mellem forskellige spektral-
omrader. Hvis en emulsion med tavleformede korn med hgjt
sideforhold f.eks. sensibiliseres for infrargd strdling

og billedvis eksponeres i spektralomrddet af sensibilisering,
kan den derefter pehandles i lys med mindre forggelse i

de minimale +tmthedsniveauer pa grund af den formindskede
sensibilitet af de her omhandlede emulsioner i spektral-

omréder, der er frie for spektralsensibilisering.

Flerfarvefotografering

Den foreliggende opfindelse kan anvendes til frem-
bringelse af fotografiske flerfarvebilleder. Et hvilket
som helst konventionelt fotografisk flerfarvemateriale
indeholdende mindst et sglvhalogenidemulsionslag kan
almindeligvis forbedres ved simpelt hen at tilsatte eller ved at
erstatte med en emulsion med tavleformede korn med hgjt
sideforhold ifplge den foreliggende opfindelse. Den
foreliggende opfindelse kan fuldt ud anvendes til bade
additiv flerfarvebilleddannelse og substraktiv flerfarve-
billeddannelse."

Til illustrering af den her omhandlede anvendelse
til additiv flerfarvebilleddammelse kan et filterarrangement,

“der indeholder mellemliggende blad-, grdn- og r¢dfiitermaterialer,

anvendes i kombination med et foﬁografisk materiale ifmlge
den foreliggende opfindelse, der er i stand til at frembringe
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et selvbillede. En emulsion med tavleformede korn med hejt
sideforhold ifelge den foreliggende opfindelse, som er pan-
chromatisk sensibiliseret, og som danner et lag i det foto-
grafiske materiale, eksponeres billedvis gennem det additive
primzre filterarrangement. Efter behandling til frembringelse
af et splvbillede og ved betragtning gennem filterarrangemen-
tet ses et flerfarvebillede. Sddanne billeder ses bedst ved
projektion. Derfor har eller deler i fzllesskab bade det
fotografiske materiale og filterarrangementet et gennemsig-
tigt underlag.

Signifikante fordele kan ogsa opnas ved anvendelsen
af den foreliggende opfindelse til fotografiske flerfarve-
materialer, som frembringer flerfarvebilleder ud fra kombina-
tion af subtraktive primzre billeddannende farvestoffer.
Sédanne fotografiske materialer bestdr af et underlag og
typisk mindst en triade af ovenpa hverandre anbragte selv-
halogenidemulsionslag til separat optagelse af bla, grenne
og regde eksponeringer som gul-, magenta~ og cyanfarvebil-
leder. Selv om den foreliggende opfindelse generelt omfatter
et hvilket som helst fotografisk flerfarvemateriale af denne
type omfattende mindst en sglvhalogenidemulsion med tavle-
formede korn med hejt sideforhold, kan yderligere fordele
opnds, ndr der anvendes sglvbromid- og -bromidiodidemulsioner
med tavleformede korn med hejt sideforhold. Derfor angar
den folgende beskrivelse visse foretrukne udferelsesformer,
som inkorporerer selvbromid- og ~bromidiodidemulsioner, men
emulsioner med tavleformede korn med hejt sideforhold af en
hvilken som helst halogenidsammensztning kan, om ¢hsket,
anvendes i stedet. Medmindre andet er specielt angivet, kan
de fotografiske flerfarvematerialer omfatte trzkkene ved de
tidligere beskrevne fotografiske materialer.

I en serlig foretrukken udferelsesform for opfindelsen
danner en minus-bld-sensibiliseret selvbromid- eller -bromid-
iodidemulsion med tavlieformede korn med hejt sideforhold
som beskrevet i den foreliggende tekst mindst et af de emul-
sionslag, der er beregnet til at optage grent eller redt
lys, i en triade af emulsionslag i et fotografisk flerfarve-



10

15

20

25

30

35

DK 165468 B

69

materiale til optagelse af blat, grent og redt lys. Emul-
sionen med tavleformede korn er anbragt til ved eksponering
af det fotografiske materiale med neutralt lys ved 5500°K
at modtage blat lys foruden det lys, som emulsionen er be-
regnet til at optage. Forholdet mellem det bld og minus-bla
lys, som lagene modtager, kan udtrykkes i A log E, hvor

/A log E = log Ej - log Ep

hvor
log-ET er logaritmen til den eksponering med grg¢nt eller
rgdt lys, som det er hensigten, at
emulsionen med tavleformede korn ‘
skal optage, og log EB er logaritmen til den samtidige
eksponering med blat lys, som emulsionen med tavleformede
korn ogsd modtager. I hvert tilfazlde er eksponeringen =
meter-candala-sekunder, medmindre andet er angivet.

Ved gennemfgrelse af den foreliggende opfindelse
kan A log E vare mindre end 0,7, fortrinsvis mindre end
0,3, medens der stadig opnds en acceptabel billedkopi
af en flerfarvet genstand. Dette er overraskende i betragtning af

et store mengdeforhold af korn, der er til stede i

de her omhandlede emulsioner med en gennemsnitlig diameter
stgrre end 0,7 um. Hvis en sammenlignelig emulsion af lignende
halogenidsammensztning med ikke-tavleformede eller tavle=-
formede korn med lavt sideforhold og en gennemsnitlig
korndiameter anvendes i stedet for en sglvbromid- eller -bromid-
iodidemulsion med tavleformede korn med hgjt sideforhold
anvendt ifglge den foreliggende opfindelse, vil man opné
et hgjere og sadvaniigvis tacceptabelr niveau farveforvrzngning.
Det er kendt inden for omrddet, at farveforvrazngning ved
grgnt eller rgdt sensibiliserede sglvbromid- og -bromidiodid-
emulsioner kan nedsazttes ved nedsazttelse af de gennemsnitlige
korndiametre, med dette resulterer ligeledes i begransning
af de maksimalt opndelige fotografiske hastigheder. Den fore-
liggende oofindelse tilvejebringer ikke kun fordelagtig
forskel i bl8 og minus-bld hastigheder, men er i stand til
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at tilvejebringe denne fordel uden nogen begraznsning af de
maksimale opndelige minus-bld fotografiske hastigheder. I

en sarlig foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er i

det mindste emulsionslagene til optagelse af minus-blat i
triaden af emulsionslag til optagelse af blat, grgnt og

r¢dt sglvbromid- eller -bromididiodidemulsioner. som beskrevet
skrevet i den foreliggende tekst. Det falder specielt inden for op-
findelsens rammer, at emulsionslaget i triaden til optagelse af blat for-
agtigt ogsd kan vare en emulsion med tavleformede korn med et
hg¢jt sideforhold som beskrevet i den foreliggende tekst.

I en sarlig foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen har de
tavleformede korn, der er til stede i hvert af emulsionslagene
i triaden og har en tykkelse pa mindre end 0,§'pm, en gennem-
snitlig diameter pa mindst 1,0 jam, fortrinsvis mindst 2,0 um.
I yderligere en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen
kan de fotografiske flerfarvematerialer tildeles en ISO-
-hastighedsindeks pa mindst 180.

De her omhandlede fotografiske flerfarvematerialer
behgver ikke at indeholde noget gulfilterlag beliggende mellem
eksponeringskilden og de grgnne og/eller rgde emulsionslag med
tavleformede korn med hgjt sideforhold til beskyttelse
af disse lag imod eksponering med blédt lys, eller gulfilter-
laget, hvis et s&dant er til stede, kan formindskes i tathed
til under tatheden for et hvilket som helst gulfilterlag, der
hidtil har varet anvendt til beskyttelse imod eksponering
med blat lys af emulsionslagene i fotografiske materialer til
optagelse af rgdt eller grgnt, som det er hensigten at ekspo-
nere i dagslys. I en sarlig foretrukken udfgrelsesform for op-
findelsen indskydes der ikke noget emulsionslag til optagelse
af blidt lys mellem emulsionslagene i triaden til optagelse af
grgnt og/eller rg¢dt lys og kilden for eksponerende stréling.
Derfor er det fotografiske materiale praktisk talt frit for
bliabsorberende materiale mellem de grgnne og/eller rgde emul-
sionslag og indfaldende eksponerende straling.

) Selv om der kun kraves eh sglvbromid- eller -bromid-
iodidemulsion med tavleformede korn med hgjt sideforhold

til optagelse af grgnt eller rgdt som beskrevet ovenfor, inde-
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holder det fotografiske flerfarvemateriale mindst tre sepa-
rate emulsioner til optagelse af henholdsvis blat, grent og
rodt lys. Andre emulsioner end den nedvendige emulsion med
tavleformede korn med hejt sideforhold til optagelse af
gront eller redt kan vare af en hvilken som helst konven-
tionel form. Forskellige konventionelle emulsioner er beskre-
vet i ovennavnte Research Disclosure, nummer 17643, afsnit
I. I en foretrukken udferelsesform for opfindelsen indeholder
alle emulsionslag sglvbromid- eller -bromidiodidkorn. I en
serlig foretrukken udferelsesform for opfindelsen bestdr mindst
et emulsionslag til optagelse af grgnt lys og mindst et
emulsionslag til optagelse af rgdt lys af en emulsion med
tavlieformede korn med hgjt sideforhold som beskrevet i
den foreliggende tekst. Hvis der tilvejebringes mere end et
emulsionslag til optagelse i den grgnne og/eller rgde del af
spektret, foretrazkkes det, at i det mindste det hurtigere
emulsionslag indeholder en emulsion med tavleformede korn
med hgjt sideforhold som ovenfor beskrevet. Det erken-
des naturligvis, at alle emulsionslag til optagelse af
blat, gregnt og rgdt j det fotografiske materiale, om ¢nsket,
fordelagtigt kan indeholde tavleformede korn som ovenfor
beskrevet, selv om dette ikke er ngdvendigt til ud-"
svelse af den foreliggende opfindelse.

Den foreliggende opfindelse er fuldt ud anvendelig
til fotografiske flerfarvematerialer som ovenfor beskrevet,
hvori hastigheden og kontrasten af emulsionslagene til
optagelse af blat, grgnt og rgdt varierer meget. Den relative
bliinsensibilitet af grgn- eller rgdspektralsensibiliserede
splvbromid- eller sglvbromidiodidemulsionslag med tavle-
formede korn med hg¢jt sideforhold ifglge opfindelsen
tillader, at emulsionslag til optagelse af grgnt og/eller
r¢dt er beliggende et hvilket som helst sted inde i et
fotografisk flerfarvemateriale uafhengigt af de resterende
emulsionslag og : uden at tage nogen som helst forholdsregler
for at undgd eksponering heraf med blat lys.



10

15

20

25

35

DK 165468 B

72

Den foreliggende opfindelse kan iszr anvendes til
fotografiske flerfarvematerialer, der er beregnet til ngjagtigt
at gengive farverne, ndr de eksponeres i dagslys. Fotogra-
fiske materialer af denne type er ejendommelige ved at
de frembringer bla, grgnne og rgde eksponeringsoptagelser
af praktisk talt afstemt kontrast og begranset hastig-
hedsvariation, nar de eksponeres med en SSOOOK (dagslys)
kilde. Udtrykket "praktisk talt afstemt kontrast" betyder, som
det anvendes i den f_oreliggende tekst, at de bld, grgnne
og. r¢de optagelser varierer i kontrast med mindre end 20%,
fortrinsvis mindre end 10%, baseret pad kontrasten af den
bld optagelse. Den begraznsede hastighedsvariation af de
bla, grgnne og rgde optagelser kan udtrykkes som en
hastighedsvariation (/ log E) p& mindre end 0,3 log E,
hvor hastighedsvariationen er den stgrste af forskellene
mellem hastigheden af den grgnne eller rgde optagelse og
hastigheden af den bl& optagelse. '

M3linger af bdde kontrasten og den logaritmiske
hastighed, der er ngdvendige for at bestemme disse forhold
for de her omhandlede fotografiske materialer, kan bestemmes
ved at eksponere et fotografisk materiale ved en farve-
temperatur pa 5500°K gennem en spektralt ikke-selektiv
(neutral tathed) trinkile, f.eks. en carbonforsggsgenstand,
og ved at behandle det fotografiske materiale, fortrinsvis
under de behandlingsbetingelser, som det er hensigten at an-
vende. Ved mdling af de bld, gr¢gnne og rgde tatheder af
det fotografiske materiale for transmission af bldt lys pa
435,8 nm i bglgelangde, grgnt lys pé& 546,1 nm i bglgelangde
og rgdt lys pd 643,8 nm i bglgelangde, som beskrevet af
American Standard PH2.1-1952, offentliggjort af American
National Standards Institute (ANSI), 1430 Broadway, New
York, N.Y. 10018, kan de bla, grgnne og r¢de_karakteristikum-
kurver aftegnes for det fotografiske materiale. Hvis det
fotografiske materiale har et reflekterende underlag ]
fremfor et transparent underlag, kan reflektionstatheder an-
vendes i stedet for transmissionstatheder. Fra de bla, grgnne og

rode karakteristikunkurver kan hastighed og kontrast konstateres
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p& kendt mdde af en fagmand. Den specifikke m&lingsmetode for
hastighed og kontrast er af mindre betydning, forudsat at

hver af de bl&, grgnne og rgde optagelser m&les identisk

til sammenligningsformil. Forskellige metoder til sensitometrisk
standardméling for fotografiske flerfarvematerialer,

der er beregnet til forskellige fotografiske anvendelser,

er offentliggjort af ANSI. Fplgende er reprasentativ:

American Standard PH2.21-1979, PH2.47-1979 og PH2.27-1979.

De her omhandlede fotografiske flerfarvematerialer, der
er i stand til ngjagtigt at gengive farver, ndr de eksponeres
i dagslys, frembyder signifikante fordele i forhold til konven-
tionelle fotografiske materialer, der udviser disse egen-
skaber. I de her omhandlede fotografiske materialer kan
man stole pid deén begraznsede blésensibilitet af de grgic
og re¢dt spektralsensibiliserede s¢lvbromid- eller -bromid-
jodidemulsionslag med tavleformede korn til opndelse af forskel

i den bld hastighed i emulsionslag til optagelse af blét
og den blad hastighed i emulsionslagene til optagelse af
minus-blat. Afhzngigt af den specifikke anvendelse kan an-
vendelsen af tavleformede korn i emulsionslagene til
optagelse af grgnt og rg¢dt i sig selv tilvejebringe en
fordelagtig stor forskel i reaktionen pa& blat i '
emulsionslagene til optagelse af blat og minus-blat.

I nogle anvendelser kan det vare g¢gnskeligt yderligere at
forgge forskellen i bldhastigheden i emulsionslagene til op-
tagelse af blat og minus-bl&t ved anvendelse af konven-
tionelle metoder til opndelse af forskellig bldhastighed for
at supplere forskellene i blihastighed opndet ved tilstede-
verelsen af tavleformede korn med hgjt sideforhold. Hvis
et fotografisk materiale f.eks. anbringer det hurtigste
emulsionslag til optagelse af grgnt narmest den eksponerende
stridlingskilde og det hurtigste emulsionslag til optagelse
af blidt fjernest fra den eksponerende strédlingskilde, kan
forskellen i blihastighederne af emulsionslagene til op-
tagelse af blidt og grgnt, selv om den er en hel stgrrelsesor-
den (1,0 log E) forskellig, ndr emulsionerne overtrazkkes se-

parat og eksponeres, effektivt nedsattes ved lagrakkefglge-
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arrangementef, idet emulsionslaget til optagelse af grgnt
modtager alt bldt lys under eksponering, medens emulsions-
laget til optagelse af grgnt og andre overliggende lag

kan absorbere eller reflektere noget af det bla lys, inden

det nir emulsionslaget til optagelse af blidt. I sadanne
tilfzlde kan det vere fordelagtigt at anvende et stgrre mangdefor-
hold af iodid i emulsionslaget til optagelse af blat lys

til supplering af de tavleformede korn ved forggelse af forskel
len i bldhastigheden i emulsionslagene til optagelse’

af bldt og minus-bl&t. N&r et emulsionslag til optagelse

af blat er narmere den eksponerende stridlingskilde end emul-
sionslaget til optagelse af minus-blat, kan man anvende et
gulfiltermateriale med begraznset tazthed overtrukket mellem
emulsionslagene til optagelse af bldt og minus-blat

for at forgge bléd- og minus-bl&-adskillelsen. Det er imidlertid
ikke i nogle tilfazlde ngdvendigt at ggre brug af nogle

af disse konventionelle metoder til adskillelse af ha-
stigheden i den udstrazkning, at de selv tilvejebringer en

forskel pd en stgrrelsesorden i forskellen i bléhastig-

"heden eller en tilnzrmelse dertil, som det hidtil har varet

ngdvendigt inden for det fotografiske omrade. Dette udelukkes
imidlertid ikke, hvis en eksceptionel stor forskel i bld- og
minus-bld-hastigheden ¢gnskes for en specifik anvendelse.

Den foreliggende opfindelse opndr sdledes formalet med
fotografiske flerfarvematerialer, som er beregnet til ngj-
agtig gengivelse af billedfarver, ndr de eksponeres under
afbalancerede belysningsbetingelser, medens et meget bredere
valg i materialekonstruktion tillades, end det, der hidtil har
varet muligt.

Fotografiske flerfarvematerialer beskrives ofte i form
af farvedannende enhedslag. Mest almindeligt indeholder foto-
grafiske flerfarvematerialer tre ovenpd hverandre anbragte far-
vedannende enhedslag, der hver indeholder mindst et s¢l€halogenid—
emulsionslag, der er i stand til at optage eképonering med en
forskellig tredjedel af spektret, og som er i stand til at til-
vejebringe et komplementzrt subtraktivt primzrt farve-
billede. Siledes anvendes de farvedannende enhedslag til
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optagelée af blat, grgnt og redt til frembringelse af hen-
holdsvis gul-, magenta- og cyanfarvestofbilleder. Farve-
billeddannelsesmaterialer behgver ikke at vare til stede

i noget farvedannende enhedslag, men kan fuldt ud tilfgres
fra behandlingsoplgsninger. N&r farvebilleddannelses—
materialer inkorporeres i det fotografiske materiale, kan
de vare beliggende i et emulsionslag eller i et lag, der

er bellggende til modtagelse af oxideret fremkaldende eller
elektronoverfgrende middel fra et tilstgdende emulsionslag
i samme farvedannende enhedslag.

For at forhindre bevagelse af oxiderede fremkaldende
eller elektronoverfgrende midler mellem farvedannende en-
hedslag med resulterende farveforringelse, er det almen
praksis at anvende fjernelsesmidler. Fjernelsesmidlerne
kan vare anbragt i selve emulsionslagene, som beskrevet i
US-PS nr. 2.937.086 og/eller i de mellemliggende lag mellem
tilstpdende farvedannende enhedslag, som beskrevet i
US-PS nr. 2.336.327.

Selv om hvert farvedannende enhedslag kan indeholde
et enkelt emulsionslag, er to, tre eller flere emulsionslag
med forskellige fotografiske hastigheder ofte inkorporeret
i et enkelt farvedannende enhedslag. Hvor det ¢nskede lag-
rakkefplgearrangement ikke tillader, at flere emulsionslag
med forskellige hastigheder optrader i et enkelt farvedannende
enhedslag, er det almen praksis at tilvejebringe flere
(almindeligvis to eller tre), farvedannende enhedslag til
optagelse af bldt, grgnt og/eller rgdt i et enkelt foto-
grafisk materiale. '

Det er et enestiende trazk ved den foreliggende op-
findelse, at mindst et emulsionslag til optagelse af
grgnt eller rgdt indeholdede tavleformede s¢lvbromid- eller
-bromidiodidkorh som ovenfor beskrevet er beliggende i
det fotografiske flerfarvemateriale til modtagelse af en
forgget mengde blit lys ved billedvis eksponering af det
fotografiske materiale. Den forggede mazngde bl&t lys, der
ndr emulsionslaget med tavleformede korn med hgjt side-
forhold, kan vare resultatet af formindsket absorption af blét lys
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i et overliggende gulfilterlag eller fortrinsvis fuldstan-
dig .eliminering af overliggende gulfilterlag. Den forggede
mengde blidt lys, der nidr emulsionslaget med tavleformede
korn med hgjt sideforhold, kan ogsd stamme fra en @ndret an-
bringelse af det farvedannende enhedslag, hvori det er
indeholdt nzrmere kilden for eksponerende straling. F.eks.
kan farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og rgdt
indeholdende emulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold til optagelse af grgnt og r¢dt vare an-
bragt narmere kilden for eksponerende straling end et
farvedannende enhedslag til optagelse af blat.

De her omhandlede fotografiske flerfarvematerialer
kan vare af en hvilken som helst passende form, der opfylder
ovennavnte krav. Et hvilket som helst af de seks mulige
lagarrangementer i tabel 273, side 21], beskrevet af
Gorokhovskii, Spektral Studies of the Photographic Process,
Focal Press, New York, kan anvendes. Til tilvejebringelse
af en enkel, specifik illustration er det muligt til
et konventionelt fotografisk flerfarvesglvhalogenid-
materiale under dets fremstilling at tilfgje et eller flere
emulsionslag med tavleformede korn med hgjt sideforhold
sensibiliseret til den minus-bl& del af spektret og
anbragt til modtagelse af eksponerende strdling fg¢r de
resterende emulsionslag. I de fleste tilfelde er foretrzk-
kes det imidlertid at anvende et eller flere emul-
sionslag med tavleformede korn med hgjt sideforhold til
optagelse af minus-bl&t i stedet for konventionelle emulsionslag
til optagelse af minus-blat, eventuelt i kombination
med modifikationer i lagrzkkefglgearrangementet. Opfindelsen
vil forstds bedre under henvisning til fglgende foretrukne

illustrative udfgrelsesformer.
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Lagrakkefglgearrangement VI
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Lagrazkkefglgearrangement VII
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Lagrakkefglgearrangement IX

Eksponering
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hvor B, G og R betegner konventionelle farvedannende enheds-
lag til optagelse af henholdsvis blét, grgnt og redt,
T foran de farvedannende enhedslag B, G eller R
angiver, at emulsionslaget eller -lagene indeholder
en sglvbromid- eller -bromidiodidemulsion med tavleformede
korn med hgjt sideforhold, som nzrmere beskrevet ovenfor,
F foran de farvedannende enhedslag B, G eller R
angiver, at det farvedannende enhedslag er hurtigere i
fotografisk hastighed end mindst et andet farvedannende enheds-



10

15

20

25

35

DK 165468 B

84

lag, der optager lyseksponering i samme tredjedel af spek-
tret i det samme lagrzkkefglgearrangement,

S foran de farvedannende enhedslag B, G eller R an-
giver, at det farvedannende enhedslag er langsommere i
fotografisk hastighed end mindst et andet farvedannende
enhedslag, som optager lyseksponering i samme tredjedel af
spektret i samme lagrazkkefglgearrangement, ©9

IL betegner et mellemliggende lag, der indeholder et
fjernelsesmiddel, men som er praktisk taget fritfor gul=-
filtermaterialer. Hvert hurtigere eller langsommere
farvedannende enhedslag kan variere i fotografisk hastighed
fra et andet farvedannende enhedslag, som optager lys-
eksponering i samme tredjedel af spektret, som et resultat
af dets beliggenhed i lagrazkkefglgearrangement, dets nha-
turlige hastighedsegenskaber eller en kombination af begge.

I lagrazkkefglgearrangementer I til IX er under-
lagets placering ikke vist. I almen praksis vil underlaget
i de fleste tilfazlde vare beliggende fjernest fra kilden
foreksponerende strdling, dvs. under lagene som vist.
Hvis underlaget er farvelgst og spejlende transmitterende,
dvs. transparent, kan det vare anbragt
mellem eksponeringskilden og de angivne lag. Mere generelt
kan underlaget vere anbragt mellem eksponeringskilden og
et hvilket som helst farvedannende enhedslag, som er be-
regnet til optage lys, for hvilket underlaget er transpa-
rent. _

Idet lagrzkkefplgearrangement I fgrst skal forklares,
vil det ses, at det fotografiske materiale er praktisk taget
frit for gulfiltermateriale. Ved konventionel praksis for
materialer, der indeholder gulfiltermateriale, ligger
det farvedannende enhedslag til optagelse af blat imidlertid
nermest kilden for eksponerende straling, I enkel udfgrelsesform
bestdr hvert farvedannende enhedslag af et enkelt sglv-
halogenidemulsionslag. I en anden udfgrelsesform kan hvert farve-
dannende enhedslag indeholde to, tre eller flere for-
skellige sgplvhalogenidemulsionslag. Nar en triade af
emulsionslag, et med hgjeste hastighed fra hvert af de
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farvedannende enhedslag, sammenlignes, er de fortrinsvis
praktisk taget afstemt i kontrast, og den fotografiske
hastighed af emulsionslagene til optagelse af gregnt og
r¢dt er forskellig fra hastigheden af emulsionslaget til
optagelse af bldt med mindre end 0,3 log E. N&r der er to,
tre eller flere forskellige emulsionslag, der varierer i
hastighed, i hvert farvedannende enhedslag, er der fortrins-
vis to, tre eller flere triader af emulsionslag i
lagrazkkefglgearrangement I med det angivne forhold mellem
kontrast og hastighed. Fravarelsen af gulfiltermateriale
under det farvedannende enhedslag til optagelse af blédt
forgger den fotografiske hastighed for denne enhed.

Det er ikke ngdvendigt, at de mellemliggende lag
er praktisk taget frie for gulfiltermateriale i lagrakke-
fglgearrangement I. Mindre end gangse mengder gulfilter-
materiale kan anbringes mellem de farvedannende enheder til
optagelse af blét og grgnt uden at komme uden for rammerne for
den foreliggende opfindelse. Desuden kan de mellemliggende
lag, der adskiller de farvedannende enhedslag til optagelse
af grgnt og rg¢dt, indeholde indtil konventionelle mangder
gulfiltermateriale uden at komme uden for den foreliggende op-
findelse. NAir konventionelle mzngder gulfiltermateriale an-
vendes, er den farvedannende enhed til optagelse af rgdt ikke
begranset til anvendelsen af tavleformede sglvbromid- eller
-bromidiodidkorn, som ovenfor beskrevet, men kan antage’
en hvilken som helst konventionel form, dog begraznset af de an-
givne kontrast- og hastighedshensyn.

For at undgd gentagelse beskrives kun specielt de trak, der
adskiller lagrzkkefglgearrangementerne II til IX fra lagrakkeiplge-
arrangement I. I lagrazkkefglgearrangement II tilvejebringes
to separate farvedannende enhedslag til optagelse af bléat,
grgnt og rgdt fremfor at inkorporere hurtigere og lang-
sommere emulsionslag til optagelse af blat, rgdt eller
grgnt i samme farvedannende enhedslag. Kun emulsionslaget
eller -lagene i de hurtigere farvedannende enheder behgver
at indeholde tavleformede sglvbromid- eller -bromidiodidkorn
som ovenfor beskrevet. P& grund af deres langsommere hastig-
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heder og pd grund af de ovenover liggende hurtigere farvedannende
enhedslag til optagelse af bldt, er de langsommere
farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og rgdt
tilstrazkkeligt beskyttede imod eksponering med blat lys
uden at anvende et gulfiltermateriale. Anvendelsen af
s¢lvbromid- eller -bromididiodidemulsioner med

tavlieformede korn med .hgjt sideforhold i emulsionslaget
eller ~-lagene 1 de langsommere farvedannende enhedslag til
optagelse af grgnt og/eller rgdt er naturligvis ikke ude-
lukket. Ved at anbringe de hurtigere farvedannende en-
hedslag til optagelse af rgdt over det langsommere farve-
dannende enhedslag til optagelse af grgnt kan forgget
hastighed opnds, som beskrevet i US-PS nr. 4.184.876, DE-0S
nr. 2.704.797 og DE-0OS nr. 2.622.923, nr. 2.622.924 og nr.
2.704.826.

Lagrakkefglgearrangement III er forskelligt fra
lagrazkkefglgearrangement I ved, at det farvedannende enheds-
lag til optagelse af blat er anbragt fjernest fra ekspo-
neringskilden. Dette :placerer s& det farvedannende enheds-
lag til optagelse af grgnt narmest og det farvedannende
enhedslag til optagelse af rg¢gdt narmere eksponeringskilden.
Dette arrangement er i hgj grad fordelagtigt til frem-
bringelse af skarpe flerfarvede billeder af hgj kvalitet.
Det farvedannende enhedslag til optagelse af gre¢gnt,
som yder det vigtigste visuelle bidrag til flerfarvebilleddannelse,
er som et resultat af, at det er anbragt nzrmest eksponerings—
kilden, i stand til at frembringe et meget skarpt billede,
idet der ikke er nogle overliggende lag, der kan sprede
lyset. Det farvedannende enhedslag til optagelse af rgdt,
som yder det nastvigtigste visuelle bidrag til det fler-
farvede billede, modtager lys, som kun har passeret
gennem det farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og
derfor ikke er blevet spredt i et farvedannende enhedslag
til optagelse af blat. Selv om det farvedannende enhedslag
til .optagelse af blat taber ved sammenligning med lag-
rakkefplgearrangement I, opvejer tabet i skarphed ikke
de fordele, der opnds i de farvedannende enhedslag til op-
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tagelse af grgnt og rgdt, idet det farvedannende enhedslag
til optagelse af blat yder langt det mindst signifikante
visuelle bidrag til det fremstillede flerfarvede billede.
Lagrakkefplgearrangement IV udvider lagrazkkefglge-
arrangement III til at omfatte farvedannende enhedslag til
optagelse af grgnt og rgdt indeholdende separate hur-
tigere og langsommere emulsioner med tavleformede korn med
hgijt sideforhold. Lagrzkkefglgearrangement V er
forskelligt fra lagrzkkefglgearrangement IV ved tilveje-
bringelse af et yderligere farvedannende enhedslag til
optagelse af blat over de langsommere farvedannende en-
hedslag til optagelse af grgnt, rgdt og blat. Det hur-
tigere farvedannende enhedslag til optagelse af blat
anvender sglvbromid- eller -bromidiodidemulsion med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold som ovenfor beskrevet.
Det hurtigere farvedannende enhedslag til optagelse af blat
virker i dette tilfazlde til absorption af blat lys og formindsker
derfordenm&ngdeblétlys,dernérde]angsommerefarvedannende
enhedslag til optagelse af grgnt og rg¢dt. I en anden udfg-
relsesform er det ikke ngdvendigt, at de langsommere farve-
dannende enhedslag til optagelse af grgnt og rgdt anvender
emulsioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold.
Lagrazkkefglgearrangement VI er forskelligt fra
lagrzkkefglgearrangement IV ved, at et farvedannende enhedslag med
tavleformede korn til optagelse af blat er anbragt mellem
de farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og rgdt og
kilden for eksponerende stridling. Som Dpépeget ovenfor
kan det farvedannende enhedslag med tavleformede korn til
optagelse af blit bestd af et eller flere emulsionslag med
tavleformede korn til optagelse af blat, og hvor flere
emulsionslag til optagelse af bldt er til stede, kan de
variere i hastighed. Til kompensation for den mindre gunstige
position, som de farvedannende enhedslag til optagelse af
r¢dt ellers ville indtage, er lagrzkkefglgearrangement VI ogsa
forskellig fra lagrazkkefglgearrangement IV ved tilvejebringelsen
af en andet hurtigt farvedannende enhedslag til optagelse
af rg¢dt, som er beliggende mellem det farvedannende enheds-
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lag med tavleformede korn til optagelse af blat og kilden
for eksponerende strdling. P& grund af den gunstige be-
liggenhed, som det andet hurtige farvedannende enhedslag
med tavleformede korn til optagelse af rgdt har, er det
hurtigere end det fgrste hurtige enhedslag til optagelse af
rgdt, hvis de to hurtige enhedslag til optagelse af rgdt
inkorporerer identiske emulsioner. Det erkendes naturligvis,
at det fgorste og det andet hurtige farvedannende enhedslag
med tavleformede korn til optagelse af rgdt om ¢gnsket kan
udggres at ens eller forskellige emulsioner, og at
deres relative hastigheder kan indstilles ved metoder, der
er velkendte for en fagmand inden for omrddet. I stedet for
at anvende to hurtige enhedslag til optagelse af rgdt som
vist kan det andet hurtige enhedslag til optagelse af regdt,
om gnsket, erstattes af et andet hurtigt farvedannende
enhedslag til optagelse af grgnt. Lagrazkkefglgearrangement VII
kan vere identisk med lagrazkkefglgearrangement VI, men er
forskellig ved tilvejebringelsen af béde et andet hurtigt
farvedannende enhedslag med tavleformede korn til optagelse
af rgdt og et andet hurtigt farvedannende enhedslag med
tavleformede korn til optagelse af grgnt indskudt mellem
den eksponerende strdlingskilde og det farvedannende en-
hedslag med tavleformede korn til optagelse af blat.
Arrangementer VIII og IX er konventionelle lagarran-
gementer, hvori de mellemliggende lag under de lag, der
optager blat lys, indeholder et gulfilter. Disse strukturer
anvender imidlertid en sglvhalogenidemulsion med tavleformede
korn med hgjt sideforhold i emulsionslaget nzrmest den
eksponerende kilde. Emulsionerne med tavleformede korn kan
vare sensibiliserede. til optagelse af rgdt lys som angivet,
sensibiliserede til optagelse af grgnt lys, eller lagene
kan parvis vare sensibiliserede til optagelse af henholdsvis
Mange andre fordelagtige lagrazkkefglgearrangementer
er naturligvis mulige, idet lagrakkef¢lgearrangementer I til

rpdt og grgnt lys.

IX kun tjener til illustrering. I hvert af de forskellige
lagrazkkefglgearrangementer kan tilsvarende farvedannende .
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enhedslag til optagelse af grgnt og rg¢dt ombyttes indbyrdes, dvs.
de hurtigere farvedannende enhedslag til optagelse af rgdt
og grgnt kan vare indbyrdes ombyttet i de forskellige lagrzkke-
fglgearrangementer, og yderligere eller alternativt kan
de langsommere farvedannende enhedslag til optagelse af
grgnt og r¢dt vere indbyrdes ombyttet.
Selv om fotografiske emulsioner, der er beregnet til
at danne flerfarvede billeder bestéende af kombinationer

af subtraktive primzre farvestoffer, normalt antager

form af flere ovenover hverandre anbragte lag indeholdende inkorporerede

farvestofdannende materialer, sasom farvestofdannende kob-
lingsmidler, er dette p& ingen made ngdvendigt. Tre farve-
dannende komponenter, normalt betegnet pakker, som hver isar
indeholder en sglvhalogenidemulsion til optagelse af lys i en
tredjedel af det synlige spektrum og et koblingsmiddel,
der er i stand til at danne et komplementart subtraktivt
primert farvestof, kan sammen anbringes i et enkelt lag
i et fotografisk materiale til frembringelse af fler-
farvede billeder. Eksempelvise blandede fotografiske
flerfarvepakkematerialer er beskrevet i US-PS nr. 2.698.794 og
nr. 2.843.489.

Det er den forholdsvis store forskel i bléd- og
minus-blad-sensibiliteterne af de farvedannende enhedslag
til optagelse af grgnt og rgdt og indeholdende sglv-
bromid- eller -bromidiodidemulsioner med tavleformede korn,
der tillader formindskelse eller eliminering af gulfiltexr-
materialer og/eller anvendelsen af hidtil ukendte lag-
rakkefglgearrangementer. En metode, der kan anvendes til til-
vejebringelse af en kvantitativ madling af den relative
reaktion af farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og
rgdt over for blat lys i fotografiske flerfarvematerialer,
er gennem en trinplade at eksponere en prove af et her om-
handlet fotografisk flerfarvemateriale ved fprst at anvende
en neutral eksponeringskilde, dvs. lys ved 5500°K og derefter
at behandle prgven. En anden prgve eksponeres derpa pa samme
mide, med undtagelse af indskud af et"Wratten 9§'filter, som kun
transmitterer lys mellem 400 og 490 nm, og derefter behandles
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paé samme mide. Ved anvendelse af bld, grgnne og rgde transmis-
sionstztheder, bestemt ifplge American Standard PH2.1l~-

-1952, som ovenfor beskrevet, kan tre farvestofkarakteristikum-

kurver afbildes for samme prgve. Forskellene /|

og A' i blédhastighed af de(t) farvedannende enhedslag til
optagelse af bladt og blahastigheden af de(t) farvedannende
enhedslag til optagelse af grgnt eller rg¢gdt kan bestemmes
ud fra forholdet:

(A) A= (Bygg - ngé) - (By = Gy) eller
(B)  A'= (Bygg = Rygg) - (By = Ry

hvor B er bldhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag

til opﬁggelse af bldt eksponeret gennem "Wratten 98" filtret;
GW98 er bldhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag til
optagelse af grgnt eksponeret gennem "Wratten 98" filtret;
RW98 er bldhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag

til optagelse af rgdt eksponeret gennenfﬁ&atten 98"filtret;
BN er bldhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag til
optagelse af blat eksponeret med neutralt (SSOOOK) lys;

GN er grgnhastigheden af de(t) farvedannendenenhedslag til
optagelse af grgnt eksponeret med neutralt (5500°K) lys, og
RN er rgdhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag til
optagelse af rgdt eksponeret med neutralt (5500°K) lys.

Ovennavnte beskrivelse tillagger de farvedannende
enhedslag til optagelse af blat, grgnt og rgdt bla,
grgnne og rgde taztheder, uden hensyn til ugnsket gpektral-
absorption af gul- .magenta-og cyanfarvestoffer. En sadan
ugnsket spektralabsorption er sj®aldent af tilstrakkelig
stgprrelse til handgribeligt af pdvirke de resultater, der
opnds til de form&l, hvortil de her anvendes.

De her omhandlede fotografiske flerfarvematerialer
udviser i fravarelse af et hvilket som helst gulfilter-
materiale en bldhastighed for de farvedannende enhedslag
til optagelse af blit, som er mindst seks gange, fortrinsvis
mindst otte gange, og optimalt mindst ti gange blahastigheden
for farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt og/eller
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r¢dt indeholdende emulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold som ovenfor beskrevet. Til sammenligning viser
et nedenstiende eksempel, at et konventionelt fotografisk
flerfarvemateriale, der mangler gulfiltermaterialer, ud-
viser en forskel i bl&hastighed mellem det farvedannende
enhedslag til optagelse af blit ogde(t) farvedannende en-
hedslag til optagelse af grgnt p& mindre end 4 gange

(0,55 log E) i sammenligning med nasten 10 gange (0,95

1 og E) for et sammenligneligt fotografisk flerfarvemateriale ifplge

den foreliggende opfindelse. Denne sammenligning belyser
den fordelagtige nedsazttelse i bldhastighed af de far-
vedannende enhedslag til optagelse af grgnt, som kan opnas
ved at anvende s¢lvbromid- eller -bromidiodidemulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold.

Et andet mil for den store forskel i bld- og minus-
-bla-sensibiliteterne af de her omhandlede fotografiske
flerfarvematerialer er at sammenligne grgnhastigheden af et
farvedannende enhedslag til optagelse af grgnt eller rgdha-
stigheden af et farvedannende enhedslag til optagelse af
r¢dt med dets blahastighed. De ovenfor navnte metoder til
eksponering og behandling anvendes med den undtagelse, at
eksponeringen med neutralt lys andres til en minus-bla-
-eksponering ved insdkud af et "Wratten 9" filter, som kun
transmitterer lys over 490 nm. De kvantitative forskelle At

og A''', der bestemmes, er
cy A = Gyg ~ Gygg eller
te - -
(D) A = Byg ~ Ryos

hvor GW98 og Rw98 er som beskrevet ovenfor;

GW9 er grgnhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag til
optagelse af grgnt eksponeret gennemeratten 9" filtret, og

Ryo €T rgdhastigheden af de(t) farvedannende enhedslag til

optagelse af rgdt eksponeret gennem''Wratten 9" filtret. Den ugnskede

spektralabsorption af farvestofferne er igen sjaldent hand-

gribelig og lades ude af betragtning.
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Farvedannende eﬁhedslag indeholdende tavleformede
splvbromid- eller -bromidiodidemulsioner til optagelse
af rgdt og grgnt, som ovenfor beskrevet, udviser en for-
skel mellem deres hastighed i det bld omrdde af spektret
og deres hastighed i den del af spektret, for hvilken de er
spektralsensibiliserede (dvs. en forskel i deres bla-
og minus-bld-hastigheder) p& mindst 10 gange (1,0 log E),
fortrinsvis mindst 20 gange (1,3 log E). I et nedenstdende
eksempel er forskellen stgrre end 20 gange (1,35 log E),
medens denne forskel for et tilsvarende konventionelt
fotografisk flerfarvemateriale, der mangler gulfilterma-
teriale, er mindre end 10 gange (0,95 log E).

Ved sammenligning af de kvantitative forhold
mellem A og B og Cog D for det samme materiale, vil re-
sultaterne ikke vare identiske, selv om de farvedannende
enhedslag til optagelse af grgnt og rgdt er identiske (med
undtagelse af deres bglgelazngder for spektralsensibilisering).
Grunden er, at de(t) farvedannende enhedslag til optagelse
af rgdt i de fleste tilfazlde vil modtage lys, der allerede
er passeret gennem de(t) tilsvarende farvedannende enhedslag til
optagelse af grgnt. Hvis et andet materiale fremstilles, som
er identisk med det fgrste, med den undtagelse, at de
tilsvarende farvedannende enhedslag til optagelse af
grgnt og rgdt er blevet ombyttet indbyrdes, vil de(t)
farvedannende enhedslag til optagelse af rgdt i det
andet materiale imidlertid udvise praktisk taget identiske
verdier for forholdene mellem B og D, som de farvedannende
enhedslag til optagelse af grgnt i det fgrst materiale ud-
viser for forholdene A og C. Mere pracist, valget af
grgnspektralsensibilisering i modsztning til rgdspektral-
sensibilisering pavirker ikke signifikant de vardier, der
opnds ved ovennavnte kvantitative sammenligninger. Det er
derfor almen praksis ikke at differentiere grgn- og red-
hastigheder i sammenligning med bl&hastigheden, men at
betegne grgn- og rgdhastigheder generisk som minus-blé-ha-
stigheder.
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Formindsket hgjvinkelspredning

De her omhandlede s¢glvhalogenidemulsioner med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold er fordelagtige pa
grund af deres formindsket hgjvinkellysspredning i sammen-
ligning med ikke-tavleformede emulsioner med tavleformede
korn og med lavere sideforhold. Som navnt ovenfor
med henvisning til fig. 2 har det lange vare erkendt inden
for omradet, at billedskarpheden nedsattes med voksende
tykkelse af et eller flere splvhalogenidemulsionslag. Af
fig. 2 fremgér det imidlertid ogsa, at den til siden forskudte
komponent af lysspredning (x og 2x) Vvokser direkte med vinkel 8-
I den udstrazkning, at vinkel® forbliver lille, forbliver den
laterale forskydning af lysspredning lille, og billedskarpheden

forbliver hgj.
Fordelagtige skarphedsegenskaber, der er opndelige med

de her omhandlede fotografiske materialer ved anvendelse

af emulsioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold,

kan tilskrives formindskelsen i hgjvinkelspredning. Dette kan
pavises kvantitativt. Under henvisning til fig. 4 over-
trakkes en prgve af en emulsion 1 som beskrevet i den fore-
liggende tekst pd et transparent (spejlende transmltterende)
underlag 3 i en sglvovertraksmengde pa 1,08 g/m . Selv om det
ikke er vist, nedsznkes emulsionen og underlaget fortrinsvis
i en vaske med et praktisk taget samme brydningsindeks for

at formindske Fresnelreflektioner ved overfladerne af under-
laget og emulsionen. Emulsionsovertrazkket eksponeres vinkel-
ret pé underlagsplanet ved hjalp af en kollimeret lyskilde 5.
Lys fra kilden, der fglger en bane angivet ved den punkterede
linie 7, som danner en optisk akse, rammer emulsionsover-
trzkket ved punkt A. Lys, som passerer gennem underlaget og
emulsionen, kan fornemmes i en konstant afstand fra emul-
sionen p& en halvkugleformet detekteringsoverflade 9. Ved et
punkt B, som ligger, hvor forlazngelsen af begyndelseslysbanen
skerer, detekteringsoverfladen, pavises lys af et maksimalt

intensitetsniveau.
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Et vilkdrligt udvalgt punkt C er vist i fig. 4 p3 de-
tekteringsoverfladen. Den punkterede linie mellem A og C dan-
ner en vinkel § med emulsionsovertrzkket. Ved at bevage punkt C pi
detekteringsoverfladen er det muligt at variere fra 0 til 90°.
Ved maling af intensiteten af det lys, der er spredt som en
funktion af vinklen @, er det muligt (pd grund af rotations-
symmetrien af lysspredning omkring den optiske akse 7) at
bestemme den kumulative lysfordeling som en funktion af
vinklen §. For en baggrundsbeskrivelse af den kumulative
lysfordeling henvises til DePalma and Gasper, "Determining
the Optical Properties of Photographic Emulsions by the
Monte Carlo Method", Photographic Science and Engineering,
bind 16, nr. 3, maj-juni 1971, side 181-191.

Efter bestemmelse af den kumulative lysfordeling som
en funktion af vinklen® ved vardier fra 0 til 90° for
den her omhandlede emulsion 1 gentages samme proces, men
med en konvention emulsion med samme gennemsnitlige korn-
volumen overtrukket i samme sglvovertrazksmzngde pa en
anden del af underlaget 3. Ved sammenligning af den
kumulative lysfordeling som en funktion af vinklen ¢ for de
to emulsioner, for vardier af ¢pop til 70° (og i nogle til-
fzlde op til 80° og derover) er mzngden af spredt lys
lavere med de her omhandlede emulsioner. I fig. 4 vises
vinklen® som komplementvinklen til vinkel ¢ . Sprednings-
vinklen beskrives i den foreliggende tekst ved henvisning
til vinklen €. Siledes udviser de her omhandlede emulsioner
med tavleformede korn med h¢jt sideforhold mindre .
hgjvinkelspredning. Da det er hgjvinkellysspredning, der
medvirker disproportionalt til nedsattelse af billedskarp-
hed, ses det, at emulsioner med tavleformede korn med hgjt
sideforhold i de her omhandlede fotografiske materialer
i hvert tilfalde er i stand til at frembringe skarpere billeder.

Som defineret i den foreliggende tekst er udtrykket
"samlingsvinkel" vardien af vinklen §, ved hvilken halvdelen
af det lys, der rammer detekteringsoverfladen, ligger
inden for et areal, der ses under en kegle dannet ved ro-
tering af linie AC omkring den polare akse . i vinklen ©,
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medens halvdelen af det lys, der rammer detekteringsover-
fladen, rammer detekteringsoverfladen i det resterende
areal.

Skg¢nt det ikke gnskes at vare bundet af en be-
stemt teori for formindskede hgjvinkelspredningsegenskaber
for de her omhandlede emulsioner med tavleformede korn med
hgjt sideforhold, antages det, at de store flade hovedkrystal-
flader, der ‘udvises . af de tavleformede korn med hgjt
sideforhold sivel som orienteringen af kornene i overtrak-
ket bidrager med forbedringer i den iagttagne skarphed. Det
er isar iagttaget, at de tavleformede korn, der er til stede
i et sglvhalogenidemulsionslag, praktisk taget ligger pa
tinie med den plane underlagsoverflade, hvorpad de ligger.
Siledes har det lys, der er rettet vinkelret pa det fotografiske
materiale, og som'ramrer emulsionslaget, en tendens til at
ramme de tavleformede korn praktisk taget vinkelret pa en
hovedkrystalflade. Den ringe tykkelse af de tavleformede
korn savel som deres orientering, ndr de er overtrukket, tillader,
at de her omhandlede emulsionslag med tavleformede korn
med hgijt sideforhold er vasentligt tyndere end
konventionelle emulsionslag, hvilket ogsd kan medvirke til
skarphed. Emulsionslagene i de her omhandlede fotogra-
fiske materialer udviser imidlertid forgget skarphed, selv
n&r de overtrazkkes til samme tykkelser som konventionelle
emulsionslag.

I en sarlig foretrukken udfgrelsesform for opfindel-
sen udviser emulsionslagene med tavleformede korn med hejt
sideforhold en minimal gennemsnitlig korndiameter pa
mindst 1,0 am, mest hensigtsmessigt mindst 2 pm. Badde for-
bedret hastighed og skarphed kan opnis, efterhdnden som
de gennemsnitlige korndiametre forgges. Sk¢nt de mak-
simale anvendelige gennemsnitlige korndiametre vil variere
med den kornethed, der kan tolereres for en specifik
billedanvendelse, er de maksimale gennemsnitlige korndiametre
for emulsioner med tavleformede korn med hgjt sideforhold
som defineret i den foreliggende tekst i alle tilfezlde mindre
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end 30 pm, fortrinsvis mindre end 15 pm og optimalt ikke
stgrre end 10 um.

Foruden at frembringe de ovenfor angivne fordele
i skarphed ved de angivne gennemsnitlige diametre skal
det ogséd fremhaves, at emulsionerne med tavleformede korn
med hgjt sideforhold undgdr et antal ulemper, som man
stgder pa ved konventionelle emulsioner med disse store
gennemsnitlige korndiametre. For det fgrste er det
vanskeligt at fremstille konventionelle, ikke-tavle-
formede emulsioner med gennemsnitlige diametre over 2 jm.
For det andet, under henvisning til Farnell, skal det under-
streges, at Farnell peger pé& formindsket hastighedsyde-+
evne ved gennemsnitlige korndiametre over 0,8 um.
Ved anvendelse af konventionelle emulsioner med store
gennemsnitlige korndiametre er et meget sterre sglvvolumen
desuden til stede i hvert korn i sammenligning med
tavleformede korn af sammenlignelig diameter. Medmindre
konventionelle emulsioner overtrazkkes med hgjere sglvover-
trzksmengde som naturligvis er en meget stor ulempe i
praksis, er kornetheden frembragt ved konventionelle
emulsioner red store gennemsnitlige korndiametre saledes
hgjere end med de her omhandlede emulsioner med samme
gennemsnitlige korndiametre. Hvis der anvendes konven-~
tionelle emulsioner med stor korndiameter med eller uden for-
¢gede splvovertrzksmengder, kraves der yderligere tykkere be-
lzgninger for at give plads til de tilsvarende store tyvkkelser
af kornene med stor diameter. Tavleformede kornlag-
tykkelser kan imidlertid forblive meget lave, selv om
diametrene ligger over de niveauer, der er angivet for at opna
forbedringer i skarphed. Endelig er de forbedringer i
skarphed, der frembringes af de tavleformede korn, til dels
en klar funktion af kornenes form til forskel fra blot deres
gennemsnitlige diametre og er derfor i stand til at medfgre
forbedringer i skarpheden over for konventionelle ikke-
-tavleformede korn.

Selv om det er muligt at opnd formindsket hgjvinkel=-
spredning med enkeltlagsovertrazk af emulsionerne med
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tavleformede korn med hgjt sideforhold ifglge den forelig-
gende opfindelse fglger ikke heraf, at formindsket
hgjvinkelspredning ngdvendigvis opnds i flerfarve-
overtrazk. I visse flerfarveovertrazksformater kan forgget
skarphed opnds med de her omhandlede emulsioner med tavle-
formede korn med hgjt sideforhold, men i andre fler-
farveovertraksformater kan de her omhandlede emulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold faktisk
nedsztte skarpheden af underliggende emulsionslag.

Under henvisning til lagrzkkefglgearrangement I
vil det ses, at emulsionslaget til optagelse af blat
ligger narmest den eksponerende strdlingskilde, medens
det underliggende emulsionslag til optagelse af grgnt
er en emulsion med tavleformede korn til anvendelse ved
den foreliggende opfindelse. Emulsionslaget til optagelse
af grgnt ligger igen over emulsionslaget til optagelse af
redt. Hvis emulsionslaget til optagelse af blat indeholder
korn med en gennemsnitlig diameter i omrddet fra 0,2 til
0,6 pm, som er typisk for mange ikke-tavleformede emul-
sioner, vil det udvise maksimal spredning for lys, der
passerer gennem dette lag for at ni emulsionslagene til
optagelse af grgnt og rgdt. Hvis lyset allerede er blevet
spredt, inden det nir emulsionen med tavleformede korn med
h¢jt sideforhold, som danner emulsionslaget til op-
tagelse af grgnt, kan de tavleformede korn uheldigvis
sprede det lys, der passerer gennem til emulsionslaget
til optagelse af rgdt i endnu hg¢jere grad end en konven-
tionel emulsion. Dette sarlige valg af emulsioner og lag-
arrangement medfgrer saledes, at skarpheden af emulsions-
laget til optagelse af rgdt nedsattes i stgrre udstrakning,
end det ville vare tilfaldet, hvis der ikke var nogle af
de heri beskrevne emulsioner til stede i lagrazkkefglge-
arrangementet.

Til fuld opndelse af de her omhandlede fordele i
skarpheden i et emulsionslag, der ligger under et emul-
sionslag med tavleformede korn med hgjt sideforhold
som beskrevet i den foreliggende tekst, foretrzkkes det,
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at emulsionslaget med tavleformede korn er beliggende séledes,
at det modtager lys, der er frit for signifikant spredning

(fortrinsvis beliggende, sdledes at det modtager praktisk taget

spejlende transmitteret lys). Sagt p4 en anden mide,

i de her omhandlede fotografiske materialer opnis
forbedringer i skarpheden i emulsionslag, der ligger under
emulsionslagene med tavleformede korn, kun bedst, nar emul-
sionslaget med tavleformede korn ikke selv-ligger under et
uklart lag. Hvis et emulsionslag med tavleformede korn med
hgjt sideforhold til optagelse af grgnt f.eks. ligger

over et emulsionslag til optagelse af rgdt og ligger under
et Lippmann-emulsionslag og/eller et emulsionslag med
tavleformede korn med hgjt sideforhold til optagelse

af bldt som beskrevet heri, vil skarpheden af emulsionslaget
til optagelse af rgdt blive forbedret ved nerverelsen af de(t)
overliggende emulsionslag med tavleformede korn. Hvis
samlingsvinklen af de(t) iag, der ligger over emulsions-
laget med tavleformede korn med hgjt sideforhold til
optagelse af grgnt, er mindre end ca. 100, kan der opnéas en
forbedring i skarphed af emulsionslaget til optagelse af
r¢dt. Det er naturligvis uvasentligt, om emulsionslaget
til optagelse af rpdt i sig selv er et emulsionslag

med tavleformede korn med hgjt sideforhold som beskrevet
heri, forsidvidt som det drejer sig om virkningen af

de overliggende lag p& skarpheden.

I et fotografisk flerfarvemateriale indeholdende
ovenover anbragte farvedannende enheder foretrazkkes aet, at
i det mindste det emulsionslag, der ligger narmest
kilden for eksponerende strdling, er en emulsion med
tavlieformede korn med hgjt sideforhold for at opna
de fordele 4 skarphed, som den foreliggende opfindelse
medfgrer. I en serlig foretrukken udfgrelsesform for op-
findelsen er hvert emulsionslag, som ligger narmere
den eksponerende strdlingskilde end et andet emulsionslag
til optagelse af billeder, et emulsionslag med tavleformede
korn med hgjt sideforhold. Ovennzvnte lagrzkkefglgearrange-
menter ITI til IXer illustrative for fotografiske flerfarve-
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materialelagarrangementer ifglge opfindelsen, som er i stand
til at bibringe underliggende emulsionslag signifikante for-
ggelser i skarphed.

Selv om det fordelagtige bidrag af emulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold til billed-
skarpheden i fotografiske flerfarvematerialer er blevet spe-
cielt beskrevet med henvisning til fotografiske flerfarvema-
terialer, kan forbedringer af skarpheden ogsd opnas i fler-
lags-fotografiske sort/hvide-materialer, der er beregnet
til at frembringe sglvbilleder. Det er almen praksis at
opdele emulsioner, der danner sort/hvide billeder, i hur-
tigere og langsommere lag. Ved anvendelse af emulsioner med
tavlieformede korn med hgjt sideforhold som beskrevet
i den foreliggende tekst i lag nzmmest den eksponerende stré-
lingskilde, vil skarpheden af de underliggende emulsionslag
blive forbedret.

Den foreliggende opfindelse beskrives narmere ved hjelp

af fglgende eksempler.

Eksempler til illustrering af forholdet mellem hastighed og

kornfinhed

En rzkke sglvbromidiodidemulsioner med forskelligt
sideforhold fremstilles som beskrevet nedernfor. I hvert
af eksemplerne under denne og fplgende overskrifter om-
rgres indholdet af reaktionsbeholderen kraftigt under
indfgring af s¢lv- og halogenidsalt. Udtrykket "g" betyder
vagtprocent, medmindre andet er angivet, og udtrykket "M"
betyder en molar koncentration, medmindre andet er angivet.
Alle oplgsninger er vandige oplgsninger, medmindre andet er
angivet. De fysiske beskrivelser af emulsionerne er angivet
i tabel VI efter fremstillingen af emulsion nr. 7.
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A. Fremstilling og sensibilisering af emulsioner

Emulsion 1 (ifglge den foreliggende opfindelse)

Til 5,5 liter af en 0,17 ¥ kaliumbromidoplgsning
indeholdende 1,5% gelatine ved 80°C sattes under omrgring
og ved dobbeltstrdle 2,2 M kaliumbromid- og 2,0 M sglv-
nitratoplgsninger i 2 minutter, medens pBr-vardien holdes
pé& 0,8 (hvilket forbruger 0,56% af den samlede mzngde an-
vendt s¢glvnitrat). Bromido§l¢sningen afbrydes, og sglv-
nitratoplgsningen forsazttes i 3 minutter (hvilket for-
bruger 5,52% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat).
Bromid- og sglvnitratoplgsningerne tilfgres derpad samti-
digt, idet pBr holdes p& 1,0, i en gget strgmning (2,2 gan-
ge fra begyndelse til ophgr, dvs. 2,2 gange hurtigere ved
afslutningen end ved begyndelsen) i lgbet af 13 minutter
(hvilket forbruger 34,8% af den samlede mzngde anvendt
sglvnitrat). Bromidoplgsningen afbrydes, og sglvnitrat-
oplgsningen tilfgres i 1,7 minutter (hvilket forbruger
6,44% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat). En 1,8 M
kaliumbromidoplgsning, som ogsd er 0,24 M med hensyn til
kaliumiodid, tilsazttes sammen med sglvnitratsaltoplgsningen
i 15,5 minutter ved dobbeltstrale i en ¢gget strgmning
(1,6 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger
45,9% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat, idet pBr hol-
des pad 1,6. Begge oplgsninger afbrydes, og der gennemfgres
en 5 minutters digerering under anvendelse af 1,5 g na-
triumthiocyanat pr. mol Ag. En 0,18 M kaliumiodidoplgsning
og sglvnitratoplgsningen tilsazttes ved dobbeltstrale ved
samme strgmningshastigheder, indtil der er opndet en pBr
p& 2,9, hvilket forbruger 6,8% af den samlede mzngde anvendt
splvnitrat). Der anvendes en samlet mezngde pa ca. 1l mol
sglvnitrat. Emulsionen afkgles til 30°¢ og vaskes ved
den i US-PS nr. 2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode.

Til emulsionen sazttes ved 40°C 464 mg af grgnspektral-
sensibilisatoren anhydro-5-chlor-9-ethyl-5'-phenyl-3'-
-(3-sulfobutyl)-3-(3-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid,
natriumsalt pr. mol Ag, og pAg indstilles til 8,4 efter
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en henstand p& 20 minutter. Til enmulsionen sattes 3,5 mg
natriumthiosulfatpentahydrat pr. mol Ag og 1,5 mg kalium-
tetrachloraurat pr. mol Ag. pAg indstilles pa 8,1, og
emulsionen opvarmes derpd i 5 minutter til 65°C. pAg-ind-
stillingerne foretages med kaliumbromidoplgsning.

Emulsion 2 (ifglge den foreliggende opfindelse)

Til 5,5 liter af en 0,17 M kaliumbromidoplgsning
indeholdende 1,5% gelatine ved 80°c, pH-verdi 5,9, sattes
under omrgring og ved dobbeltstrdle 2,1 M kaliumbromid-
og 2,0 M sglvnitratoplgsninger i to minutter, medens
pBr-vardien holdes pa 0,8 (hvilket forbruger 0,53% af
den samlede mengde anvendt sgplvnitrat). Bromidoplgsningen
afbrydes, og sglvnitratoplgsningen fortszttes i 4,6
minutter ved en hastighed, som forbruger 8,6% af den sam-
lede mengde anvendt sglvnitrat. Bromid- og sglvnitrat-
oplgsningerne tilfgres derpd samtidigt i 13,3 minutter,
idet pBr-vardien holdes pé 1,2,1i enforgget strgmning (2,5
gange fra begyndelse til oph¢r), hvilket forbruger 43,6%
af den samlede mengde anvendt sglvnitrat. Bromidoplgs-
ningen afbrydes, og s¢lvnitratoplgsningen tilfgres i ét
minut (hvilket forbruger 4,7% af den samlede mengde anvendt
splvnitrat).

En 2,0 M kaliumbromidoplgsning, som ogsa er 0,30 M
med hensyn til kaliumiodid, tilsattes sammen med sglvni-
tratoplgsningen i 13,3 minutter ved dobbeltstrdle i en
¢get strgmning (1,5 gange fra begyndelse til ophgr), idet
pBr holdes pd 1,7, hvilket forbruger 35,9% af den samlede
mengde anvendt sglvnitrat. Til emulsionen sattes 1,5 g
natriumthiocyanat pr. mol Ag, og emulsionen holdes i 25
minutter. En 0,35 M kaliumiodidoplgsning og sgplvnitrat-
oplgsningen tilsazttes ved dobbeltstridle i en konstant
ens strgmningshastighed i ca. 5 minutter, indtil der er
opndet en pBr pad 3,0 (hvilket forbruger ca. 6,6% af den
samlede mengde anvent sglvnitrat). Den samlede mengde anvendt
sgplvnitrat er ca. 11 mol. En oplgsning af 350 g phthalateret
gelatine i 1,2 liter vand tilsazttes derpd, emulsionen afkgles
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til 30% og vaskes ved den i eksempel 1 angivne koagulerings-
metode. Emulsionen spektralsensibiliseres og sensibiliseres
derpéd optimalt kemisk pd samme mdde som beskrevet for

. Phthalateret gelatine er beskrevet i US-PS nr.
2.614.928 og nr. 2.614.929.

Emulsion 3 (ifglge den foreliggende opfindelse)

Til 30,0 liter af en 0,10 M kaliumbromidoplgsning
indeholdende 0,8% gelatine ved 75°C sattes under omrgring
og ved dobbeltstrile 1,2 M kaliumbromid- og 1,2 M s¢glv-
nitratoplgsninger i 5 minutter, medens'pBr-verdien holdes
pé& 1,0 (hvilket forbruger 2,1% af den samlede mzngde anvendt
splvnitrat). 5,0 liter af en oplgsning indeholdende 17,6%

phthalateret gelatine tilsattes derpa, og emulsionen hen-
stdr i &t minut. Sglvnitratoplgsningen fgres derpa ind i
emulsionen, indtil der er opndet en pBr-verdi pa 1,35,
hvilket forbruger 5,24% af den samlede mzngde anvendt
sglvnitrat. En 1,06 M kaliumbromidoplgsning, som ogsa

er 0,14 M med hensyn til kaliumiodid, tilsazttes sammen

med splvnitratoplgsningen ved dobbeltstrdle i en gget
strgmning (2 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket
forbruger 92,7% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat,
og idet pBr-vardien holdes p& 1,35. En samlet mzngde péd
ca. 20 ol sglvnitrat anvendes. Emulsionen afkgles til 35°C,
koaguleringsvaskes - og spektralsensibiliseres og

kemisk sensibiliseres optimalt pa samme made som beskrevet

for emulsion 1.

Emulsion 4 (ifglge den foreliggende opfindelse)

Til 4,5 liter af en 0,17 M kaliumbromidoplgsning
indeholdehde 1,5% gelatine ved 55°C, pH-verdi 5,6, sattes
under omrgring og ved dobbeltstrdle 1,8 M kaliumbromid-
og 2,0 M sglvnitratoplgsninger ved en konstant ens ha-
stighed i &t minut ved en pBr-vaerdi pid 0,8 (hvilket for-
bruger 0,7% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat).
Bromid~, sglvnitrat- og en 0,26 M kaliumiodidoplgsning
tilfgres derpid samtidigt ved en konstant ens hastighed
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i 7 minutter, idet pBr-verdien holdes pa 0,8, hvilket forbruger
4,8% af den samlede mengde anvendt sglvnitrat. Den tredobbelte
tilfgrsel fortsattes derpd i yderligere 37 minutter, idet
pBr-vardien holdes pa& 0,8, i en gget strgmning (4 gange

fra begyndelse til ophg¢r), hvilket forbruger 94,5% af

den samlede maengde anvendt sglvnitrat. Der anvendes en

samlet mezngde p& ca. 5 mol sglvnitrat. Emulsionen af-

kgles til 35°C, der tilsattes 1,0 liter vand indeholdende

200 g phthalateret gelatine, og emulsionen koagule-
ringsvaskes. Emulsionen spektralsensibiliseres og kemisk
sensibiliseres derpd optimalt pd samme mdde som beskrevet

for emulsion 1.

Emulsion 5 (kontrol)
Denne emulsion udfzldes pa den i US-PS nr. 4.184.877

beskrevne made.
Til en 5%'s oplgsning af gelatine i 17,5 liter vand

ved 65°C sattes under omrgring og ved dobbeltstrile 4,7 M
amminiumiodid- og 4,7 M splvnitratoplgsninger ved en kon-
stant ens strgmningshastighed i 3 minutter, medens pI-vardien
holdes pa 2,1 (hvilket forbruger ca. 22% af den samlede
mengde sglvnitrat anvendt i podekornudfazldningen) .
Strgmningen af begge oplgsninger indstilles derpd til en
hastigheder, der forbruger ca. 78% af den samlede mzngde
splvnitrat anvendt ipodekornudfzldningen i lgbet af 15 min. Til-
forslen af ammoniumiodidoplgsningen afbrydes derpd, og
tilsztningen af sglvnitratoplgsningen fortsattes til en
pI-verdi p& 5,0. En samlet mezngde pd ca. 56 mol splv-
nitrat anvendes ved fremstillingen af podekornene. Enmulsionen
afkgles til 30°%¢ og anvendes som en podekorneulsion til
yderligere udfzldning som beskrevet i det fgplgende. Den
gennemsnitlige korndiameter af podekornene er 0,24 pm.

15,0 liter af en 5%'s gelatineoplgsning indeholdende
4,1 mol AgI-emulsion som ovenfor fremstillet opvarmes til
65°C. En 4,7 M ammoniumbromidoplgsning og en 4,7 M
sglvnitratoplgsning tilsettes ved dobbeltstrdle ved konstant. samme

strémingshastiched i 7,1 minutter, medens pBr-vardien holdes pad 4,7,
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hvilket forbruger 40,2% af den samlede mzngde sglvnitrat anvendt
ved udfzldningen pé;ndd«mmﬂm- Tilsztning af ammonium-
bromidoplgsningen alene fortsattes derpd, indtil der er
opnaet en pBr-vardi p& ca. 0,9, pd hvilket tidspunkt den
afbrydes. 2,7 liter af en oplgsning af 11,7 M ammonium-
hydroxid tilsattes derpd, og emulsionen henstdr i 10 mi-
nutter. pH-Verdien indstilles pd& 5,0 med svovlsyre, og
tilfgrslen ved dobbeltstrdle af ammoniumbromid- og sglv-
nitratoplgsningen genoptagesi 14 minutter, idet pBr-vardien
holdes pa ca. 0,9, og ved en hastighed, der forbruger 56,8%
af den samlede m@ngde anvendt sglvnitrat. pBr-Vardien ind-
stilles derpa va@ 3,3, og emulsionen afkgles til 30°¢.
Der anvendes en samlet m®zngde pa ca. 87 mol sglvnitrat.
900 g phthalateret gelatine tilsattes, og emulsionen
koaguleringsvaskes.

Emulsionens pAg indstilles p& 8,8, og til emulsionen
sattes 4,2 mg natriumthiosulfatpentahydrat pr. mol Ag og 0,6
mg kaliumtetrachloraurat pr. mol Ag. Emulsionen varmefzrdigbe-
handles derpd i 16 minutter ved 80°C, afkgles til 40°C, 387
mg af grgnspektralsensibilisatoren anhYdro-S-chlor-9-
-ethyl-5'-phenyl-3'-(3-sulfobutyl)~-3-(3~sulfopropyl)-oxa~
carbcegyaninhydroxid, natriumsalt tilszttes, og emulsionen
henstdr i 10 minutter. Kemisk sensibilisering og spek-
tralsensibilisering er optimal for de anvendte sensibilisatorer.

Emulsion 6 (kontrol)

Denne emulsion er af samme type som beskrevet i
US-PS nr. 3.320.069.

Til 42,0 liter af en 0,050 M kaliumbromid-, 0,012 M
kaliumiodid- og 0,051 M kaliumthiocyanatoplgsning ved 68°C
indeholdende 1,25% phthalateret gelatine sattes ved
dobbeltstrile under omrgring ved samme strgmningshastigheder
en 1,32 M kaliumbromidoplgsning, som ogsd er 0,11 M med
hensyn til kaliumiodid, og en 1,43 M sg¢glvnitratoplgsning
i ca. 40 minutter. Udfzldningen forbruéer 21 mol sglvni-
trat. Emulsionen afkgles derpd til 35% og kodgulerings-
vaskes som beskrevet i US-PS nr. 2.614.928.
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Emulsionens pAg indstilles pé. 8,1, og til emul-
sionen sattes 5,0 mg natriumthiosulfatpentahydrat pr.
mol Ag og 2,0 mg kaliumtetrachloraurat pr. mol Ag. Emul-
sionen varmebehandles derpéd ved 65°C, afkgles til 40%,
464 mgaf grgnspektralsensibilisatoren anhydro~5-chlor-
-9-ethyl-5'—phenyl-3'-(3-sulfobutyl)-3-(3-sulfopr0pyl)-
-oxacarbocyaninhydroxid, natriumsalt pr. mol Ag tilsettes,
og emulsionen henstdr i 10 minutter. Kemisfrsensibilisering
og spektralsensibilisering er optimal for de anvendte

sensibilisatorer.

Emulsion 7 (kontrol)

Denne emulsion er af samme type som beskrevet i
US-PS nr. 3.320.069.

Til 42,0 liter af en 0,050 M kaliumbromid-, 0,012 M
kaliumiodid- og 0,051 M kaliumthiocyanatoplgsning ved 68°C
indeholdende 1,25% phthalateret gelatine sattes ved dobbelt-
strale under omraring ved ens strgmningshastigheder en
1,37 M kaliumbromidoplgsning, som ogsd er 0,053 M
med hensyn til kaliumiodid, og en 1,43 M sgplvnitratop-
1gsning i ca. 40 minutter. Udfaldningen forbruger 21 mol
splvnitrat. Emulsionen afkgles derpd til 35°¢ og koagule-
ringsvaskes p& samme made som beskrevet for emulsion 6.

Emulsionens pAg indstilles pa 8,8, og til emul-
sionen s@ttes 10 mg natriumthiosulfatpentahydrat pr. mol
Ag og 2,0 mg kaliumtetrachloraurat pr. mol Ag. Emulsionen varme-
fzrdigbehandles derpa ved 55°C, afkgles til 40°C, der
tilsezttes 387 mg af grgnspektralsensibilisatoren an-
hydro-S—chlor-Q-ethyl-S'—phenyl-3'-(3-sulfobutyl)-3-(3-
-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid, natriumsalt pr.
mol Ag, og emulsionen henstdr i 10 minutter. Kemisk sen-
sibilisering og spektralsensibilisering er optimal for

de anvendte sensibilisatorer.
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Tabel VI
Fysiske beskrivelser af bromidiodidemulsioner 1-7

Korn G s af

Emil- Todid- Tyk- snitligt pro-

sion indhold Diameter kelse  side- jiceret

nr. (M3I) {(um) (3m) forhold areal

¥

Iflg. opfindelsen 1 6 ~3,8 0,14 27:1 >50
Iflg. opfindelsen 2 1,2 ~3,8 0,14  27:1 75
Iflg. opfindelsen 3 12,0 2,8 0,15 19:1 290
Iflg. opfindelsen 4 12,3 1,8 0,12 15:1 »50
Kontrol 5 4,7 1,4 0,42  3,3:1 —
Kontrol 6 10 1,1 =~0,40 2,8:1% —
Kontrol 7 5 1,0 =~0,40 2,5:1¥ -

¥15-pS nr. 3.320.069 beskriver ikke sideforhold. Sidefor-
holdene er bestemt wved at gentage de kendte eksempler og
male kornene.

Emulsioner 1 til 4 er emulsioner med tavleformede korn
med hgjt sideforhold inden for de foretrukne definitions-
graznser for den foreliggendé ansggning, idet deres tykkelse
er mindre end 0,3 pm. Selv om nogle tavleformede korn
pé& mindre end 0,6 pm i diameter er modtaget ved beregning
af de gennemsnitlige diametre af de tavleformede korn og
det procentvise projicerede areal i disse og efterfglgende
eksempelvise emulsioner, undtagen hvor denne udelukkelse er
specielt angivet, er der et utilstrazkkeligt antal tavle-
formede korn med lille diameter til stede til signifikant
at andre de angivne tal.

Til opndelse af et reprasentativt gennemsnitligt
sideforhold for kornene i kontrolemulsionerne sammen-
lignes den gennemsnitlige korndiameter med den gennemsnit-
lige korntykkelse. Skg¢nt ikke malt bedgmmes det projicerede
areal, der kunne tillazgges de £f4 tavleformede korn, der
opfylder kriterierne mindre end 0,3 pm tykkelse og mindst
0,6 Pm diameter, i hvert tilfzlde ved visuelt eftersyn
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at bidrage med et meget lille, hvis overhovedet noget, samlet
projiceret areal af den samlede kornbestand i kontrol-

emulsionerne.

B. Forhold mellem hastighed og kornfinhed i fotografiske
matg;ialer med koblingsmiddel inkorporeret i et enkelt lag
De kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede
emulsioner (emulsioner nr. 1-7) overtrakkes separat iet
enkeltlagsmagentaformat pa et cellulosetriacetatfilm-
underlag. Hvert overtrukket materiale bestdr af sdlvhaloge-

nidemulsioner med mangder p& 1,07 g s¢lv Pr. m2 o9 2.14 «
gelatine pr. m“, hvortil en opl¢snmgsuddeldlsoer51m af 0,75 «a
af det magentabilled-dannende koblingsmiddel 1-(2,4~
-dimethyl-G-chlorphenyl)-3-[a-(3-n-pentadecylphenoxy)-
-butyramido]-5-pyrazolon i en mangde pa 7,75 g pr. m%
antipletmidlet 5-sec.octadecylhydroquinon-2-sulfonat, kaliumsalt
i en mengde p4 3,2 g pr. mol Ag og 3,6 g af antislgringsmidlet
4—hydroxy-6-methyl-1,3,3a,7-tetraazainden pr. mol Ag i
forvejen er sat. Et overtrazkslag, bestéende af 0,88 g
gelatine pr. m> og 1,75% hardningsmiddel bis- (vinyl-
sulfonylmethyl) ~ether, baseret pd den samlede gelatinevagt,
péfgres.

De resulterende fotografiske materialer eksponeres
i 1/100 sekund gennem en trinplade med en tathed pé& 0-3,0
plus et "Wratten No. 9" filter og et neutralt filter med en
tzthed pd 1,26, med en 600W, 3000 K wolframlyskllde.
Behandlingen gennemfpres ved 37, 7°c ved den i British
Journal of Photography Annual, 1979, side 204-206, beskrevne
farvemetode. Fremkaldelsestiderne varieres til frembringelee
af slgringstatheder pd ca. 0,10. Den relative grgnsensibilitet
og rmskornfinhed ,bestemmes for hvert af de fotografiske ma-
terialer. (rms-kornfinheden méles ved hjalp af den af
H.C. Schmitt, Jr. and J.H. Altman, Applied Optics,
9, side 871-874, april 1970, beskrevne metode).

Forholdet mellem hastighed og kornfinhed for disse
overtrzk er hensigtsmassigt vist pd en afbildning af den
logaritmiske grgnhastighed imod rms-kornfinheden gange 10 i
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fig. 5. Det fremg&r klart af fig. 5, at optimalt kemisk
sensibiliserede og spektralsensibiliserede s@¢lvbromidiodid-
emulsioner med hgjt sideforhold udviser et meget bedre
forhold mellem hastighed og kornfinhed, end sg¢lvbromidiodid-
emulsionerne med lavt sideforhold gg¢r.

Det skal bemzrkes, at anvendelsen af et
enkeltlagsformat, hvor alle s¢glvhalogenidemulsioner er
overtrukket med samme sglvmengde og med et f=lles forhold
mellem s¢glv og koblingsmiddel, er det bedste format til
belysning af hastighed-kornfinhed-ydeevnen af en sglv-.
halogenidemulsion uden indfgrelse af komplicerende veksel-

virkninger.

C. Forbedring i forholdet mellem hastighed og kornfinhed i fotografiske
materialer med koblingsmidler inkorporeret i flere lag
Et fotografisk flerfarvemateriale med inkorporeret kob-
lingsmiddel fremstilles ved at overtrzkke fglgende lag pé et
cellulosetriacetatfilmundertag i nevnte rakkefglge:

Lag 1 Langsomt cyanlag, best3ende af rgdsensibiliserede
sglvbromidiodidkorn, gelatine, cyanbilled-dannende
koblingsmiddel, farvet koblingsmiddel og DIR-
~koblingsmiddel.

Lag 2 Hurtigt cyanlag, bestdende af hurtigere rg¢dsensibili-
serede sglvbromidiodidkorn, gelatine, cyanbilled-
-~dannende koblingsmiddel, farvet koblingsmiddel
og DIR-koblingsmiddel.

Lag 3 Mellemliggende lag, bestdaende af gelatine og antiplet-
midlet 2,5-di-sec.dodecylhydroquinon.

Lag 4 Langsomt magentalag, bestdende af grgnsensibiliserede
splvbromidiodidkorn (1,48 g s¢lv pr. mz), 1,21 g
gelatine pr. m2, 0,88 g af magentakoblingsm.dlet
1-(2,4,6~trichlorphenyl)~3-[3-(2,4~-diamylphenoxy-
acetamido)-benzamido] -5-pyrazolon pr. mz, 0,10 g
af det farvede koblingsmiddel 1-(2,4,6-trichlor-
phenyl)-3-[a-(3—tert.butyl—4-hydroxyphénoxy)-tetra-
decanamido-2-chloranilin]-4-(3,4-dimethoxy) -
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-phenylazo-5-pyrazolon pr. mz, 0,02 g af DIR-koblings=-
midlet . 1—(4—[a-(2,4—di—tert.amy1phenoxy)-butyr-
amido]-pheny17-3-pyrrolidin-4-(l-phenyl-S-tetrazolyl-
thio)-5-pyrazolon pr. m2 og 0,09 g af antipletmidlet
5-sec.octadecylhydroquinon-2-sulfonat, kaliumsalt pr. m?.

Lag 5 Hurtigt magentalag, bestdende af hurtigere grgnsen-
sibiliserede sglvbromidiodidkorn (1,23 g sglv pr. m2,

0,88 g gelatine pr. m2, 0,12 g af magentakoblings-

mdidlet . 1-(2,4,6-trichlorphenyl)-3-[3-(2,4~diamyl-
phenoxyacetamido)-benzamido]—s—pyrazolon pr. m2, 0,03 g
af det farvede koblingsmiddel 1-(2,4,6-trichlorphenyl)~
-3-[a-(3-tert.butyl-4-hydroxyphenoxy)-tetradecan-
amido-2-chloranilino]=-4-(3,4-dimethoxy)-phenylazo-5-
-pyrazolon pr. m2 og 0,05 g af antipletmidlet 35-sec.-
octadecyl-hydroquinon-2-sulfonat, kaliumsalt pr. mz.

Lag 6 Mellemliggende lag, bestdende af gelatine og antiplet-
midlet 2,5-di-sec.dodecylhydroquinon.

Lag 7 Gulfilterlag, bestdende af gult kolloidt s¢lv og gelatine.

Lag 8 Langsomt gullag, bestdende af blisensibiliserede
splvbromidiodidkorn, gelatine, et gult farvestof-
~-dannende koblingsmiddel og antipletmidlet
5-sec.octadecylhydroguinon-2-sulfonat, kaliumsalt.

Lag 9 Hurtigt gullag, bestiende af bldsensibiliserede
splvbromidiodidkorn, gelatine, et gult farvestof-
-dannende koblingsmiddel og antipletmidlet
5-sec.octadecylhydroguinon-2-sulfonat, kaliumsalt.

Lag 10 UV-absorberende lag, bestiende af UV-absorberingsmidlet
3-(di-n-hexylamino)-allylidenmalononitril og gelatine.
Lag 11 Beskyttelsesovertrakslag, bestiende af gelatine og
bis- (vinylsulfonylmethyl)~-ether.

Sg¢lvhalogenidemulsionerne i hvert af de farvebilled-
-dannende lag i dette overtrazk indeholder polydispere
korn med lavt sideforhold af den i US-PS nr. 3.320.069
beskrevne type. Emulsionerne er alle optimalt sensibili-
serede med svovl og guld i narvarelse af thiocyanat og spek-
tralsensibiliserede til de passende omrdder af det synlige
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spektrum. Den emulsion, der anvendes i det hurtige magenta-
lag, er en 0,5 til 1,5 pm polydispers sglvbromidicdemulsion
med lavt sideforhold (o 3:1) (12 mol% iodid),
som fremstilles péd samme md&de som beskrevet for emulsion nr. 6
ovenfor. '

Et andet fotografisk billeddannende flerfarvemateriale
fremstilles pd samme made, med den undtagelse, at det
hurtige magentalag anvender en sglvbromidiodidemulsion
med tavleformede korn (8,4 molprocent iodid) i stedet for
den ovenfor beskrevne emulsion med lavt sideforhold.
Emulsionen har tavleformede korn med en gennemsnitlig
diameter pa ca. 2,5 jm, en tykkelse pa mindre end
eller lig med 0,12 jm og et gennemsnitligt
sideforhold, der er stgrre end 2=.1, og det projicerede
areal af de tavleformede korn er stgrre end 75%, malt som
ovenfor beskrevet. Emulsionerne med hgjt og lavt side-
forhold er ligeledes begge optimalt kemisk sensibiliserede og
spektralsensibiliserede.

Begge fotografiske materialer eksponeres i 1/50 sek.
gennem en flerfarvet trinplade med en tazthed pa 0-3,0
(plus 0,60 neutral tathed) med en 600W 5500°K wolframlys-
kilde. Behandlingen sker i 3-1/4 minut i en farvefremkalder
som beskrevet i British Journal of Photography Annual, .
1979, side 204. Sensitometriske resultater fremgar af
nedenstdende tabel VII.
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Tabel VII
Sammenligning mellem emulsioner med tavleformede
(hgjt sideforhold) og tredimensionelle
(lavt sideforhold) korn i flerfarvebilled-
-dannende flerlagsmaterialer

Hurtigt Rgd Grgn % Bla

magenta- Log. Log. Ims. Log.
lag hastighed hastighed kornfinhed hastighed

Kontrol 225 220 0,011 240

Iflg. op-

findelsen 225 240 0,012 240

¥y21t ved en tazthed pd 0,25 over slgring; 48 um abning

Resultaterne i ovennavnte tavel VII illustrerer,
at de her omhandlede tavleformede korn tilvejebringer en
vasentlig forggelse i grgnhastigheden med en meget lille

forggelse i kornfinhed.

D. TForhold mellem hastighed og kornfinhed i fotografiske
sort/hvidnaterialer
Til illustrering af det forbedrede forhold mellem

hastighed og kornfinhed i fotografiske sort/hvidmaterialer overtsk-
kes fem af de ovenfor beskrevne kemisk sensibiliserede og spek-

tralsensibiliserede emulsioner, emulsioner nr. 1, 4, 5, 6
og 7, pa et poly (ethylenterephthalat)~filmunderlag. Hvert
overtrikket materiale bestir af splvhalogenidemlsion i en mengde pé
3,21 g Ag pr. m2 og 4,16 g gelatins rr. nz, hvortil er 8sat 3,6 a
af antislgringsmidlet 4-hydroxy-6-methyl-1,3,3a~7-te-
traazainden pr. mol Ag. Et overtrakslag, bestdende af
0,88 g gelatine pr. m2 og 1,75% hzrdningsmateriale,
bis- (vinylsulfonylmethyl)-ether, baseret p& den samlede gela-
tinevagt, péfgres.

De resulterende fotografiske materialer eksponeres i
1/100 sekund gennem en trinplade med en t®thed pa 0-3,0
plus et "Wratten No. 9" filter og et neutralt filter med
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en tethed  p& 1,26 med en 600W, 3000°K wolframlyskilde.
De eksponerede materialer fremkaldes derpd i en N-
-methyl-p-aminophenolsulfat~hydroquinon-fremkalder
("KodakC)DK—SO“) ved 20°C, emulsionerne med tavletor-
mede korn med lavt sideforhold fremkaldes i 5 minutter,
medens emulsionerne med hgjt sideforhold fremkaldes

i 3,5 minutter til opnéelse af afstemte kurveformer til
sammenligning. De resulterende midlinger af hastighed og
kornfinhed er vist pa en afbildning af logaritmisk grgn-
hastighed imod rms-kornfinhed gange 10 i fig. 6. Forholdet
mellem hastighed og kornfinhed i kontroélemulsionerne 5, 6
og 7 er klart ringere end forholdet mellem hastighed og
kornfinhed i emulsionerne 1 og 4 ifglge den foreliggende
onfindelse.

Eksempel p& emulsioner med tavleformede korn stimuleret med

2delmetaller fra gruppe VIII i det periodiske system over

grundstofferne

Emulsion A

En AgBrI-emulsion (1 mol% iodid) med en gennemsnitlig
kornstgrrelse p& 0,8 pm og lavt sideforhold (<3:1)
fremstilles ved den i US-PS nr. 3.320.069 beskrevne dobbelt-
straleudfaldningsmetode og indeholder 0,12 mg pr. mol sglv
ammoniumhexachlorrhodat(II) under dannelsen af sglvhalo-
genidkrystallerne. Emulsionen sensibiliseres derpd kemisk
med 4,4 mg natriumthiosulfatpentahydrat pr. mol s¢lv,
1,75 mg kaliumtetrachloraurat pr. mol sglv og 250 mg
4-hydroxy-6-methyl-1,3-3a,7-tetraazainden pr. mol sglv i 23
minutter ved 60°C. Efter kemisk sensibiiisering spektralsen-
sibiliseres emulsionen med 87 mg anhydro-5,6-dichlor-
-1,3'-diethyl-3=~(3=-sulfopropyl)-benzimidazoloxacarboxyanin-
hydroxid pr, mol s¢lv.

AgBrI-emulsionen med lavt sideforhold overtrazkkes
i en mengde p& 1,75 g s3lv oz, w? og 4,84 g gelatine pr. = over et
titandioxid-gelatine=(10:1)-lag pa et papirunderlag. Emul-
siorelaget indeholder 4,65 g 4-hydroxy-6-methyl-1,3,3a,7-tetra-
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azainden pr. mol sglv. Et overtrak bestdende af 0,85 g
gelatine pr. m2 pafsres p& emulsionslaget.

Emulsion B

Til 4,5 liter af en 0,17 M kaliumbromidoplgsning in-
deholdende 1,5% gelatine ved 55°C sattes under omrgring og
ved dobbeltstrdle 2,34 M kaliumbromid- og 2,0 M sglvnitrat-
oplgsninger i 2 minutter, medens pBr-verdien holdes pé
0,8 (hvilket forbruger 1,6% af den samlede mzngde anvendt
sglvnitrat). Bromidoplgsningen afbrydes, og sglvnitrat-
opl¢sningen fortsattes i ca. 11 minutter ved en hastighed,
der forbruger 8,5% af den samlede mazngde anvendt s¢lvnitrat,
indtil der er opndet en pBr-vaerdi pd 1,1. Efter 8 minutter
sa@ttes 0,1 mg ammoniumhexachlorrhodat pr. mol Ag
(baseret p& slutvagten for sglvnitrat) til reaktionsbeholderen.
Nir der er opniet en pBr pd 1,1, tilsattes en 2,14 M
kaliumbromidoplgsning, som ogsd er 0,022 M med hensyn til
kaliumiodid, sammen med sglvnitratoplgsningen ved dobbelt-
strale i ca. 22 minutter, medens pBr-vardien holdes péd 1,1,

i en gget strgmning (4,3 gange fra begyndelse til ophg¢r), hvil-
ket forbruger 77,9% af den:samlede mangde anvendt s¢lvni-

trat. Til emulsionen sattes en 2,0 M AgNO3-op1¢sning,

indtil der er opndet en pBr-vardi pd 2,7 (hvilket forbruger
12,0% af den samlede mengde anvendt sglvnitrat). Den samlede
mengde anvendt sglvnitrat er ca. 5 mol. Emulsionen afkgles til
35°C, en oplgsning af 200 g phthalateret gelatine i

1,0 liter vand tilsattes, og emulsionen vaskes ved koagule-
ringsmetoden.

Den resulterende sglvbromidiodidemulsion (1 mol-
procent iodid) med tavleformede korn har en gennemsnitlig
diameter af de tavleformede korn pa 1,5 fm, en gemnemsnitlig tykkelse
af de tavleformede korn pa 0,08 um. De tavleformede korn
udviser et gennemsnitligt sideforhold pa 19:1 og
bidrager med 90% af det projicerede areal af den samlede
kornbestand, malt som ovenfor beskrevet. Emulsionen med
tavlieformede korn sensibiliseres derpd kemisk med 5 mg
natriumthiosulfatpentahydrat pr. mol sglv og 5 mg kalium-
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tetrachloroaurat pr. mol sglv i 30 minutter ved 65°C til
opndelse af en optimal fardigbehandling. Efter kemisk
sensibilisering spektralsensibiliseres emulsionen med
tavleformede korn med 150 mg anhydro-5,6-dichlor-1,3'-
-diethyl=-3-(3-sulfopropyl)-benzimidazoloxacarbocyaninhy-
droxid pr. mol sglv. Emulsionen med tavleformede korn,
emulsion B, overtrzkkes derpd pid samme madde som ovenfor

beskrevet for emulsion A.

Eksponering og behandling

De to ovenfor beskrevne overtrzk eksponeres pa
et "Edgerton, Germeshausen og Grier"-sensitometer ved
10-4 sek. under anvendelse af en trinplade med gradueret
tethed og et neutralfilter med en tathed pa 0,85. Trin-
pladen har en tazthed pd 0-3,0 med tzthedstrin pa 0,15.

De eksponerede overtrazk fremkaldes derpa i
sort/hvidfremkalderen hydroquinon-l-phenyl-
-3-pyrazolidon. Efter fiksering og vaskning underkastes
overtrazkkene densitometri, og resultaterne fremgdr af

nedenstéende tabel VIII:

Tabel VIII
Rhodium~-stimuleret AgBrI-emulsion med
tavleformede korn kontra rhodium-sti-
muleret AgBrI-emulsion med lavt

sideforhold

Sglvover—

traks-

mam@i Relativ D D
Emulsion (g/m®) hastighed KXontrast max min

A
Kontrol 1,72 100 2,28 1,52 0,06
. B V

Tavlefor-
mede korn 1,61 209 2,20 1,75 0,10
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Som illustreret i tabel VIII udviser en rho-
dium~stimuleret AgBrI-emulsion med tavleformede korn over-
trukket i en lavere sglvmzngde en 0,23 enheder hgjere
maksimal tathed og er 109 relative hastighedsenheder (0,32
log E) hurtigere end kontrollen. Kontrasten

af de to overtrzk er nasten akvivalent.

Eksempler, der illustrerer forgget hastighedsforskel mel-
lem spektralsensibiliserede og naturlige sensibilitets-

omréder
Fire fotografiske flerfarvematerialer fremstilles,

i det fglgende betegnet struktur I til IV. Med undtagelse
af de forskelle, der specielt er angivet- nedenfor, er
materialerne praktisk taget identiske i struktur.

Struktur I Struktur IX Struktur III Struktur IV
Eksponering Eksponering Eksponering Eksponering
oC ocC oC oC
B B B B
IL + YF IL IL IL + YF
FG FG TFG TFG
IL IL IL IL
FR FR TFR TFR
IL IL IL IL
SG SG SG SG
IL IL IL IL

SR SR SR SR
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0C er et beskyttelsesgelatineovertrzk, YF er
gult kolloidt splv overtrukket i en mengde pa 0,69 g/, der tjener
san et gulfiltermateriale, og de resterende udtryk er som
tidligere defineret i forbindelse med lagrzkkefglgearran-
gementer I til V. De farve-dannende enhedslag til opta-
gelse af blat (B), grgnt (G) og rgdt (R), der mangler
T-prafiks, indeholder sglvbromidiodidemulsioner med lavt
sideforhold fremstillet som beskrevet i US-PS nr.
3.320.069. Tilsvarende lag i de separate strukturer har
samme iodidindhold, medmindre andet er anfgrt.

De hurtigere grgn-sensibiliserede emulsionslag
med tavleformede korn (identificeret ved prafiks T
i ovennavnte strukturer) indeholder en sglvbromidiodid-
emulsion med tavleformede korn fremstillet pd fglgende
made:

Til 2,25 liter af en vandig knoglegelatineopl@gsning
(1,5 vagtprocent gelatine) indeholdende kaliumbromid
(0,17 M, oplgsning A) ved 80°C og en pBr-vaerdi pa 0,77
sattes samtidigt vandige opl@gsninger af kaliumbromid
(2,19 M, oplgsning B-1l) og sglvnitrat (2,0 M, oplgsning C-1)
ved dobbeltstraletilsatning i 2 minutter ved en konstant
strgmningshastighed, hvilket forbruger 0,61 procent af den
samlede ma&ngde anvendt sglvnitrat.

Efter de indledende 2 minutter afbrydes oplgsning
B-1, medens oplgsning C-1 fortsattes, indtil der er opnaet
en pBr pd 1,00 ved 80°C (hvilket forbruger 2,44% af den
samlede mzngde anvendt sglvnitrat). En vandig phthalateret
gelatineoplgsning (0,4 liter af en 20 vagt%'s gelatine-
oplgsning) indeholdende kaliumbromid (0,10 M, oplgsning D)
tilsattes derpd ved pBr 1,0 og 80°c.

Oplgsning B-1 og C-1 sattes derpd til reaktionsbeholderen

ved dobbeltstridletilsatning i 24 minutter (hvilket forbruger
44% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat) ved gget
strgmningshastighed (4,0 gange fra begyndelse til ophgr).
Efter 24 minutter afbrydes oplgsning B-1l, og oplgsning C-~1
fortsattes, indtil der er opndet en pBr-verdi pa 1,80

ved 80°C.
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Oplgsning C-1 og en vandig oplgsning (oplgsning
B-2) af 2,17 M kaliumbromid og 0,03 M kaliumiodid sattes
dernast til reaktionsbeholderen ved dobbeltstrdletilsatning
i 12 minutter (hvilket forbruger 50,4% af den samlede mazngde
anvendt sglvnitrat) ved forgget strgmningshastighed (1,37 gan-
ge fra begyndelse til ophgr).

Vandige oplgsninger af kaliumiodid (0,36 M, oplgs-
ning B-3) og sglvnitrat (2,0 M, oplgsning C-2) tilsattes
derpd ved dobbeltstrdletilsatning ved en konstant '
s£r¢mningshastighed, indtil der er opnédet en pBr-vardi
péd 2,16 ved 80°C (2,59% af den totale m@ngde anvendt
sglvnitrat). Der anvendes 6,57 mol sglvnitrat til frem-
stilling af denne emulsion.

Emulsionen afkgles til 35°C, kombineres med 0,30 li-
ter vandig phthalateret gelatineoplgsning (13,3 vagtprocent
gelatine) og koaguleringsvaskes tO gange.

De hurtigere grgnsensibiliserede emulsionslag med
tavleformede korn indeholder en sglvbromidiodidemulsion
med tavleformede korn, som har en gennemsnitlig diameter af de
tavleformede korn - pd 5,0 unog en gennemsnitlig tykkelse af de

tavleformede kotn p& ca. 0,11 um. De tavleformede korn
bidrager med ca. 90% af det samlede korn-projicerede areal
og udviser et gennemsnitligt sideforhold pa ca. 45:1,
mi3lt som ovenfor beskrevet. Det hurtigere grgn- og rgd-
-sensibiliserede emulsionslag i strukturer I og II indeholder
9 molprocent iodid, medens de hurtigere grgn- og r¢d-
-sensibiliserede emulsionslag med tavleformede korn i struk-
turer III og IV indeholder henholdsvis 1,5 og 1,2 mol-
procent iodid.

Den hurtigere grgn-sensibiliserede emulsion med
tavleformede korn sensibiliseres derpd optimalt kemisk
og spektralsensibiliseres gennem tilsatningen af 350 mg
anhydro-5-chlor-9-ethyl-5'-phenyl-3"'~(3-sulfobutyl)-3-(3-
~-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid, natriumsalt pr.
mol Ag, 101 mg anhydro-ll-ethyl-1,1'-bis-(3-sulfopropyl)-
-naphth[1l,2-d]Joxazolcarbocyaninhydroxid, natriumsalt. pr.
mol Ag, 800 mg natriumthiocyanat pr. mol Ag, 6 mg natrium-
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thiosulfatpentahydrat pr. mol Ag og 3 mg kaliumtetrachlor-
aurat pr. mol Ag.

Det hurtigere rgd-sensibiliserede emilsionslag med tavle-
formede korn er en s¢lvbromidiodidemulsion med tavlefor-
mede korn, der er fremstillet og optimalt sensibiliseret
pé& samme mdde som ved den ovenfor beskrevne grgn-sensibili-
serede sglvbromidiodidemulsion med tavleformede korn, kun
med den forskel, at 144 mg anhydro-5,6-dichlor-l-ethyl-

-3~ (3-sulfobutyl)-3'-(3~-sulfopropyl)-benzimidazol-
-naphth[1l,2-d] thioazolcarbocyaninhydroxid pr. mol Ag

og 224 mg anhydro-5,5'-dichlor-3,9-diethyl-3'-(3-sulfobutyl)-
-thiacarbocyaninhydroxid pr. mol Ag anvendes som spektral-
sensibilisatorer. .

Andre enkeltheder angdende strukturer I til IV
vil umiddelbart fremgd af US-PS nr. 4.184.876.

Strukturer I til IV neutraleksponeres identisk
med en 600W 2850°K kilde ved 1/100 sekund ved anvendelse
af et "Daylight 5". filter og en trinplade med en tathed
pd 0 til 4 med t=thedstrin p& 0,20. 3eparate prgver af
strukturer I til IV eksponeres som ovenfor beskrevet, men med
yderligere et "Wratten 98" filter indskudt til opndelse
af blaeksponeringer. Separate prgver af strukturer I til.

IV eksponeres som ovenfor beskrevet, men med yderligere et
"Wratten 9" filter indskudt til opndelse af minus-bla-
-eksponeringer. Alle prgver behandles pa samme made

under anvendelse af den i British Journal of Photography
Annual, 1979, side 204, beskrevne C-41 Color Negative
Process. Fremkaldelse sker i 3 minutter 15 sekunder ved 38%¢.
Gul-, magenta- og cyan-karakteristikumkurver afbildes for
hver prgve. Kurver fra forskellige prgver sammenlignes ved
afstemning af de minimale tathedsniveauer, dvs. ved at an-
bringe hurvernes minimale tathedsdele over hverandre.

Resultaterne fremgdr af tabel IX.
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Tabel IX
Strukturer
I II III Iv

Forskelle i
grgnstruktur FG FG TFG TFG
Forskelle i
rgdstruktur FR FR TFR TFR
Gulfilter Ja Nej Nej Ja
Forskelle i log E
bl3/minus-blé-
-hastighed

A (a) 1,3 0,55 0,95 1,75

A (B) 1,9 0,95 1,60 2,40

A (C) 1,8 0,95 1,35 2,25

A (D) 2,5 1,55 2,20 3,10

A er forskellen i logaritmen til bldhastigheden af den
farve-dannende enhed til optagelse af blat og logaritmen
til blahastigheden af den farve-dannende enhed til optagelse
af grgnt, som bestemt ved ovennavnte ligning (A);
A= (Bygg = Cyog) = (By = Cyli

A' er forskellen i logaritmen til bldhastigheden af den
farvedannende enhed til optagelse af bladt og logaritmen
tilblahastigheden af den farve~-dannende enhed til optagelse
af rg¢dt, som bestemt ved ovennavnte ligning (B);
A = (Bygg = Rygg) = (By = Ryli

A'' er forskellen i logaritmen til grgnhastigheden af den
farve-dannende enhed til optagelse af grgnt og logaritmen
tilbl&8hastigheden af den farve-dannende enhed til optagelse
af grgnt, som bestemt ved ovennavnte ligning (C);
A" = Gyg = CGyggi ©9

A''' er forskellen i logaritmen til rgdhastigheden af
den farve-dannende enhed til optagelse af r#dt og logaritmen
tilblihastigheden af den farve-dannende enhed til optagelse
af rgdt, som bestemt ved ovennavnte ligning (D);
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A7 = Byg ~ Ryog:

Ved at sammenligne strukturer II og III kan det ses,
at overlegne hastighedsforskelle opnds med struktur III
ved anvendelse af tavleformede korn ifglge den foreliggende
opfindelse. Selv om struktur III ikke ndr op pa hastigheds-
forskellene . i struktur I, anvender struktur III ikke
et gulfiltermateriale og stgder derfor ikke p&d de allerede
navnte ulemper, der fglger med anvendelsen af sidanne ma-
terialer. Selv om struktur IV anvender stgrre mengder
gulfiltermateriale end ngdvendigt til anvendelse i
de her omhandlede fotografiske materialer, viser struktur IV

faktisk, at hastighedsforskellene i struktur III
kan forgges, hvis det ¢nskes, ved at anvende endog smd
gulfiltert=atheder.

Et monochromt materiale fremstilles ved at overtrazkke
det ovenfor beskrevne hurtigere grgn-sensibiliserede
emulsicnslag med tavleformede korn.pa et filmunderlag
og overtrakning med et gelatinebeskyttelseslag. Forskellen
i bld- og minus-bl&-hastighed i materialet be-
stemmes derpd ved de ovenfor beskrevne eksponerings-
og behandlingsmetoder. Den kvantitative forskel bestemt
ved ligning (C), A'' = GW9 - ngs,er 1,28 log E. Dette
illustrerer, at tilstrzkkelig forskel i bl&- og minus-bléa-
-hastighed kan opnas ifglge den foreliggende opfindelse,
ndr emulsionslaget med tavleformede korn med hgjt
sideforhold til optagelse af minus-blat ligger nzrmest
den eksponerende strdlingskilde og ikke er beskyttet - af

noget overliggende blaabsorberende lag.

Eksempler pd forbedret billedskarphed i fotografiske fler-

lagsmaterialer indeholdende emulsioner med tavleformede korn
De fglgende tre eksempler illustrerer den forbedrede

billedskarphed, som opnds ved anvendelsen af emulsioner
med tavleformede korn med hgjt sideforhold i fotografiske
materialer. I disse eksempler anvender kontrolmaterialerne
sglvbromidicdidemulsioner med lavt sideforhold af den i
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US-PS nr. 3.320.069 beskrevne type. Til disse eksemplers formal
vil emulsionerne med lavt sideforhold blive identi-

ficeret som konventionelle emulsioner, idet deres fysiske

egenskaber er beskrevet i tabel X.

Tabel X

Konventionel Gennemsnitlig Gennemsnitligt
emulsion nr. korndiameter sideforhold

Cl 1,1 pm 3:1

c2 0,4-0,8 pm 3:1

Cc3 0,8 pm 3:1

c4 1,5 pm 3:1

C5 0,4-0,5 pm 3:1

Cé 0,4-0,8 jam 3:1

Fire s¢glvbromidiodidemulsioner med tavleformede korn
(med hgit sideforhold) fremstilles pd samme méde som

peskrevet i eksemplerne angdende forbedringer i forholdet
mellem hastighed og kornfinhed. Emulsionernes fysiske egen-

skaber er beskrevet i tabel XI.

Tabel XI
Omtrentlig

Emulsion nr. Omtrentlig gennemsnit- %
med tavle- gennemsnit- ligt projiceret
formede korn lig diameter Tykkelse sideforhold areal

Tl 7,5 pm ~0,19 pm  40:1 =65

T2 3,0 pm 20,07 pm 40:1 750

T3 2,4 pm ~0,09 pm 27:1 270

T4 1,6 pm ~0,06 pm 27:1 370

De ovenfor beskrevne sglvbromidiodidemulsioner
(C1-C6 og T1-T4) overtrzkkes derpd i en rakke flerlags-
materialer. De specielle forskelle er vist i tabellerne,
der indeholder resultaterne. Selv om emulsionerne er
kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede, er sen-
sibilisering ikke vasentlig til frembringelse af de iagttagne
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skarphedsresultater.

Fellestruktur A

Overtrakslag

Hurtigt blafglsomt, gulfarvestofdannende lag

Langsomt bléfglsomt, gulfarvestofdannende lag

Mellemliggende lag (gulfilterlagq)

Hurtigt gr¢gn-sensibiliseret, magentafarvestofdannende lag

Mellemliggende lag

Hurtigt rgd-sensibiliseret, cyanfarvestofdannende lag

Mellemliggende lag

Langsomt grgn-sensibiliseret, magentafarvestofdannende lag

Mellemliggende lag

Langsomt r¢d-sensibiliseret, cyanfarvestofdannende lag

///// Underlag //// /

Eksponering og behandling

Prgverne eksponeres og fremkaldes som beskrevet i det
fglgende. Bestemmelserne af skarphed gennemfgres ved at
bestemme modulationsoverfgringsfunktionerne (MTF). Denne
metode er kendt inden for omrédet, se f.eks. Journal of
Applied Photographic Engineering, 6 (1):1-8, 1980.

Modulationsoverfgringsfunktioner for r¢dt lys opnas
ved at eksponere flerlagsovertrzkkene i 1/15 sek. ved
60% modulation under anvendelse af et "Wratten 29" og et
neutralfilter med en tzthed pd 0,7. MTF for grgnt lys opnas
ved eksponering i 1/15 sek. ved 60% modulation i forbin-
delse med et "Wratten 99" filter. ‘
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Behandling sker ved den i British Journal of
Photography Annual 1979, side 204,beskrevne C-41 Color
Negative Process. Fremkaldelsestiden er 3-1/4 min. ved
38°C. Efter behandling bestermes kaskademodulations-

overfgrings- (CMT)-adkutansbedgmmelser ved 16 mm forstgrrelse

ud fra MTF-kurverne.

Resultater
Sammensatningen af kontrol- og forsggsovertrzkkene
sammen med CMT-akutansvardier for rgde og grgnne ekspone-

ringer er angivet i tabel XII.

Tabel XII
Skarphed i struktur A varieret med hensyn til konventionelle

emulsionslag og emulsionslag med tavleformede korn

Overtrak

Som vist i tabel XII kan anbringelse af emulsioner

nr. 1 2 3 4 5 6 7
FY Ccl Cl T-1 -1 T-1 T=1 T-1
SY c2 c2 T-2 T=-2 T-2 T=-2 T=-2
™ C3 T-3 T-3 T-3 C3 T=2 T-2
FC c4 c4 o c4 c4 c4 T-2
SM C5 T~4 T~4 C5 C5 C5 C5
sC Cé Cé Cé6 Cé6 Cé6 (613) cé

Rpd CMT=

akutans 79,7 78,7 82,7 84,0 83,1 85,3 86,3

Z’CMT-

enheder ——— -1,0 +3,0 +4,3 +3,4 +5,6 +6,6

Grgn CMT~

akutans 86,5 87,8 93,1 92,8 90,1 92,8 92,1

A CMT~ _

enheder —— +2,3 +6,6 +6,3 +3,6 +6,3 +5,6

med tavleformede korn i flerlagsfarveovertrzk uventet fgre til

forringelse i skarpheden. Angdende rgd CMT-akutans iagttages
det, at overtrazk nr. 2, der indeholder to lag med tavleforme

de

korn, er mindre skarpt (-1,0 CMT<enheder) end kontrolovertrak 1,
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en helt igennem konventionel emulsionsstruktur. Ligeledes

er overtrak 3 (fire lag med tavleformede korn) 1,3 CMT-en-
heder mindre skarpt end overtrak 4 (tre lag med tavleformede
korn) og 0,4 CMT-enheder mindre skarpt end overtrzk 5 (to

lag med tavleformede korn). Overtrzk nr. 6 og 7 viser imid-
lertid, at ved rigtig anbringelse af specielle emulsioner med
tavleformede korn (bemzrk, at overtrzk 6 er 1:3 enheder
skarpere i rg¢d CMT-akutans end overtrazk 4), i lag

narmest kilden for eksponerende striling, kan meget sig-
nifikante forbedringer cpnés i forhold til kontrolovertrakket, der
indeholder helt igemnnem konventionelle emulsicner. Som det ses i
ovennavnte tabel er overtrzk 6 6,3 grgmne CMT-enheder skarpere
end overtrzk 1, 09 overtrazk 7 er 6,6 rgde CMT-enheder

skarpere end overtrak 1.

Fallesstruktur B

Overtrakslag

Hurtigt bla-fglsomt, gulfarvestof-dannende lag

Langsomt bla-fglsomt, gulfarvestof-dannende lag

Mellemliggende lag (gqulfilterlag)

Hurtigt grgn-sensibiliseret, magentafarvestof-dannende lag

Langsomt grgn-sensibiliseret, magentafarvestof-dannende lag

Mellemliggende lag

Hurtigt rg¢gd-sensibiliseret, cyanfarvestof-dannende lag

Langsomt rgd-sensibiliseret, cyanfarvestof-dannende lag

Mellemliggende lag

[ [ ] [ewomnzae [ ] | | |
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Efter overtrzkning eksponeres de fotografiske fler-
farvematerialer i fallesstruktur B og behandles
ifplge den i det tidligere eksempel beskrevne metode. Forskellene
i sammensatning mellem kontrol- og forsggsovertrzkkene
sammen med CMT-akutansbedgmmelser er vist i tabel XIII.

Tabel XIII
Skarphed i struktur B, varieret med hensyn til konventionelle

emulsionslag og emulsionslag med tavleformede korn

Overtrak
nr. 1 2 3 4
FY Cl Cl T-1 T-1
SY c2 c2 T-2 -2
FM C3 T=-3 T-3 Cc3
SM C5 T4 T-4 C5
FC c4 c4 c4 c4
sC (of] Cé6 (o] Ccé6
Rpd CMT~-
akutans 80,0 78,4 83,9 82,8
A CMT-
Grgn CMT-
akutans 87,3 88,9 94,3 92,3
/4 CMT~
enheder - +1,6 +7,0 +5,0

De i tabel XIII angivne data illustrerer de fdrdel—
agtige @ndringer i skarpheden i de fotografiske materialer,
som kan opnds ved anvendelse af emulsioner med tavleformede
korn liggende narmest kilden for eksponerende strdling,
og de ufordelagtige ®ndringer, ndr emulsionerne med tavle-
formede korn i mellemlicaende lag ligger under emulsions-

lag med lysspredning.
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Fallesstruktur C

Hurtig magenta

Langsom magenta

[/ /) fowvzrias [ | [ | ]

To monochrome materialer, A (kontrol) og B (ifglge
opfindelsen) fremstilles ved at overtrazkke hurtige og
langsomme magentalagformuleringer pd et filmunderlag.

Tabel XIV
Emulsioner
Materiale A Materiale B Lag
C3 T3 ' Hurtig magenta
C5 T4 Langsom magenta

De monochrome materialer bedgmmes derpd for skarphed
ifglge de i de tidligere eksempler beskrevne metoder med
fglgende resultater. -

Tabel XV
Materiale CMT akutans (16 mm)
A (kontrol) - 93,9
B (emulsion med tavleformede korn) 97,3

Eksempel, der illustrerer formindsket hgjvinkelspredning ved

emulsioner med tavleformede korn med hgjt udseendeforhold

Til tilvejebringelse af en specifik illustrering af
den formindskede hgjvinkelspredning af emulsioner med
tavleformede korn med hgjt sideforhold ifglge den fore-
liggende opfindelse i sammenligning med emulsioner med
ikke-tavleformede korn med samme gennemsnitlige kornvolumen,
anvendes den kvantitative lysvinkelspredningsdetekteringsmetode,
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som er beskrevet ovenfor med henvisning til fig. 4. Den
her omhandlede emulsion med tavleformede korn med hgjt
sideforhold bestar i det vasentlige af et disperge-
ringsmedium og tavleformede korn med en gennemsnitlig
diameter pd 5,4 pm og en gennemsnitlig tykkelse pd 0,23 pm
og et gennemsnitligt sideforhold pd 23,5:1. De tavle-
formede korn bidrager med mere end 90% af det samlede
projicerede areal af de tilstedevaerende korn. Det gen-
nemsnitlige kornvolumen er 5,61 pm3. Der anvendes en kon-
trolemulsion med ikke-tavleformede korn med et gennem-
snitligt kornvolumen pd 5,57 pm3. (Ved oplgsning i kugler
af samme volumen, dvs. ®kvivalente kugler, har begge
emulsioner nasten samme korndiametre). Begge emulsioner
har en samlet transmissionsevne pd 90%, ndr de nedsmnkes i en
vaske med afstemt brydningsindex. Hver emulcion overtrakkes
pa et transparent underlag ved en splvovertraksmangde pd 1,08 g[/m2 .
Som anfgrt mere specifikt i nedenstdende tabel XVI
modtages lavere procentmengder af det samlede transmitterede lys
over detekteringsoverfladearealerne, der ses under en vinkel
af ®op til verdier af ¢ pa 84° med den her omhandlede emul-
sion med tavleformede korn med hgjt sideforhold
i sammenligning med kontrolemulsionen af lignende gennem-
snitligt kornvolumen. Af tabel XVI fremgar det ogsd, at
samlingsvinklen for begge emulsioner er vasentligt under 6°.
Saledes anses ingen af emulsionerne for en uklar emulsion,
hvad angar dens lysspredningsegenskaber. Nir ¢ er 70°,
udviser den her omhandlede emulsion kun halvdelen af

hgjvinkelspredningen i kontrolemulsionen.
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Tabel XVI

Procent transmitteret lys

indeholdt indenfor wvinkel phi

Emulsion med Emulsion med
tavleformede ikke-tavlefor-
korn : mede korn Procent
) (iflg. opf.) (kontrol) nedsattelse

30° 2% 63 67%
50° 5% 15% 67%
70° 12% ' 24% 50%
80° 25% 33% 24%
84° 40% 40% 0%

Eksempel, der illustrerer bldspektralsensibiliseringen af

en emulsion med tavleformede korn

En s¢glvbromidiodidemulsion (3 molprocent iodid) med
tavleformede korn fremstilles pd fglgende méde:

Til 3,0 liter af en 0,17 M kaliumbromidoplgsning
indeholdende 1,5% gelatine ved 60°C sattes under omrgring
og ved dobbeltstridle 4,34 M kaliumbromid i en 3%'s gelatine-
oplgsning og 4,0 M sglvnitratoplgsning i 2,5 minutter, me-
dens pBr-vaerdien holdes p& 0,8, hvilket forbruger 4,8% af
den samlede mazngde anvendt sglvnitrat. Bromidoplgsningen
afbrydes derpd, og sglvnitratoplgsningen forsattes i
1,8 minutter, indtil der er opndet en pBr-vardi pad 1,3,
hvilket forbruger 4,3% af den anvendte mzngde sglvnitrat.

En 6% gelatineoplgsning indeholdende 4,0 M kaliumbromid

og 0,12 M kaliumiodid tilfgres derpa samtidigt med sglvni-
tratoplgsningen i 24,5 minutter, idet pBr-vardien holdes

péd 1,3, i en ¢gget strgmning (2,0 gange fra begyndelse til ophgr),
hvilket forbruger 87,1% af den samlede m=ngde anvendt sglv-
nitrét. Bromidoplgsningen afbrydes, og sglvnitratoplgsningen
tilfgres i 1,6 minutter i en hastighed, der forbruger 3,8%
af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat, indtil der er op-
ndet en pBr-vardi pd 2,7. Emulsionen afkgles derpa til 35°C,
279 g phthalateret gelatine oplgst i 1,0 liter destilleret
vand tilszttes, og emulsionen koaguleringsvaskes. Den

resulterende sglvbromidiodidemulsion (3 molprocent iodid) har
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en gennemsnitlig korndiameter pd ca. 1,0 pm, en gennemsnitlig
tykkelse pa ca. O,IO'qu hvilket resulterer i et gennem-
snitligt sideforhold p& ca. 10:1. De tavleformede korn
bidrager med mere end 85% af det samlede projicerede areal af
de sglvhalogenidkorn, der er til stede i emulsionslaget.
Emulsionen sensibiliseres kemisk med natriumthiocyanat,

natriumthiosulfat og kaliumtetrachloraurat.

overtrzk 1 -- En del af den kemisk sensibiliserede
emulsion overtrzkkes pa et cellulosetriacetatfilmunderlag.
Emulsionsovertrakket bestdr af tavleformede sglvbrorid-
iodidkorn, 1,08 g Ag pr. m2, og 2,9 g gelatine pr. mz,
hvortil der er sat 0,79 g af det magentafarvestof-dannende
koblingsmiddel 1-(6~chlor-2,4-dimethylphenyl)-3-[a- (m-
-pentadecylphenoxy)-butyramido]—S—pyrazolon pr. m’,

1,69 g 2-octadecyl-5-sulfohydroquinon pr. mol Ag og 3,62 g
4-hydroxy—6—methyl—l,3,3a,7—tetraazainden pr. mol Ag.

Overtrazk 2-— En anden del af sglvbromiodidemulsionen
med tavleformede korn spektralsensibiliseres over for
blit lys ved tilsztning af 3 x 107" mol anhydro-5,6-
—dimethoxy—S—methylthio-3,3'-di-(3-sulfopropyl)—thioacyanin-
hydroxid, triethylaminsalt pr. mol sglv (xmax 490 nm).

Den spektralsensibiliserede emulsion konstitueres derpéd
under anvendelse af det samme magentafarvestof-dannende
koblingsmiddel som i overtrak 1 og overtrakkes som ovenfor
angivet.

Overtrazkkene eksponeres i 1/25 sekund gennem en
trinplade med en tazthed p& 0-3,0 med en 500W 5400°K wolfram-
lyskilde. Behandlingen sker i 3 minutter i en
farvefremkalder af den i British Journal of Photography
Annual, 1979, side 204-206, beskrevne type.

Overtrzk 2 udviser en fotografisk hastighed, som er 0,42 log E

hurtigere end overtrazk 1, hvilket udviser en effektiv
forggelse i hastighed, der kan tilskrives blésensibilisering.
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Eksempel, der illustrerer sensibiliseringen af en s¢lv-
chloridemulsion med tavleformede kbrn med hgjt Sideforhold
En sglvchloridemulsion med tavleformede korn med
h¢jt sideforhold fremstilles p&d fglgende made:
I en reaktionsbeholder anbringes 2,0 liter af en

oplgsning indeholdende 0,63% poly-(3=-thiapentylmethacry-
lat-co~acrylsyre-co-2-methacryloyloxyethyl-l-sulfonsyre,
natriumsalt) og 0,35% adenin. Oplgsningen er ogsd 0,5 M
med hensyn til calciumchlorid og 0,0125 M med hensyn til
natriumbromid. pH-Vardien indstilles P& 2,6 ved 55°C.
Til reaktionsbeholderen sattes en 2,0 M calciumchloridop-
lgsning og en 2,0 M sglvnitratoplgsning ved dobbelstrile
i &t minut ved en konstant strgmningshastighed, hvilket
forbruger 1,2% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat.
Tilsztningen af oplgsning fortsattes derpd i 15 minutter
i en g¢get strgmning (2,33 gange fra begyndelse til ophgr),
hvilket forbruger 28,9% af den samlede mzngde anvendt
sg¢lvnitrat. pCl holdes under hele fremstillingen pd den verdi,
der aflases i reaktionsbeholderen &t minut efter pidbe~
gyndelsen af tilsatningen. Oplgsningerne tilsazttes derpd
i yderligere 26 minutter ved en konstant strgmningsha-
stighed, hvilket forbruger 70,0% af den samlede mzngde an-
vendt sglvnitrat. En 0,2 M natriumhydroxidoplgsning tilszttes
langsomt under den fgrste tredjedel af udfazldningen for at
holde pH-vardien pa 2,6 ved 55°C. En samlet mengde pd 2,6 mol
splvnitrat forbruges under udfzldningen.

Emulsionens tavleformede korn har diametre pd 4,0 til
4,5 pm, en gennemsnitlig tykkelse pa 0,28 pm, et omtrentligt
gennemsnitligt sideforhold pa 15:1 og bidrager med mere

end 80% af det samlede projicerede areal. De tavleformede korn er

dodecaedriske, hvilket antyder tilstedevarelsen af 1110‘} og {lllj
kanter.

AgCl-emulsionen med tavleformede korn opdeles i fire
dele. Del A er ikke kemisk sensibiliseret eller spektral-
sensibiliseret og overtrazkkes p§ et polyesterfilmunderlag
med 1,07 g pr. m2 s¢lv og 4,3 g pr. m2 gelatine.
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Del B sensibiliseres p& fglgende made. 1,0 mg guld-
sulfid pr. mol Ag tilsattes, og emulsionen holdes i 5 minutter
ved 65°C. Emulsionen spektralsensibiliseres med 0,75 mmol
anhydro-5-chlor-9-ethyl-5'~-phenyl-3,3'~bis-(3-sulfo-
propyl)-oxacarbocyaninhydroxid, natriumsalt pr. mol Ag i
10 minutter ved 40°¢ og overtrazkkes derpd som del A. Kemisk
sensibilisering og spektralsensibilisering er optimal for de
anvendte sensibilisatorer.

Del C og D sensibiliseres optimalt, del C, ved at
0,75 mmol anhydro-5-chlor-9-ethyl-5'-phenyl-3,3'-bis-

- (3-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid, natriumsalt pr.

mol Ag tilszttes, og emulsionen henstdr i 10 minutter ved
40%%. Derpd tilsattes en 3,0 molprocent NaBr-oplgsning ba-
seret pd den samlede mzngde splvhalogenid, og emulsionen
henstdr i 5 minutter ved 40°c. 5 mg Nazszo3 5H20 pr. mol

Ag, 1600 mg NaSCN pr. mol Ag og 5 mg KAuCl4 pr. mol Ag til-
sattes, og emulsionen henstdr i 5 minutter ved 65°C inden
overtrazkning. Del D sensibiliseres ligesom del C med den und-
tagelse, at der anvendes 10 mg Na2 2 3 5H20 pr. mol Ag.

Overtrazkkene eksponeres i 1/50 sekund med en
600W 5500°K wolfram~-lyskilde og behandles i 10 minutter ved
20°C 1 en N-methyl-p-aminophenolsulfat-ascorbinsyreover-
fladefremkalder. Sensitometriske resultater er angivet ne-

denfor.
Tabel XVII
Relativ D

Sensibilisering hastighed min
Del A Ingen - 0,05
Del B Auzs + farvestof ¥ 0,05
Del C Farvestof + NaBr +

[S + SCN + Au] 277 0,06
Del D Farvestof + NaBr +

[S + SCN + Au] 298 0,13
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Under betingelserne for dette forsgg n&r den maksimale
tathed ikke hastighedstersklen pd 0,1 over slgring.
Under varierede eksponerings- og behandlingsbe-
tingelser opnds billeddannelse imidlertid med del A

og del B. Ved 365 nm eksponeringer er del A og del B
ca. 2 log E (200 réhﬂjye hastighedsenheder) langsommere
end del C og del D. '

Tabel XVII illustrerer den overlegne hastighed af
de’ optimalt sensibiliserede emulsioner ifglge den foreliggende
opfindelse.
Eksempel, der illustrerer en emulsion med tavleformede korn
med indre latent billede

Til 5,0 liter af en 0,9% gelatineoplgsning ved 80°C,
indstillet til en pBr p& 1,3 med natriumbromid og inde-
holdende 2,44 x 10”% mol af en 0,026 pm sglviodidpodekorn-
emulsion, sazttes under omrgring og ved dobbeltstridle en 1,25 M
natriumbromidoplgsning og en 1,25 M sglvnitratoplgsning i
&t minut ved en hastighed, der forbruger 0,1% af den
samlede mengde sglvnitrat anvendt i denne udfzldning. Medens
pBr-vardien holdes pa 1,3, tilsattes natriumbromidet og
sglvnitratet derpa i 10,9 minutter i en gget strgmning
(29,4 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger
17,2% af den samlede mzngde anvendt sglvnitrat. Medens
pBr-vardien holdes pd 1,3, tilsattes derpi& en 5,0 M
natriumbromidoplgsning og en 5,0 M s¢lvnitratbpl¢sning ved
dobbeltstrale i 13,9 minutter ved anvendelse af gget strgm-
ning (2,2 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger
68,8% af den samlede mangde anvendt sglvnitrat. pBr ind-
stilles derpd til 2,8 ved tilsatning af 5,0 M sglvnitrat-
oplgsning i 4 minutter, hvilket forbruger 11,0% af den
samlede mazngde anvendt sglvnitrat. Emulsionen afkgles
til 35°C, og pBr indstilles til 3,0 ved tilsatning af
sglvnitratoplgsning, hvilket forbruger 2,9% af den samlede
mengde anvendt sglvnitrat. Ca. 4 mol sglvnitrat anvendes ved
udfaldningen af disse korn.



10

15

20

DK 165468 B

133

Den resulterende ! sglvbromidiodidemulsion med tavlie-
formede korn har en gennemsnitlig korndiameter pad 2,8 jam,
en gennemsnitlig tykkelse pa 0,09|pm og et gennemsnitligt
sideforhold pé& ca. 31:1.

Emulsionen sensibiliseres derpid kemisk pd fglgende made.
pH-Vardien indstilles p& 4,0 og pAg-verdien P& 5,0
ved 35°C. Derpd tilsattes 3,0 mg natriumthiosulfatpenta-
hydrat pr. mol Ag og 3,0 mg kaliumtetrachloraurat pr.
mol Ag, og emulsionen opvarmes til 80°¢ og henstdr i 20 minut-
ter.

ved 35°C indstilles 2,5 liter af en 0,4% gelatine-
oplgsning indeholdende 0,20 mol s¢lv af ovennavnte sglv-
bromidiodidemulsion med tavleformede korn pa en pH-verdi
pd 6,0. Temperaturen forgges derpa til 80°C, og pBr-vardien
indstilles pg 1,6. Medens denne pBr-vardi holdes, tilsattes
en 2,5 M natriumbromidoplgsning 0g en 2,5 M sglvnitrak-
oplgsning ved dobbeltstrile i 28 minutter i en ¢get strgmning
(6,6 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger 78,7%
af den samlede mzngde sglvnitrat, der er anvendt under
denne udfzldning. Sglvnitratoplgsningen tilsattes derpd
ved en konstant hastighed i 9,5 minutter, indtil der er opniet
en pBr-vardi pd 3,0, hvilket forbruger 21,3% af den samlede
mengde anvendt sglvnitrat. En samlet mengde p& ca. 0,8 mol
splvnitrat tilsazttes under denne udfzldning. Emulsionen af-
kgles til 35°C, 30 g phthalateret gelatine tilsattes, og
emulsionen koaguleringsvaskes to gange.

Den resulterende indre sensibiliserede AgBrI-emulsion
med tavleformede korn har en gennemsnitlig korndiameter pa
5,5 pm, en gennemsnitlig tykkelse pa 0,14 pm og et gennem-
snitligt sideforhold p& ca. 40:1. De tavleformede korn
bidrager med 85% af det samlede projicerede areal af sglv-
halogenidkornene.

Emulsionen spektralsensibiliseres derpd ved tilsatning
af 502 mg anhydro—5~chlor-9—ethyl-5'-phenyl-3'—(3-sulfo-
butyl)-3-(3-su1fopropyl)-oxacarbodyaninhydroxid, natriumsalt
pr. mol Ag og 144 mg anhydro—ll—ethyl—l,l'-bis-(3-su1fopropyl)-
-naphth[l,z—d]oxazolcarboxyaninnydroxid, natriuwsalt pr. ®ol ag.
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Yderligere sattes en 3,0 molprocent natriumiodidoplgsning
baseret pa den samlede mzngde sglvhalogenid til den
spektralsensibiliserede emulsion. '

Den indre sensibiliserede emulsion med tavleformede korn
overtrzkkes derpd pid et polyesterfilmunderlég med 2,15 g/m2
sglv og 10,4 g/m2 gelatine. Overtrazkket eksponeres i 1/100 sek.
gennem en kile med en kontinuerlig tazthed pd 0~4,0 (plus
"Wratten 12“filter) med en 600W 5500°K wolframlyskilde og
behandles . i 6 minutter ved 20°C i en N-methyl-p-aminophenol=-
sulfat-hydroquinonfremkalder, der indeholder kalium-
iodid. Det resulterende indre negative billede udviser en god
skarphed med en minimal tathed pa 0,20 og en maksimal
tezthed pé& 1, 36.

Eksempler til illustrering af
sglvbromidegenskaberne

A. Emulsionfremstillinger

Emulsion 1 (ifglge opfindelsen)

Til 8,0 liter af en 1,5 vagtprocent grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineoplgsning, der indeholder 0,14 M
kaliumbromid, szttes ved dobbeltstrile ved konstant strgmning
en 1,15 M kaliumbromid- og en 1,0 M sglvnitratoplgsning i 2 mi-
nutter ved en pBr-vardi pd 0,85 ved 60°C, hvilket forbruger 2,3%
af den samlede mzngde anvendt s¢glv. En 2,0 M sglvnitrat-
oplgsning tilsattes derpd ved konstant strgmning i ca.
5 minutter, indtil der er opndet en pBr-vardi pi 1,2 ved
60°C, hvilket forbruger 5,7% af den samlede mzngde anvendt
sglv. En 2,3 M kaliumbromidopl¢sning og en 2,0 M sglvni-
tratoplgsning tilsattes ved dobbeltstrile ved gget strgmning
(5,6 gange fra begyndelse til ophgr) i 25,6 minutter ved en kon-
trolleret pBr pa 1,2 ved 60°C, hvilket forbruger 49,4% af
den samlede mangde anvendt sglv. Derpd tilszttes en 2,0 M
s¢lvnitratoplgsning ved konstant str¢mning i 5,4 minutter,
indtil der er opnaet en pAg-vardi pid 8,25 ved 60°c, hvil-
ket forbruger 7,7% af den samlede mezngde anvendt sglv. En
2,3 M kaliumbromidoplgsning og en 2,0 M sglvnitratoplgs~
ning tilsazttes ved dobbeltstrale ved konstant strgmning i
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49,4 minutter ved en kontrolleret pAg-verdi pé 8,25 ved
60°C, hvilket forbruger 34,9% af den samlede mazngde anvendt
sglv. Der anvendes ca. 11,3 mol sglv til fremstilling af
denne emulsion. Efter udfazldning afkgles emulsionen til
40°C, 2,2 liter af en 15,3 vagtprocents phthalateret gela-
tineoplgsning tilsattes, og emulsionen vaskes ved den i
US~-PS nr. 2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode. Derpéa
tilsettes 1,9 liter af en 13,5 vagtprocents knoglegelatine-
oplgsning, og emulsionen indstilles p& en pH-vaerdi pd 5,5
og en pAg-vaerdi pd 8,2 ved 40°c.

Den resulterende sglvbromidemulsion har tavleformede
korn med en gennemsnitlig dianeter pa 1,67 pm og en tykkelse
péd 0,10 pm og et gennemsnitligt udseendeforhold p& 16,7:1,
og de tavleformede korn bidrager med mere end 95% af det
projicerede areal.

Emulsion 2 (ifg¢lge opfindelsen)

Til 6,0 liter af en 1,5 vagtprocents grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineoplgsning, der indeholder 0,14 M
kaliumbromidAsattes ved dobbeltstrdle en 1,15 M kalium-
bromidoplgsning og en 1,0 M sgplvnitraloplgsning i 2 minutter
ved konstant strgmning ved en pBr-vardi pad 0,85 ved 65 C,
hvilket forbruger 1,6% af den samlede mengde anvendt sglv.
Efter at pBr-verdien er holdt ved 0,85 ved 65°C i 0,5 minutter,
tilsattes en 2,0 M sglvnitratoplgsning i ca. 7,5 minutter,
indtil der er opn&et en pBr-verdi pa 1,23 ved 65°C, hvilket
forbruger 6,0 procent af den samlede mengde anvendt sglv. En
2,3 M kaliumbromidoplgsning og en 2,0 M s¢lvnitratopl¢sn1ng
tilsattes ved en kontrolleret pBr-vardi pd 1,23 ved 65°C ved
dobbeltstrile i 25,5 minutter ved ¢get strgmning (5,6 gange
fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger 29,8% af den
samlede mengde anvendt sglv. En 2,0 M sglvnitratoplgsning til-
sattes ved konstant strgmning i ca. 6,5 minutter, indtil der
er opniet en pAg-vardi pa 8,15 ved 65°C, hvilket forbruger 6,4%
af den samlede mzngde anvendt sglv. Derpd tilsattes en
2,3 M kaliumbromidoplgsning og en 2,0 M sglvnitratoplgsning
ved dobbeltstrile i 70,8 minutter i konstant strgmning ved en
pAg-vaerdi pd 8,15 ved 65°C, hvilket forbruger 56,2% af den
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samlede m®engde anvendt sglv. Ca. 10 mol sglv anvendes til
fremstilling af denne emulsion. Efter udfazldning afkgles
emulsionen til 40°C, 1,65 liter af en 15,3 vagtprocents
phthalateret gelatineoplgsning tilsattes, og emulsionen
vaskes to gange ved den i US-PS nr. 2.614.929 beskrevne
koaguleringsmetode. Derpé& tilsszttes 1,55 liter af en

13,3 vagtprocents knoglegelatineoplgsning,.og emulsionen
indstilles pi en pH-vardi pd 5,5 og en pAg-vardi pa 8,3
ved 40°C. '

Den resulterende AgBr-emulsion har tavleformede korn med en

gennemsnitlig diameter pa 2,08 pm, en tykkelse pé
0,12 jm og et gennemsnitligt sideforhold pé 17,3:1,
og de tavleformede korn bidrager med mere end 95% af
det projicerede areal.

Emulsion 3 (ifglge opfindelsen)

Til 8,0 liter af en 1,5 vagtprocents grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,14 M
kaliumbromid sattes ved dobbeltstrile i konstant strgmning
en 1,15 M kaliumbromidoplgsning og en 1,0 M sglvnitrat-
oplgsning i 2 minutter ved en kontrolleret pBr-vardi pd 0,85 ved
GOOC, hvilket forbruger 3,6% af den samlede mzngde anvendt
s¢lv. En 2,0 M sglvnitratoplgsning tilszttes derpa i konstant
strpmning i ca. 5 minutter, indtil der er opnédet en pBr-vardi
pd 1,2 ved 60°C, hvilket forbruger 8,8% af den samlede mangde
anvendt sgplv. En 2,3 M kaliumbromidoplgsning og en 2,0 M
splvnitratoplgsning tilsazttes ved dobbeltstridle i gget
strogmning (5,6 gange fra begyndelse til ophgr) i 25,5 minutter
ved en kontrolleret pBr-vardi pd 1,2 ved 60°C} hvilket forbruger
75,2% af den samlede mzngde anvendt sglv. Derpd tilsattes
en 2,0 M sglvnitratoplgsning i konstant strgmning i 5,73 mi-
nutter, indtil der er opnéet en pAg-verdi pd 7,8 ved 60°C,
hvilket forbruger 12,4% af den samlede mazngde anvendt sglv.
Ca. 7,4 mol s¢lv anvendes til fremstilling af denne emulsion.
Efter udfzldning afkgles emulsionen til 40°C, 1,4 liter af
en 15,3 vagtprocents phthalateret gelatineoplgsning tils=zttes,
0g emulsionen vaskes ved den i US-PS nr. 2.614.919 beskrevne
koaguleringsmetode. Derpd tilsattes 1,3 liter af en 13,5 vagt-
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procents knogletelatineoplgsning, 09 emulsionen indstilles pa
en pH-vaerdi p& 5,5 og en pAg-vardi pd 8,2 ved 40 °c.

Den resulterende sglvbromidemulsion har tavleformede korn med
med en gennemsnitlig diameter p& 1,43 um, en tykkelse
p& 0,07 pm og et gennemsnitligt sideforhold pa 20,4:1,
og de tavleformede korn bidrager med mere end 95% af det
projicerede areal.

Emulsion 4 (ifglge opfindelsen)

Til 4,5 liter af en 0,75 vagtprocents grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,14 M kalium-
bromid sattes ved dobbeltstréle en 0,39 M kaliumbromid-
og en 0,10 M sglvnitratopldsning i 8 minutter i konstant
strgmning ved en pBr-vardi p& 0,85 ved 55°C, hvilket for-
bruger 3,4% af den samlede mezngde anvendt sglv. Efter at
pBr-vardien er holdt pd 0,85 ved 55°C i 5 minutter, til-
sattes en 2,0 M sglvnitratoplgsning i ca. 18 minutter i
en konstant strgmning, indtil der er opndet en pBr-vaerdi
pad 1,23 ved 55°c, hvilket forbruger 15,4% af den samlede
mengde anvendt s¢lv. En 2,3 M kaliumbromid~ og en 2,0 M
sglvnitratoplgsning tilsattes ved kontrolleret pBr pa 1,23
ved 55°C ved dobbeltstrile i 27 minutter i dget strgmning
(5,6 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger
64,1% af den samlede mazngde anvendt s@lv. Derpd tilsattes
en 2,0 M sglvnitratoplgsning i en konstant strgmning i ca.

8 minutter, indtil der er opndet en pAg-vaerdi pad 8,0 ved
SSOC, hvilket forbruger 17,1% af den samlede mengde anvendt
sg¢lv. Der anvendes ca. 4,7 mol sglv til fremstilling af
denne emulsion. Efter udfzldning afkgles emulsionen til
40°C, der tilszttes 0,85 liter af en 15,3 vagtprocents
phthalateret gelatineoplgsning, o9 emulsionen vaskes to
gange ved den i US-PS nr. 2.614.929 beskrevne koagulerings-
metode. Derpé tilsattes 0,8 liter af an 13, 3 vagtprocents
knoglegelatineoplgsning, og emulsionen indstilles p& en
pH-vardi p4 5,5 og en pAg-verdi pd 8,3 ved 40 °c.

Den resulterende AgBr-emulsion har tavlieformede korn med
en gennemsnitlig diameter pa 2,09 pm, en tykkelse pd 0,08 um
og et gennemsnitligt sideforhold pa 26,1:1, og de
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tavleformede korn bidrager med mere end 95% af det proji-
cerede areal.
Emulsion 5 (ifglge opfindelsen)

Til 6,0 liter af en 1,5 vagtprocents grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineopl¢sning indeholdende 0,14 M
kaliumbromid sattes ved dobbeltstrdle i konstant strgmning
en 1,15 M kaliumbromidoplgsning og en 1,0 M sglvnitrat-
oplgsning i 16 minutter ved en kontrolleret pBr-vardi p&
0,85 ved SSOC, hvilket forbruger 3,4% af den samlede mzngde
anvendt sglv. En 2,3 M kaliumbromidoplgsning og en 2,0 M
sglvnitratoplgsning tilsazttes derpd ved dobbeltstrile
i gget strgmning (5,0 gange fra begyndelse til ophgr) i ca.
25 minutter ved kontrolleret pBr-vardi p& 0,85 ved 55°C,
hvilket forbruger 64,4% af den samlede mangde anvendt s¢lv.
En 2,0 M sglvnitratoplgsning tilsattes i konstant strgm-
ning i ca. 15 minutter, indtil der er opndet en pAg-vardi
pa 8,0 ved 55°C, hvilket forbruger 32,2% af den samlede
mengde anvendt sglv. Ca. 4,66 mol sglv anvendes til
fremstilling af denne emulsion. Efter udfaldning afkgles
emulsionen til 4OOC, 0,85 liter af en 15,3 vagtprocents
phthalateret gelatineoplgsning tilszttes, og emulsionen
vaskes ved den i US-PS nr. 2.614.919 beskrevne koagulerings-
metode. Derpad tilsattes 0,8 liter af en 13,3 vagtprocents
knoglegelatineoplgsning, og emulsionen indstilles pd en
pH-verdi pa 5,5 og en pAg-verdi pd 8,1 ved 40°c.

Den resulterende s@glvbromidemulsion har tavleformede korn
med en gennemsnitlig diameter pa 2,96 pm, en tykkelse
pad 0,08 ym og et gennemsnitligt sideforhold pa 37:1, og
de tavleformede korn bidrager med mere end 95% af det
projicerede areal.

Emulsion A (kontrol)

Til 2,2 liter af en 4,54 vagtprocents omrgrt vandig
phthalateret gelatineoplgsning ved en pH-vardi p& 5,6 sattes
ved dobbeltstrale ved kontrolleret pAg-vardi pd 8,3
ved 70°C en vandig 3,5 M kaliumbromidoplgsning og en vandig
3,5 M sglvnitratoplgsning. Halogenid- og sglvsaltoplgsnin-
gerne tilsattes trinvis ifglge den i DE-PS nr.

2.107.118 beskrevne metode i syv fire-minutters forggelser
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i ggede strgmninger pad ca.l gang (dvs. ingen forggelse i strgmnings—
hastigheden), 2,3 gange, 4 gange, 6,3 gange, 9 gange,
12,3 gange og 16 gange ml/minut fra begyndelse til ophgr.
ca. 7,0 mol sglv anvendes til fremstilling af denne emulsion.
Efter udfzldning tilsattes 0,4 liter af en 10,0 vagtprocents
vandig phthalateret gelatineoplgsning ved 400C, og emul-
sionen vaskes to gange ved den i US-PS nr. 2.614.929 be-
skrevne koaguleringsmetode. Derpd tilsattes 2,0 liter af
en 10,5 vagtprocents vandig knoglegelatineoplgsning, og
emulsionen indstilles p§ en pH-verdi pd 5,5 og en pAg-
-verdi pa 8,5 ved 40°C.

Emulsion B (kontrol)

Til 2,0 liter af en oplgsning af 1,25 vagtprocent

vandig knoglegelatine og 3,75 vagtprocent phthalateret

gelatine sattes 558 g (0,6 mol) af en emulsion A
og omrgres ved en pH-vardi pd 5,8. Derpa tilsattes ved dob-

beltstrile ved kontrolleret pAg-vardi pé 8,3 ved 70 % en
vandig 3,5 M kaliumbromidoplgsning og en vandig 3,5 M
splvnitratoplgsning. Halogenid- og splvsaltoplgsningerne
tilsattes trinvis ifglge den i DE-PS nr. 2.107.118
peskrevne metode i syv fire-minutters forggelser med
¢gede strgmninger p& ca. 1 gange, 1,2 gange, 1,5 gange, 1,8 gange
2,0 gange, 2,4 gange og 2,7 gange ml/minut fra begyndelse
til ophgr. Der anvendes ca. 6,4 mol splv foruden podekornene
til fremstilling af denne emulsion. Efter udfzldning
tilsattes 0,65 liter af en 10 vagtprocents vandig phthala-
teret gelatineoplgsning ved 40°C, og emulsionen vaskes
to gange ved den i US~PS nr. 2.614.929 beskrevne koagu-
leringsmetode. Derpd tilsattes 2,0 liter af en 10,5 vagt-
procents vandig knoglegelatineoplgsning, og emulsionen
indstilles p3 en pH-vardi p&d 5,5 og en pAg-verdi pé& 8,5
ved 40°C.

Emulsion C (kontrol)

Til 2,0 liter af en oplgsning af 2,8 vagtprocent van-
dig knoglegelatine og 2,2 vagtprocent phthalateret gelatine
szttes 1169 g (1,3 mol) af emulsion B og omrgres ved en
pH-verdi p& 5,7. Derpd tilsattes ved dobbeltstrdle ved




10

15

20

25

30

35

DK 165468 B

140

kontrolleret pAg-vardi pd 8,3 ved 70°C en vandig 3,5 M
kaliumbromidoplgsning ogren vandig 3,5 M sglvnitratoplgs-
ning. Halogenid~ og s¢lvsaltopl¢sningefne tilsattes trin-
vis ifglge den i DE-PS nr. 2.107.118 beskrevne metode

i tolv fire-minutters forggelser med forggede strgiminger pa ca. 1 gange

1,2 gange, 1,3 gange, 1,5 gange, 1,6 gange, 1,8
gange, 1,9 gange, 2,1 gange, 2,3 gange, 2,5 gange, 2,7 gange
og 2,9 gange ml/minut fra begyndelse til ophgr. Ca. 5,7 mol
s¢lv anvendes foruden podekornene. til fremstilling af denne
emulsion. Efter udfaldning tilsattes 0,96 liter af en
10 vagtprocents vandig phthalateret gelatineoplgsning ved
40°C, og emulsionen vaskes to gange ved den i US-PS nr.
2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode. Derp& tilsattes 2,0 1li-
ter af en 10,5 vagtprocents vandig knoglegelatineoplgsning,
og emulsionen indstilles pd en pH-vardi pd 5,5 og en
pAg-vaerdi p& 8,5 ved 40°C.

Emulsion D (kontrol)

Til 1,3 liter af en 5,07 vagtprocents vandig knogle-
gelatineoplgsning sattes 1395 g (1,4 mol) af emulsion C og
omrgres ved en pH-verdi pa 5,3. Derpd tilsazttes ved
dobbeltstrale ved en kontrolleret pAg-vardi pi 8,3 ved
70°C en vandig 3,5 M kaliumbromidoplgsning og en vandig
3,5 M sglvnitratoplgsning. Halogenid- og sglvsaltop-
lgsningerne tilsattes i gget strgmning i 60 minutter
(1,86 gange fra begyndelse til ophgr), hvilket forbruger
89% af den tilsatte sglvsaltoplgsning. Derpd tilsattes
halogenid- og sglvsaltoplgsningerne i en konstant strgmning
i 5 minutter, hvilket forbruger 11% af den tilsatte sglv-

saltoplgsning. Der anvendes ca. 2,1 mol s¢glv foruden vodekornene ti:

fremstilling af denne emulsion. Efter udfazldning tilszttes
0,70 liter af en 10 vagtprocents vandig phthalateret
gelatineoplgsning ved 40°C, og emulsionen vaskes to gange ved
den i US-PS nr. 2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode.

Derpa tilsazttes 1,0 liter af en 10,5 vagtprocents vandig
knoglegelatineoplgsning, og emulsionen indstilles p& en
pH-verdi pad 5,5 og en pAg-vardi pd 8,5 ved 40°c.
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De fysiske egenskaber af sgplvbromidemulsionerne med
tavleformede korn og til kontrol er angivet i tabel XVIII.

Tabel XVIII
Projiceret
Gennemsnit- Gennemsnit- Si- areal %
Korn- 1lig korn- lig korn- defor-  Tavlefor-
Emulsion form diameter tyvkkelse hold mede korn
1 tavle- 1,67 jm 0,10 pm 16,7:1 >95
formet
3 " 1,43 pm 0,07 Hm 20,4:1 >95
4 " 2,09 um 0,08 pm 26,1:1 >95
5 " 2,96 pm 0,08 um 37:1 95
A octae~
drisk 0,27 pm ¥* ~1:1 ¥
B " 0,64 pm r ~l:1 ¥
C " 1,20 pam * ~l:1 ®3E
D " 1,30 pm * ~l:1 %%

Hrnsl8et til at vere omtrent lig med korndiameteren.
¥y vleformede korn, der er stgrre end 0,6 pm i diameter, er

praktisk talt fravarende.

B. Emulsionsensibiliseringer
AgBr-emulsionerne med tavleformede korn og de

octaedriske AgBr-kontrolemulsioner kemisk sensibiliseres op-
timalt og spektralsensibiliseres derod optimalt til det grgnne

omrdde af spektret ifglge de i tabel XIX angivne betingelser. Alle

vardier reprasenterer mg sensibilisator pr. mol Ag.
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Tabel XIX
Kemisk sensibilisering™ Spektral- .
- Thio-~ sensibilisering *
Emulsion Guld Svovl c¢yanat Henstand Farvestof A
Tavle-
formet
1 3,5 7,0 175 30 min./70°C 500
2 5,0 10,0 175 10 min./70°C 700
3 5,0 10,0 225 30 min./70°C 750
4 5,0 10,0 225 10 min./70°C 750
5 4,0 8,0 225 30 min./70°C 700
Kontrol
A 10,0 15,0 800 30 min./70°C 700
B 3,2 4,8 800 30 min./70°C 370
c 0,9 1,35 150 30 min./70°%C 170
D 1,0 1,5 150 30 min./70°C 80

¥Guld = kaliumtetrachloraurat
Svovl = natriumthiosulfatpentahydrat
Thiocyanat = natriumthiocyanat

*parvestof A = anhydro-5-chlor-9-ethyl-5'-phenyl-3"'~
- (3-sulfobutyl) -3~ (3-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid,
natriumsalt

C. Emulsionovertrazk

AgBr-emulsionerne med tavleformede korn og AgBr-~kon-
trolemulsionerne overtrazkkes separat i et enkeltlags-
magentaformat pad et cellulosetriacetatfilmunderlag med
1,07 g s¢lv/m2 og 2,15 g gelatine/mz. Overtrzksmaterialet
indeholder ogsd en oplgsningsmiddeldispersion af 0,75 g
pr. m® af det magenta-billed-dannende koblingsmiddel
1-(2,4-dimethyl~6~-chlorphenyl)-3=[a-3-n-pentadecylphenoxy) -
~butyramido]-5~pyrazolon, 3,6 g af antislgringsmidlet
4-hydroxy-6-methyl-1,3,3a,7-tetraazainden, natriumsalt pr.
mol Ag og 3,5 g af antipletmidlet kalium~5-sec.octade~
cylhydroquinon~2-sulfonat pr. mol Ag. Overtrazkkene
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overtrakkes med et 0,51 g/m2 gelatinelag og hardes med
1,0% bis-(vinylsulfonylmethyl)-ether baseret p& det samlede
gelatineindhold.

D. Sammenligninger mellem hastighed/ornfinhed

Overtrzkkene eksponeres i 1/100 sekund med en
600W 3000°K wolframlyskilde gennem en trinplade med en
tzthed p& 0-3,0 plus "Wratten 9"filter og et neutralfilter
med en tathed pd 1,2. Behandling sker i forskellige tidsrum
mellem 1,5 og 6 minutter til opndelse af afstemte slgrings-
niveauer ved 37,7°C i en farvefremkalder af den
i British Journal of Photography Annual, 1979, side
204-206, beskrevne type.

Malingerne af bdde de relative hastighedsvardier og
kornfinheden foretages uafhengigt ved 0,25 tzthedsenheder

, over slgring. En logaritmisk grgnhastighed imod

rms%kornfinhed <X lO3 er vist i fig. 7. Den logaritmiske ha-
stighed er 100 (l-log E), hvor E er eksponeringen i
meter—candela—sekunder ved en tathed pd 0,25 over slgring.
Som det vil ses, udviser AgBr-emulsionerne med tavleformede korn
konsekvent et bedre forhold mellem hastighed og kornfinhed
i sammenligning med de ikke~tavleformede kontrolemulsioner.

E. Minus-bl&- til bl&-hastighedsforskel
Fmulsionerne nr. 1, 3, 4 og 5 med tavleformede korn

sammenlignes med kontrolemulsionerne A, B og D med ikke-
-tavleformede korn med hensyn til minus-bla- til blé-
-hastighedsforskel. Emulsionerne sensibiliseres kemisk

og spektralsensibiliseres optimalt som ovenfor beskrevet.
Emulsionerne overtrzkkes og behandles pd samme méde som
beskrevet for sammenligningerne mellem forholdet mellem hastig=-
hed og komfinhed » Eksponering med spektrets bléd omrdde sker

i 1/100 sekund med en 600W 5500 %k wolframlyskilde gennem en
trinplade med en tathed pa 0-3,0 plus "Wratten nr. 36 + 38a°
filter". Minus-bladeksponeringen er den samme, med den undta-
gelse at der anvendes et "Wratten nr. 9" filter i stedet for

et "Wratten nr. 36 + 38A" filter, De relative hastighedsvardier
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registreres ved 0,25 tazthedsenheder over slgring.
De sensitometriske resultater er angivet i tabel XX.

Tabel XX
Forskel i
Relativ Relativ minus-bl3- hastighed™®

Emulsion nr. blahastighed (BS) hastighed (MBS) (MBS-BS)
Tavleformet

nr.

1 28 ' 173 145

3 33 192 159

4 43 203 160

5 57 220 163
Kontrol

A - 81 > 81

B 37 160 123

D 109 187 78

#100 = 1,00 log E

Som vist i tabel XX udviser AgBr-emulsionerne med tav-
leformede korn signifikant hgjere forskelle i bldhastighed og
minus-blidhastighed. Disse resultater viser, at optimalt
minus-blasensibiliserede AgBr-emulsioner med tavleformede korn
med hgjt sideforhold udviser forgget forskel i '
sensibilitet i minus-blé~ og bléspektralomrdderne i sammen-
ligning med de optimalt sensibiliserede ikke-tavleformede
AgBr-emulsioner.

Eksempler til illustrering af egenskaberne af sglvbromidiodider

med ensartet iodidfordeling

A. Emulsionfremstillinger

Emulsion 1 (ifglge opfindelsen)

Til 30,0 liter af en 0,8 vagtprocents grundigt omrgrt
vandig knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,10 M kalium-
bromid sazttes ved dobbeltstridle i konstant strgmning en 1,20 M
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kaliumbromid- og en 1,2 M sglvnitratoplgsning i 5 minutter
ved en pBr-vardi pa 1,0 ved 75°C, hvilket forbruger 2,40%

af den samlede mezngde anvendt sglv. 2,4 liter af en 20 vagt-
procents phthalateret gelatineoplgsning sattes til reaktions-
beholderen og omrgres i &t minut ved 75°C. Den ovenfor beskrev-
ne sglvnitratoplgsning tilsattes derpd i konstant strgmnings-
hastighed i ca. 5 minutter, indtil der er opndet en pBr-vardi
pd 1,36 ved 75°c, hvilket forbruger 4,80% af den samlede
mengde anvendt sglv. En vandig oplgsning indeholdende 1,06 M ka-
liumbromid plus 0,14 M kaliumiodid og en vandig oplgsning af
1,2 M sglvnitrat tilsattes ved dobbeltstrile i gget strgmning
(2,4 gange fra begyndelse til ophgr) ved en pBr-vardi

pad 1,36 ved 75°%C i ca. 50 minutter, indtil sg¢lvnitratop-
lgsningen er opbrugt, hvilket forbruger 92,8% af den samlede
mengde anvendt sglv. Ca. 20 mol s@lv anvendes til fremstil-
ling af emulsionen. Efter udfzldning afkgles emulsionen

til 35°C, yderligere 350 g phthalateret gelatine tilsattes,
omrgres grundigt, og emulsionen vaskes tre gange ved den

i US-PS nr. 2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode. Derpa
tilsattes 2,0 liter af en 12,3 vagtprocents knoglegelatine-
oplgsning, og emulsionen indstilles p& en pH-vardi pd 5,5

og en pAg-vaerdi péd 8,3 ved 40°c.

Den resulterende sglvbromidiodidemulsion (88:12)
har tavleformede korn med en gennemsnitlig diameter p§ 2,8 pm
en tykkelse p& 0,095 pm og et gennemsnitligt sideforhold
pd 29,5:1. De tavleformede korn bidrager med mere end
85% af det samlede projicerede areal af de sglvbromidiodid-
korn, der er til stede i emulsionen.

Emulsion 2 (ifglge opfindelsen)

Til 7,5 liter af en 0,8 vagtprocents grundigt omrgrt
knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,10 M kaliumbromid
s@ttes ved dobbeltstrale en 1,20 M kaliumbromidoplgsning
og en 1,20 M sglvnitratoplgsning i konstant strgmning i
5 minutter ved en pBr-vardi p& 1,0 ved 65°C, hvilket for-
bruger 2,4% af den samlede mengde anvendt sglv. Efter til~
setning af 0,7 liter af en 17,1 vagtprocents vandig
phthalateret gelatineoplgsning omrgres emulsionen i &t minut
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ved 65°C. En 1,20 M sglvnitratoplgsning tilsattes ved 65°C,
indtil der er opndet en pBr-vardi pd 1,36, hvilket for-
bruger 4,1% af den samlede mzngde anvendt sglv. En
halogenidopl¢gsning indeholdende 1,06 M kaliumbromid plus
0,14 M kaliumiodod og en 1,20 M sglvnitratoplgsning tilsattes
ved dobbeltstrdle i gget strgmning (2 gange fra begyndelse
til oph¢r) i 52 minutter ved en pBr-vardi pa 1,36 ved
65°C, hvilket forbruger 93,5% af den samlede mzngde an-
vendt s¢glv. Ca. 5,0 mol splv anvendes til fremstilling af
denne emulsion. Efter udfzldning afkgles emulsionen til
35°C, indstilles P& en pH-vardi pd 3,7 og vaskes ved den
i US-PS nr. 2.614.929 angivne metode. Yderligere 0,5 liter
af en 17,6 vagtprocents phthalateret gelatineoplgsning
tilsattes. Efter omrgring i 5 minutter afkgles emulsionen
igen til 35°C ved en pH-verdi p& 4,1 og vaskes ved den
i US-PS nr. 2.614.929 angivne metode. Derpd tilsazttes 0,7
liter af en 11,4 vagtprocents vandig knoglegelatineoplgs-
ning, og emulsionen indstilles p& en pH-vardi p& 5,5 og
en pAg-vardi pa 8,3 ved 40°c.

Den resulterende sglvbromidiodidemulsion (88:12)
har tavleformede korn med en gennemsnitlig diameter pa 2,2 piic
en tykkelse p& 0,11 jm og et gennemsnitligt sideforhold
péa 20:1. De tavleformede korn bidrager med mere end 85%
af det samlede projicerede areal af de sglvbromidiodid-
korn, der er til stede i emulsionen.

Emulsion 3 (ifplge opfindelsen)

Til 7,5 liter af en 0,8 vagtprocents grundigt omrgrt
knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,10 M kaliumbromid
szttes ved dobbeltstrale en 1,20 M kaliumbromidoplgsning og
en 1,20 M sglvnitratoplgsning i konstant str¢mning i
5 minutter ved en pBr-verdi pa 1,0 ved 55°C, hvilket for-
bruger 2,40% af den samlede mangde anvendt sglv. Efter
tilsetning af 0,7 liter af en 17,1 vagtprocents phthalateret
vandig gelatineoplgsning og omrgring i &t minut tilsattes
en 1,20 M oplgsning af sglvnitrat i konstant strgmnings-
hastighed, indtil der er opnaet en pBr-vardi pa 1,36,
hvilket forbruger 4,1% af den samlede mzngde anvendt sglv.
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En halogenidoplgsning indeholdende 1,06 M kaliumbromid plus
0,14 M kaliumiodid og en 1,20 M splvnitratoplgsning til-
sattes ved dobbeltstrile i gget strgmning (2 gange fra
begyndelse til ophgr) i 52 minutter ved en pBr-vardi pid
1,36 ved 55°C, hvilket forbruger 93,5% af den samlede mzngde
anvendt sglv. Ca. 5,0 mol sg¢lv anvendes til fremstilling

af denne emulsion. Efter udfzldning afkgles emulsionen til
35°C, indstilles P& en pH-vaerdi pd 3,7 og vaskes ved den i
US-PS nr. 2.614.929 angivne metode. Yderligere 0,5 liter
af en 17,6 vagtprocents phthalateret gelatineoplgsning
tils@ttes. Efter omrgring i 5 minutter afkgles emulsionen
igen til 35°C ved en pH-vardi pd 4,1 og vaskes ved den

i US-PS nr. 2.614.929 angivne metode. Derpa tilsattes

0,7 liter af en 11,4 vegtprocents vandig knoglegelatine-
oplgsning, og emulsionen indstilles p& en pH-verdi pa

5,5 og en pAg-verdi pa 8,3 ved 40°¢.

Den resulterende sglvbromidiodidemulsion (88:12) har
tavlieformede korn med en gennemsnitlig ﬁiametgr pa 1,7 jm, en tyk=
kelse p& 0,11 um og et gennemsnitligt sideforhold pa
15,5:1. De tavleformede korn bidrager med mere end 85%
af det samlede projicerede areal af de s¢lvbromidiodid-
korn, der er til stede i emulsionen.

Emulsion 4 (ifglge opfindelsen)

Til 7,5 liter af en 0,8 vagtprocents grundigt omrgrt
knoglegelatineoplgsning indeholdende 0,10 M kaliumbromid
sattes ved dobbeltstrale en 1,20 M kaliumbromidoplgsning
og en 1,20 M sglvnitratoplgsning i konstant strgmning
i 2,5 minutter ved en pBr-vardi pa 1,0 ved 559C, hvilket
forbruger 2,40% af den samlede mezngde anvendt sglv.

Efter tilsaztning af 0,7 liter af en 17,1 vagtprocents
vandig phthalateret gelatineoplgsning og omrgring i ét minut
ved 55°C tilsattes en 1,20 M oplgsning af sg¢lvnitrat i
konstant strgmningshastighed, indtil der er opndet en
pBr-verdi p& 1,36, hvilket forbruger 4,1% af den samlede
mengde anvendt sglv. En halogenidsaltoplgsning indeholdende
1,06 M kaliumbromid plus 0,14 M kaliumiodid og en 1,20 M
sglvnitratoplgsning tilsattes ved dobbeltstrdale i ¢get
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strgmning (2 gange fra begyndelse til ophgr) i 52 minutter ved
en pBr-vardi pa 1,36, ved 55°C, hvilket forbruger 93,5%
af den samlede mzngde anvendt s¢lv. Ca. 5,0 mol s¢lv an-
vendes til fremstilling af denne emulsion. Efter udfzld-
ning afkgles emulsionen til 35°C, indstilles D& en pH-vardi
P& 3,7 og vaskes ved den i US-PS nr. 2.614.929 angivne metode.
Yderligere 0,5 liter af en 17,6 vagtprocents phthalateret
gelatineoplgsning tilsattes, og emulsionen redispergeres
ved en pH-vardi pd 6,0 ved 40°%c. Efter omrgring i 5 minutter
afkgles emulsionen igen til 35°C ved en pH-verdi pd 4,1 og
vaskes ved den i US-PS nr. 2.614.929 angivne metode. Derp&
tilsattes 0,7 liter af en 11,4 vagtprocents vandig knogle-
gelatineoplgsning, og emulsionen indstilles P& en pH-verdi
p& 5,5 og en pAg-vardi pi 8,3 ved 40°C.

Den resulterende sglvbromidiodidemulsion (88:12) har
tavleformede korn med en gennemsnitlig diameter pa 0,8 ma
en tykkelse pid 0,08 pm og et gennemsnitligt sideforhold
pd 10:1. De tavleformede korn bidrager med mere end 55%
af det samlede projicerede areal af de sglvbromidiodidkorn,
der er til stede i emulsionen.

Emulsion A (kontrol)

9,0 liter af en 1,07 vagtprocents vandig phthalaﬁeret
gelatineoplgsning, som indeholder 0,045 M kaliumbromid,
0,01 M kaliumiodid og 0,11 M natriumthiocyanat anbringes
i en udfazldningsbeholder og omrgres. Temperaturen indstilles
p& 60°C. Til beholderen sattes ved dobbeltstrale en
1,46 M kaliumbromidoplgsning, som er 0,147 M med hensyn til
kaliumiodid og en 1,57 M splvnitratopigsning i 40 migatter
i konstant strgmningshastighed ved 60°C, hvilket forbruger
4,0 mol sglv. Ca. &t minut inden tilfgrslen er fuldstendig,
afbrydes halogenidsaltoplgsningen. Efter udfaldning
afkgles emulsionen til 33°C og vaskes to gange ved den i US-PS
nr. 2.614.929 beskrevne koaguleringsmetode. Derpa tilsazttes 680 ml
af en 16,5 vagtprocents knoglegelatineoplgsning, og emul-
sionen indstilles p& en pH-vardi pa 6,4 ved 40°C.
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Denne emulsion fremstilles pd samme made som
emulsion A med den undtagelse, at temperaturen nedsattes
ti1l 50°C, og den samlede tilsatningstid nedsattes til 20 minutter.

Emulsion C (kontrol)

Denne emulsion fremstilles p3 samme mdde som

emulsion A med den undtagelse, at temperaturen nedsattes
til 50°C, og den samlede tilsatningstid nedsattes til 30 minutter.

Emulsion D (kontrol)

Denne emulsion fremstilles p& samme made som

emulsion A med den undtagelse, at temperaturen forgges

til 75°C. Den samlede tilsztningstid er 40 minutter.

De fysiske egenskaber af AgBr-emulsionerne med

tavleformede korn og AgBr-kontrolemulsionerne er angivet

i tabel XXI.

Tabel XXI

Gennem=
Korn- snitlig korn- snitlig korn- side-

Gennem-

Gennem-
snitligt

Projiceret
areal fra
tavlefor-

Emulsion form diameter tykkelse forhold mede korn, %
1 tavle~ 2,8 mm 0,095 pm 29,5:1 >85
formet
2 " 2,2 pm 0,11 pm 20:1 >85
3 " 1,7 pm 0,11 pm 15,5:1 >85
4 " 0,8 pm 0,08 pm 10:1 >55
A sferisk 0,99 pm * 1:1 * %
B sfarisk 0,89 uam * 1:1 *%
c sferisk 0,91 pm #* 1:1 * %
D sferisk 1,10 pm * 3 1:1 * %

¥ansliet til at vaere omtrent lig med korndiameteren.

¥navlieformede korn stgrre end 0,6 pm i diameter er praktisk

talt fravarende.
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Hver af emulsionerne 1 til 4 og A til D indeholder
88 molprocent bromid og 12 molprocent iodid. I hver af
emulsionerne er iodidet praktisk talt ensartet fordelt
inde i kornene.

B. Resultater af farvestofbilleddannelse

AgBrI-emulsionerne med tavleformede korn og
AgBrI-kontrolemulsionerne kemisk sensibiliseres optimalt
ved en pAg-verdi indstillet pd 8,25 ved 40°¢ ifglge de
i tabel XXII angivne betingelser. For emulsionerne med
tavleformede korn gar spektralsensibilisering ved en
pAg-vardi pa 9,95 ved 40°C forud for den kemiske sensi-
bilisering, medens kontrolemulsionerne spektralsensibili-
seres optimalt efter kemisk sensibiliseting uden yderligere
PAg-indstilling. Alle vardier reprasenterer mg sensibilisa-
tor pr. mol Ag.

Tabel XXIT

Kemisk sensibilisering

(mg/mol Ag)¥* Spektral-
Thio- sensibilisering
Emulsion Guld Svovl cyanat Henstand Farvestof A
Tavle~
formet
1 3,0 9,0 100 5 min./60°C 700
2 4,0 12,0 100 0 min./60°C 793
3 4,0 12,0 100 0 min./65°C 800
4 5,0 15,0 100 5 min./60°C 900
Kontrol
A 1,0 2,9 0 5 min./65°C 210
B 1,1 3,2 0 5 min./65°C 290
C 0,8 2,4 0 5 min./65°C 233
D 0,5 1,5 0 5 min./65°C 200

¥6uld = kaliumtetrachloraurat
Svovl = natriumthiosulfatpentahydrat
Thiocyanat = natriumthiocyanat
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*parvestof A = anhydro—5—chlor-9-ethyl-5'-phenyl-3'-
-(3-sulfobutyl)-3~(3-sulfopropyl)—oxacarbocyaninhydroxid,

natriumsalt

Forskellene i sensibilisering, som fremgér af tabel
XXII, er ngdvendige til opndelse af optimal sensibilisering
for hver af de forskellige emulsioner. Hvis kontrolemul-
sionerne er kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede
pd samme madde som emulsionerne med tavleformede korn, ville
deres relative ydeevne vare mindre end optimal. Til illu-
strering af resultaterne af identiske sensibiliseringer af
emulsionerne med tavleformede korn og kontrolemulsionerne
kemisk sensibiliseres og spektralsensibiliseres dele
af emulsion 2 og emulsion C, i det fglgende betegnet
emulsion 2x og emulsion Cx, p& samme made som fglger:

Hver emulsion spektralsensibiliseres med 900 mg farve~
stof A pr. mol Ag ved en pAg-vardi pd 9,95 ved 40 °c,
indstilles pa en pAg-vardi pad 8,2 ved 40°C og sensibili-
seres derpd kemisk i 20 minutter ved 65°C med 40 mg
kaliumtetrachloraurat pr. mol Ag, 12,0 mg natriumthio=-
sulfatpentahydrat pr. mol Ag og 100 mg natriumthiocyanat
pr. mol Ag.

AgBrI-emulsionerne med tavleformede korn og AgBri-
~kontrolemulsionerne overtrazkkes separat i et enkeltlags-
—magentaformat pa et cellulosetrlacetatfilmunderlag med
1,07 g s¢lv/m og 2,15 g gelatlne/m . Overtrzksmaterialerne
indeholder ogsa en opl¢sn1ngsm1ddeld1sper51on af 0,75 g
af det magenta—billede-dannehde koblingsmiddel 1-(2,4-
-dimethyl—G-chlorphenyl)—3—[a-(3—n-pentadecylphenoxy)—
-butyramido]-5-pyrazolon pr. mz, 3,6 g af antislgringsmid-
let 4-hydroxy-6-methyl—l,3,3a,7-tetraazainden, natriumsalt
pr. mol Ag og 3,5 g af antipletmidlet kalium-5-sec.octa~
decylhydroqulnon-2-sulfonat pr. mol Ag. Overtrazkkene over-
trezkkes med et 0,51 g/m gelatinelag og hardes med 1,5%
bis- (vinylsulfonylmethyl)-ether baseret péd det samlede ge-

latineindhold.
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Overtrazkkene eksponeres i 1/100 sekund med en
600W 3000°K wolframlyskilde gennem en trinplade med en
tzthed pd 0-3,0 plus "Wratten nr. 9”"filter og et neutral-
filter med en t®thed p& 1,8. Behandling sker i for-
skellige tidsrum mellem 1,5 og 6 minutter til opndelse af
afstemte slgringsniveauer ved 37,7°C i en farvefrem-
kalder af den i British Journal of Photography Annual, 1979,
side 204-206, beskrevne type.

Mélingerne af b&de de relative vardier og kornfinhed
fortages uafhengigt ved .0,25 tazthedsenheder
over slgring. En logaritmisk grgnhastighed imod rms~
=kornfinhed x 10° er vist i fig. 8. Som det vil ses, udviser
AgBrI-emulsionerne med tavleformede korn alle forhold
mellem hastighed og kornethed, der er bedre end de forhold,
der udvises af kontrolemulsionerne.

Forholdet mellem hastighed og kornfinhed for emulsionerne
2Xx og Cx i fig. 8 skal isar sammenlignes. Ved at udsaztte
emulsionen med tavleformede korn 2x og kontrolemulsionen

o Cx for den samme kemiske sensibilisering;og,
spektralsensibilisering i sammenligning med individuelt
optimale kemiske sensibiliseringer og spektralsensibili-
seringer; som det er tilfazldet med emulsionerne 2 og C,
konstateres en endog stgrre overlegenhed i forholdet mellem
hastighed og kornfinhed af emulsion 2x i sammenligning med
emulsion Cx. Dette er iszr overraskende, fordi. emulsionerne
2x og Cx udviser praktisk talt ens gennemsnitsvolumener pr.
korn pa henholdsvis 0,41 ym> og 0,394 zm°.

Til sammenligning af de relative forskelle i
minus-bla- og bldhastighederne af emulsionerne ifglge op-
findelsen og kontrolemulsionerne, eksponeres disse emulsioner,
sensibiliseret og overtrukket som ovenfor beskrevet, med
spektrets bla omr&de i 1/100 sekund med en 600W 3000°K
wolframlyskilde gennem en trinplade med en tathed p&

0-3,0 ( tathedstrin " p& 0,15) plus "Wratten nr. 36
+38A" filter og et neutralfilter med en tzthed pa 1,0.
Minus~bla-eksponeringen er den samme med den undtagelse,
at der anvendes et "Wratten nr. 9¥filter i stedet for
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"Wratten nr. 36 + 38A"filter og et neutralfilter med en
tzthed p& 1,8 enheder. Behandlingen sker i forskellige
tidsrum mellem 1,5 og 6 minutter ved 37,7°C i en farve-
fremkalder ‘ " af den i British Journal of Photography
Annual, 1979, side 204-206, beskrevne type.

Forholdet mellem hastighed og sl¢ring afbildes, og
de relative bla- og minus-bldhastigheder registreres ved
enheder ved 0,20 tzthedsenheder over slgring. Sensitometriske
resultater er angivet i tabel XXIII.

Tabel XXIII

/\ Hastighed (Minus~bl&hastighed

Emulsion nr. - bl&hastighed)
Tavleformet A
1 +45%
2 +42
3 +43
4 +37
Kontrol
A -5
B +5
C +0
D -5

¥39 relative hastighedsenheder = 0,30 log E.

Som vist i tabel XXIII udviser AgBrI-emulsionerne med
tavleformede korn signifikant stg¢rre minus-bla~- til bléa-
hastighedsforskel end kontrolemulsionerne med den
samme halogenidsammensatning. Disse resultater viser,
at optimalt sensibiliserede AgBrI-emulsioner med tavle-
formede korn med hgjt udseendeforhold almindeligvis udviser
forpget sensibilitet i spektralomrddet i forhold til
optimalt sensibiliserede gangse AgBrI-emulsioner. Hvis
jodidindholdet forgges, kan en meget stgrre forskel i
minus-bl&- og blihastighederne konstateres, som allerede

vist i tidligere eksempler.
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Emulsionerne 1, 2 og 3 og kontrolemulsionerne A,

B, C og D sammenlignes med hensyn til skarphed. Sensibilise-
ring, overtr@kning_ og behandling _ er som ovenfor beskrevet.
Modulationsoverfgringsfunktionerne for grgnt lys opnds

ved at eksponere overtrakkene i forskellige tidsrum mellem
1/30 og 1/2 sekund ved 60%'s modulation i forbindelse med

et "Wratten nr. 99" filter Efter behandling opnéis
kaskademodulationsoverfpringsakutanspedgmmeiser ved 16 mm
forstgrrelse ud fra MTF-kurverne.

Emulsionerne ifglge den foreliggende opfindelse
udviser en grgn-CMT-akutans i omradet fra 98,6 til 93,5.
Kontrolemulsionerne udviser en grgn-CMT-akutans i omradet
fra 93,1 til 97,6. Grgn-CMT-akutansen af emulsioner 2 og C,
som har praktisk taget ens gennemsnitlige volumener Pr.
kor er angivet i nedenstdende tabel XXIV.

Tabel XXIV

Grgn-CMT-akutans
Emulsion 2 ifglge opfindelsen ' 97,2

Kontrolemulsion C 96,1

C. Resultater angdende s¢lvbilleddannelse

Kontrolemulsionerne indstilles p& en pH-vaerdi p&
6,2 og en pAg-vardi pd 8,2 ved 40% 0g sensibiliseres
derpd optimalt kemisk ved tilsatning af natriﬁmthiosulfat—
pentahydrat plus kaliumtetrachloraurat og ved at holde
emulsionerne ved en narmere angivet temperatur i et vist
tidsrum. Emulsionerne spektralsensibiliseres ved til-
setning af anhydro-S-chlor—9-ethyl-5'-phenyl-S'-(3—
-sulfobutyl)-3-(3-sulfopropyl)-oxacarbocyaninhydroxid,
natriumsalt (farvestof A) og anhydro-3-ethyl-9-methyl-3'~
- (3-sulfobutyl) -thiocarbocyaninhydroxid (farvestof B) i
de nazrmere angivne mazngder. (Se de i tabel XXV angivne
detaljer).

Emulsionerne med tavleformede korn spektralsen-
sibiliseres ved at satte farvestoffer A og B til emulsionerne
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ved en pAg-vardi pd 9,95 ved 40°c inden kemisk sensibili-
sering med natriumthiocyanat, natriumthiosulfatpentahydrat
og kaliumtetrachloraurat ved en narmere angivet temperatur

i et vist tidsrum. (Se tabel XXV).

Tabel XXV
% Farvestof A/
. SCN/S/Au T%d/tgmp. farvestof B 35 mm
Emulsion mg/mol Ag min./ C mg/mol Ag CMT
1 100/4,5/1,5 0/60 387/236 101,3
2 100/4,5/1,5 5/60 387/236 101,5
3 100/4,5/1,5 5/60 581/354 100,8
4 100/12/4 0/55 581/354 97,3
A 0/1,94/0,97 5/65 123/77 97,6
B 0/1,94/0,97 15/65 139/88 96,5
Cc 0/1,94/0,97 10/65 116/73 97,5
D 0/1,50/0,525 5/60 68,1/43 98,0

¥3CN: Natriumthiocyanat
S: Natriumthiosulfatpentahydrat
Au: Kaliumtetrachloraurat

Emulsionerne overtrzkkes med 4,3 g Ag/m2 og 7,53 g gel/m2
p&4 et filmunderlag. Alle overtrak hazrdes med chlorslimsyre
(1,0 vagtprocent gel). Hvert overtrazk overtrazkkes med
0,89 g gel/mz.

Fremgangsmiden til opndaelse af fotografiske modulations-
overfgringsfunktioner er beskrevet i Journal of Applied
Photographic Engineering, 6(1) :1-8, 1980.

Modulationsoverfgringsfunktioner opnas ved
eksponering i 1/15 sekund ved 60%'s modulation under an-
vendelse af et neutralfilter af en tazthed vad 1,2.

Behandling gennemfpres i 6 minutter ved 20°C i en
N-methyl-p—aminophenolsulfat-hydroquinonfremkalder
("Kodak Developer D-76"). Efter behandling bestemmes
kaskademodulationsoverf¢ringsakutansbed¢mme1Ser (CMT) ved
35 mm forstgrrrelse ud fra MTF-kurverne. (Se tabel XXV).
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De i tabel XXV angivne data viser klart den forbed-
ring i skarphed, der er opndelig med emulsioner med tavle-
formede korn i et sért/hvidt-format.

For at sammenligne forholdet mellem hastighed og korn-
finhed i et splvbillede eksponeres separate dele af de
ovenfor beskrevne overtrzk ogsd i 1/100 sekund med en 600W
SSOOOK wolframlyskilde gennem en plade med en kontinuerlig
tethed p& 0~4,0 og behandles i 4, 6 og 8 minutter ved 20°C
i en N-methyl-p-aminophenolsulfat-hydroquinonfremkalder
("Kodak'™ Developer D-76"). Relative hastighedsvardier miles
ved 0,30 tathedsenheder over slgring og rms-halvreflekterende
(grgnne) bestemmelser af kornfinhed gennemfgres ved 0,6
tzthedsenheder over slgring. En afbildning af den loga-
ritmiske hastighed imod den halvreflekterende kornfin-
hed for en fremkaldelsestid p& 6 minutter er vist i fig. 9.
Forholdet mellem hastighed og kornfinhed for AgBrI-
-emulsionerne med tavleformede korn er klart bedre end for
AgBrI-kontrolemulsionerne. Fremkaldelsestider pad 4 og 8
minutter giver lignende resultater. I de tilfalde, hvor
afstemte kontraster ikke opnds, har emulsionerne med tav-
leformede korn h¢jere kontraster. Dette medfgrer, at emul-
sionerne med tavleformede korn med hgj kontrast udviser en
stgrre kornfinhed, end det ville have varet tilfazldet,
hvis emulsionernes kontraster havde varet afstemte. Selv
om fig. 9 s3ledes viser, at emulsionerne med tavleformede
korn er klart bedre end kontrolemulsionerne, i den udstrak-
ning, hvor emulsionerne med tavleformede korn udviser hgjere
kontraster end kontrolemulsionerne, er den fulde udstrazk-
ning af deres bedre forhold mellem hastighed og kornfinhed
ikke pavist.

Eksempel til illustrering af ydeevnen af en emulsion
med et sideforhold pa 175:1

Den i dette eksempel anvendte sglvbromidiodidemulsion
med tavleformede korn har tavleformede korn med en gen-
nemsnitlig diameter p& ca. 27 jm, en gennemsnitlig
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tykkelse pd 0,156 um og et gennemsnitligt sideforhold

pd ca. 175:1. De tavlieformede korn bidrager med mere end
95% af det samlede projicerede areal af de tilstedevarende
sglvbromidiodidkorn.

Emulsionen kemisk sensibiliseres og spektralsensi-
biliseres ved at holde den i 10 minutter ved 65°C i
nerverelse af 150 mg natriumthiocyanat pr. mol Ag, 850 mg
anhydro-S,5-dichlor—3,3'—bis-(3-sulfopropyl)-thiacyanin-
hydroxid, triethylaminsalt pr. mol Ag, 1,50 mg natrium-
thiosulfatpentahydrat pr. mol Ag og 0,75 mg kaliumtetra-
chloraurat pr. mol Ag.

Den sensibiliserede emulsion kombineres med 0,91 g
af det gulbilled-dannende koblingsuiddel a-pivalyl-
-a-[4-(4—hydroxybenzen—sulfonyl)-phenyl]-2—chlor-5-(n—
~hexadecansulfonamido)~acetanilid pr. mz, 3,7 g 4-hydroxy-
-6-methyl-1,3,3a,7~tetraazaindin pr. mol Ag, 3,4 g
2~ (2~octadecyl)~- 5-sulfohydroqu1non, natriumsalt pr mol
Ag og overtrzkkes med 1,35 g Ag/m og 2,58 g gel/m pad et
polyesterfilmunderlag. Emulsionslaget overtrazkkes med 0,54 g
af et gelatinelag pr. m2 indeholdende 1,0 vagtprocent

bis- (vinylsulfonylmethyl)-ether, baseret pa den samlede mengde gelatine.

Det t¢rrede overtrak eksponeres i 1/100 sekund med

500w, 5500 °x gennem en trinkile med gradueret tathed med et

neutralfilter med en tathed p& 1,0 plus et "Wratten 28"
filter og behandles i 4,5 minutter ved 37,8°C i en
farvefremkalder af den i The British Journal of Photography
Annual, 1979, side 204-206, beskrevne type. Materialet har
en D .. pd 0,13, en D pd 1,45 og en kontrast pa 0,56.



10

15

20

25

30

35

DK 165468 B

158

PATENTZXRALV.
1. Fotografisk materiale med mindst ét selvhalogenid-

emulsionslag bestdende af tavleformede solvhalogenidkorn og
et dispergeringsmedium anbragt pa et underlag, k end e -
tegnet ved, at kemisk og spektralt sensibiliserede
tavleformede sslvhalogenidkorn med en tykkelse pa mindre
end 0,5 um og en diameter pa mindst 0,6 pm og med et gen-
nemsnitligt sideforhold, som er sterre end 8:1, hvilket
sideforhold er defineret som forholdet mellem diameteren af
et korn og tykkelsen deraf, bidrager med mindst 50% af det
samlede projicerede areal af sglvhalogenidkornene, idet
diameteren af et korn er defineret som diameteren af en
cirkel med et areal, som er lig med det projicerede areal
af kornet.

2. Fotografisk materiale ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at tavleformede sglvhalogenidkorn, der
bidrager med mindst 50% af det samlede projicerede areal, har
en tykkelse pa mindre end 0,3 um.

3. Fotografisk materiale ifplge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at sglvhalogenidkornene i.
emulsionslaget er sglvbromidkorn.

4. Fotografisk materiale ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at sglvhalogenidkornene i
emulsionslaget er sglvbromidiodidkorn.

5. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 4, kendetegnet ved, at
de tavleformede sglvhalogenidkorn i emulsionslaget har et
gennemsnitligt sideforhold p& mindst 12:1.

6. Fotografisk materiale ifplge et hvilket som helst
af kravene 1 til 4, kende tegnet ved, at de
tavleformede splvhalogenidkorn i emulsionslaget har et
gennemsnitligt sideforhold pd mindst 20:1.

7. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som helst
af kravene 1 til 6, kende tegnet ved, at de
tavleformede splvhalogenidkorn i emulsionslaget bidrager
med mindst 70% af det samlede projicerede areal af sglvha-

logenidkornene.
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8. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som helst
af kravene 1 til 6, kendetegnet ved, at
de tavleformede sglvhalogenidkorn i emulsionslaget bi-
drager med mindst 90% af det samlede projicerede areal
af splvhalogenidkornene.

9. Fotografisk materiale ifgplge et hvilket som helst
af kravene 1, 2 0og 4-8, kendetegnet ved, at
sglvhalogenidkornene i emulsionslaget bestdr af op til
40 molprocent iodid.

10. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1-9, kendetegnet ved, at
splvhalogenidkornene i emulsionslaget er stimuleret ind-
vendigt med et sensitivitetsmodificeringsmiddel.

11. Fotografisk materiale ifglge krav 10, ken -
detegnet ved, at kornene i~ emulsionslaget er
stimuleret indvendigt med et adelmetal fra gruppe VIII

i det periodiske system over grundstofferne.

12. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 11, kende tegne t ved,
at kornene i emulsionslaget er kemisk overfladesen-
sibiliserede med en adelmetalsensibilisator, en mellemchal-
cogensensibilisator, en reduktionssensibilisator eller en
kombination af disse sensibilisatorer.

13. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 12, kende tegne t ved,
at kornene i emulsionslaget er kemisk sensibiliserede
i nervarelse af et modningsmiddel.

14. Fotografisk materiale ifglge krav 13, ken -
detegnet ved, at kornene ‘i emulsionslaget er kemisk
sensibiliserede i narvarelse af et svovlholdigt modnings=-
middel.

15. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 14, kendetegne t ved,
at kornene -i emulsionslaget er optimalt kemisk sensibiliserede
og spektralsensibiliserede til mindst 60% af den maksimale loga-
ritmiske hastighed, der er opndelig fra kornene i spek~
tralomradet for sensibilisering.
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16. Fotografisk materiale ifglge krav 4, k e n -
detegnet ved, at splvbromidiodidkornene i. emul-

sionslaget bestdr af fra 0,1 til 20 molprocent iodid, og at mindst

70% af det samlede projicerede areal af sglvbromidiodid-
kornene, der er tilvejebragt ‘af optimalt kemisk sensi-
biliserede og spektralsensibiliserede tavleformede sglvbro-
midiodidkorn med en tykkelse pd mindre end 0,3 am, en
diameter pa mindst 0,6 um og et gennemsnitligt side~
forhold p& mindst 12:1.

17. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 16 med mindst &t sglvhalogenid-
emulsionslag, der bestdr af tavleformede sglvbromid- eller
splvbromidiodidkorn, kende tegnet ved, at en
blésensibilisator er adsorberet til overfladen af sglv-
bromid~ eller sglvbromidiodidkornene.

18. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som helst
af kravene 1 til 17, kende tegnet ved, at de
tavleformede sglvbromid- eller sglvbromidiodidkorn har
mindst &t cyanin-, merocyanin-, hemicyanin-, hemioxonol- eller
merostyrylsensibiliserende farvestof adsorberet pad deres over-
flade.

19. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som helst
af kravene 1 til 16 eller 18, kendetegnet ved,
at de tavleformede sglvhalogenidkorn i emulsionslaget er
splvbromidiodidkorn, der bestdr af indtil 40 molprocent
iodid, hvorhos de tavleformede sglvbromidiodidkorn med
en tykkelse pa mindre end 0,3 jum og en diameter pd mindst
0,6 um har et gennemsnitligt sideforhold p& mindst 12:1,
kidrager med mindst 50 molprocent af det samlede projicerede
areal af bromidiodidkornene og er optimalt kemisk sensi=-
biliserede med guld i kombination med mindst &t af
grundstofferne svovl og selen i narvarelse af et thiocyanat-
modningsmiddel og spektralsensibiliserede med et spekiral-
sensibiliserende farvestof med et adsorptionsmaksimum i
minus-bl&t-omradet af spektret.
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20. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 19, kendetegnet ved,
at de tavleformede sglvhalogenidkorn i emulsionen har
et gennemsnitligt sideforhold p& fra 20:1 til 100:1.

21. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 17 til 20, kende tegne t ved,
at sglvhalogenidkornene °j emulsionslaget er kemisk
sensibiliserede i narvarelse af mindst en del af det
spektralsensibiliserende farvestof.

22. Fotografisk materiale ifplge et hvilket som
helst af kravene 1 til 21, kendetegne t wved,
at de tavleformede sglvhalogenidkorn er splvbromidiodid-
korn, pd hvis overflade yderligere sgplvhalogenid er til
stede i en mengde, der forgger sensibiliteten af kornene.

23. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 11 til 21, kende tegne t ved,
at de tavleformede korn i emulsionslaget indeholder
rhodium inkorporeret som et stimuleringsmiddel i en kon-
trastforggende mzngde.

24. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 23 best&ende af et fgrste sgplv-
halogenidemulsionslag, der er anbragt sdledes, at det
modtager spejlende transmitteret lys, og et andet

splvhalogenidemulsionslag, der er anbragt siledes, at det mod-

tager lys transmitteret gennem det fgrste splvhalogenid-
emulsionslag, kendetegne t ved, at mindst det
fprste sglvhalogenidemulsionslag indeholder kemisk
sensibiliserede og spektralsensibiliserede sg¢lvhalogenid-
korn med en tykkelse p& mindre end 0,5 pm og en diameter
pd mindst 0,6 pm og med et gennemsnitligt sideforhold,
som er stgrre end 8:1, og som bidrager med mindst 50% af
det samlede projicerede areal af sglvhalogenidkornene.
25. Fotografisk materiale ifglge krav 24, k en -

detegnet ved, at de tavlieformede sglvhalogenidkorn har

en gennemsnitlig diameter pd mindst 2 am.
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26. Sort/hvidt fotografisk materiale if¢lge et
hvilket som helst af kravene 1 til 25, kendeteg-
net ved, at sglvhalogenidkornene er optimalt kemisk
sensibiliserede og orthochromatisk eller panchromatisk
spektralsensibiliserede.

27. Fotografisk materiale ifglge krav 26, ke n -
de tegnet ved, at emulsionslaget, der bestdr af
de tavleformede sglvhalogenidkorn, er anbragt sidledes,
at det, under billedvis eksponering, modtager lys, som
er frit for eller praktisk talt frit for spredning i et
overliggende lystransmitterende lag.

28. Fotografisk materiale ifglge krav 26, ken -
detegnet ved, at emulsionslaget, der indeholder
de tavleformede s¢lvhalogenidkorn, er det yderste emul-
sionslag i det fotografiske materiale.

29. Fotografisk materiale ifplge et hvilket som
helst af kravene 26 til 28, kende ¢t e gnet ved,
at emulsionslaget, der indeholder de tavleformede korn,
er anbragt saledes, at det under billedvis eksponering
modtager lys, der falder inden for en samlingsvinkel

p& mindre end 10°.
30. Fotografisk flerfarvemateriale ifglge et hvil-

ket som helst af kravene 1 til 25, der bestir af emul-
sionslag til separat optagelse af blit, grgnt og redt
lys, idet emulsionslagene til optagelse af grgnt og re¢dt
indeholder grgn- henholdsvis r¢dspektralsensibiliserende
farvestoffer, kende tegnet ved, at mindst &t
af emulsionslagene til optagelse af grgnt og rgdt inde-
holder kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede
tavlieformede sglvhalogenidkorn med en tykkelse pd mindre

end O,S,pm og en diameter pa mindst 0,6 um og med et gennemsnit-

ligt sideforhold p& mindst 8:1 og bidrager med mindst
50% af det samlede projicerede areal af splvhalogenid-
kornene.

3l. Fotografisk materiale ifglge krav 30, kend e -

tegnet ved, at emulsionslaget eller et af emulsions-
lagene, der indeholder de tavleformede sglvhalogenidkorn, er
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anbragt sdledes, at det modtager eksponerende strdling
f¢r de resterende emulsionslag i det fotografiske
flerfarvemateriale.

32. Fotografisk materiale ifglge krav 30, ken -
detegnet ved, at emulsionslaget eller et af emul-
sionslagene er anbragt siledes, at det modtager spejlende
transmitteret lys og ligger ovenoad mindst
et andet emulsionslag i. det fotografiske flerfarvemateriale.

33. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 30 til 32, kende tegnet ved,
at emulsionslaget til optagelse af blat bestdr af
kemisk sensibiliserede og spektralsensibiliserede tavle-
formede sglvhalogenidkorn med en tykkelse p& mindre end
0,5 pm og en diameter p& mindst 0,6 um, med et gennem-
snitligt sideforhold, som er stgrre end 8:1, og
bidrager med mindst 50% af det samlede projicerede areal
af sgplvhalogenidkornene.

34. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 30 til 33, kendetegne t ved,
at mindst et af emulsionslagene til optagelse af grgnt
og rg¢dt indehoHende tavleformede halogenidkorn bestdr af
splvbromid eller sglvbromidiodid.

35. Fotografisk materiale ifglge krav 34,
kendetegnet ved, at sgplvbromid- eller sglvbromid-
jodidkornene er optimalt kemisk sensibiliserede.

36. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 30 til 35, kende tegne t ved,
at de tavleformede sglvhalogenidkorn er kemisk overflade-
sensibiliserede med guld og mindst et af grundstofferne
svovl og selen.

37. Fotografisk materiale ifgplge et hvilket som
helst af kravene 30 til 36, k en detegnet ved,
at de tavleformede sglvhalogenidkorn bestdr af sglvbromid-
jodidkorn, som er optimalt kemisk sensibiliserede i nar-
verelse af et svovlholdigt modningsmiddel.

38. Fotografisk materiale ifglge krav 37, ken -
detegnet ved, at det svovlholdige modningsmiddel

er et thiocyanat.
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39. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 30 til1 38, kendetegne t ved,
at mindst et af emulsionslagene til optagelse af grgnt og
r¢dt indeholder kemisk sensibiliserede og spektralsen-
sibiliserede tavleformede sglvbromid- eller s@lvbromid-
iodidkorn med en tykkelse p& mindre end 0,3 ym og en
diameter pa mindst 0,6 Jm og med et gennemsnitligt
sideforhold pad mindst 12:1 og bidrager med mindst 70%
af det samlede projicerede areal af sglvbromid- eller sglv-
bromidiodidkornene i det samme emulsionslag, og at
mindst et af de tavleformede sglvbromid- eller splvbromid-
iodidkornholdige emulsionslag er anbragt sdledes, at det
under eksponering af det fotografiske materiale ved en
farvetemperatur pa 5500°K modtager blat lys udover det
lys, som det er hensigten, at laget skal optage, og A log E
i emulsionslaget er mindre end 0,6, hvor

A log E = log ET - log EB
log ET er logaritmen til den eksponering med rgdt eller
grgnt lys, som det er hensigten, at det tavleformede
splvbromid~ eller sglvbromidiodidkornholdige emulsionslag
skal optage, og log EB er logaritmen til den samtidige
eksponering med bldt lys af emulsionslaget indeholdende
tavleformede sglvhalogenidkorn. oo

40. Fotografisk materiale ifglge krav 39, ken -
detegnet ved, at materialet ikke indeholder noget gul-
filtermateriale eller en mengde gulfiltermateriale, der
er mindre end den sadvanligvis anvendte mzngde, indskudt
mellem eksponerende striling, der rammer materialet, og
mindst et af emulsionslagene indeholdende tavleformede
sglvhalogenidkorn.

41. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 39 og 40, kende t e gnet ved,
at mindst et af emulsionslagene indeholdende tavleformede
sglvbromid- eller sglvbromidiodidkorn er anbragt siledes,
at det modtager eksponerende stréling 'f¢f emulsionslaget
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til optagelse af blét.

42, Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 39 og 40, ken detegnet ved,
at et af emulsionslagene indeholdende tavleformede
sglvbromid- eller sgplvbromidiodidkorn er anbragt saledes,
at det modtager eksponerende stradling inden alle de
andre sglvhalogenidemulsionslag i det fotografiske materiale.

43. Fotografisk materiale ifplge et hvilket som
helst af kravene 39 til 42, ken detegnet ved,
at de tavleformede sglvbromid- eller splvbromidiodidkorn
er til stede i emulsionslagene til optagelse af grgnt og/-
eller rgdt.

44. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 30 til 43 bestéende af et filmunderlag og
anbragt derpd farvedannende enhedslag til separat
optagelse af blat, grgnt og redt lys, idet de farve~
dannende enhedslag er udvalgt sadledes, at det fotografiske
materiale, nér det eksponeres ved en farvetemperatur pa
5500°K gennem en spektralt ikke-selektiv trinkile og be-
handles, i relation til bldkontrast og -hastighed, udviser
grgn=- 09 rg¢dkontrastvariationer pd mindre end 20% og
grgn- Og rédhastighedsvariationer pd mindre end 0,3 log E,
under anvendelse af blé-, grgn- o9 rgdtatheder bestemt
ifplge amerikansk standard PH2.1-1952, hvert af de farve-
dannede enhedslag indeholder mindst &t emulsionslag be-
stiende af et dispergeringsmedium og s¢lvhalogenidkorn,
sgplvhalogenidkornene i mindst en triade af disse emul-
sionslag til separat optagelse af blat, grgnt og rgdt lys
er anbragt siledes, at de modtager eksponerende straling
fér et hvilket som helst af de resterende emulsionslag, 09

har en gennemsnitlig diameter p& mindst 0,7.um, kende-~-
tegnet ved, at tavleformede sglvbromidiodidkorn i
emulsionslagene til optagelse af grgnt og rgdt i triaden
har en tykkelse pd mindre end 0,3 ;miog en diameter pa
mindst 0,6 um o9 et gennemsnitligt sideforhold pa mindst
12:1 og bidrager med mindst 70% af det samlede projicerede
areal af splvbromidiodidkornene og er kemisk overflade-
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sensibiliserede med guld og mindst et af grundstofferne
svovl og selen, og at materialet er praktisk taget frit
for gulfiltermateriale indskudt mellem den eksponerende
strdling, der rammer materialet, og emulsionslagene i
triaden til optagelse af.rgpdt og grgnt.

45, Fotografisk materiale ifplge krav 44, k e n -
detegnet ved, at hvert af de farvedannende enhedslag
i triaden til optagelse af grgnt og rgdt har en minus-
-bléhastighed, som er mindst 10 gange stgrre end deres
bléhastighed.

46. Fotografisk materiale ifglge krav 45, k e n -
detegnet ved, at hvert af de farvedannende enheds-
lag til optagelse af grgnt og r@dt har en minus-bla-
hastighed, der er mindst 20 gange stgrre end deres bla-
hastighed. .

47. Fotografisk materiale ifglge krav 44, k e n -
detegnet ved, at bldhastigheden af blioptagelsen
frembragt af materialet er mindst 6 gange stgrre end
blé-hastigheden af minus-bl3-optagelsen frembragt af
materialet.

48. Fotografisk materiale ifglge krav 47, kX e n -
detegnet ved, at bld-hastigheden af bla-optagelsen
frembragt af materialet er mindst 8 gange stgrre end
bla~-hastigheden af minus-bla-optagelsen frembragt af
materialet.

49. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 44 til 48, ke nde t e gnet ved,
at de farvedannende enhedslag til separat optagelse af
blat, grgnt og rgdt lys indeholder henholdsvis gul-,
magenta- og cyanfarvestofdannende koblingsmidler.

50. Fotografisk materiale ifglge et hvilket som
helst af kravene 44 til 49, kendetegnet ved,
at emulsionslaget i triaden til optagelse af blat inde-
holder en hgjere molprocent iodid end grgn~- og rgdemul-
sionslagene i triaden.
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51. Fotografisk materiale ifglge krav 44 til 50,
kendetegnet ved, at et af emulsionslagene i
triaden til optagelse af grgnt o9 r¢dt er anbragt sdledes,
at det modtager praktisk taget hele den eksponerende stra-
ling rettet imod det fotografiske materiale.
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