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Wynalazek niniejszy dotyczy ukladéow
wzmacniajgcych  wielkiej czestotliwosci
oraz lampowych urzadzen wzmacniajacych,
a zwlaszoza takich, przy ktérych sa sto-
sowane lampy katodowe, nadajace si¢ do
uzytku w odbiornikach radjowych i w u-
ktadach podobnych.

Wynalazek ma na celu podanie urza-
dzenia amplifikacyjnego, w ktérem byloby
otrzymane duze wzmocnienie oraz bylaby
jednoczesnie otrzymana ostra selektywnos¢
wskutek zastosowania tak zwanego sprze-
zenia wstecznego (reakcji) bez jakichkol-
wiek defektéw, powstajacych zwykle przy
zwigkszaniu tej reakcji w zwyklych ukla-
dach znanych.

Przy odbiorze sygnatéw radjowych za-
pomoca aparatu lampowego stosuje sie

zwykle reakcje, to znaczy energje z ob-
wodu wyjsciowego jednej z lamp przenosi
sie do obwodu wejsciowego lampy po-
przedniej. Jezeli, jak to zwykle bywa, ten
czlfon wzmacniacza, ktéry znajduje sie
migdzy dwiema lampami, sprzezonemi ze
soba reakcyjnie, jest obwodem strojonym
o duzej selektywnosci, wtedy dzialanie
wsteczne nietylko przyczynia sie do wzro-
stu spétczynnika amplifikacji, lecz row-
niez zwigksza selektywnos$é ukladu, przy-
czem w przypadku nieobecnosci $rodkéw

wyrownawczych ten wzrost selektywnosci

moze przyczyni¢ si¢ do znieksztalcenia od-
bioru sygnatéow modulowanych.

Powyisze znieksztalcenia mozna obja-
$ni¢ teoretycznie w ten sposéb, Ze ponie-
waz modulacj¢ mozna uwazaé jako na-
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kiadanie si¢ na fale nosna sinusoidalng in-
nych czestotliwosci sinusoidalnych (wsteg
bocznych), przeto gdy selektywnosé jest
zbyt duza, wtedy wstegi boozne oraz fala
nosna nie bedgq réwnomiernie wzmacniane,
co powoduje, ze po zdetektowamu prady
o mniejszych czestotliwosciach moduluja-
cych (to znaczy takie czestotliwosci, kto-
re w kompleksie fali przed detekcja zmaj-
duja si¢ najblizej fali nosnej) beda nie-
proporcjonalnie duze w poréwnaniu z pra-
dami o wiekszych czestotliwosciach modu-
lujacych.

Proponowano wiele sposobow w celu
zaradzenia temu defektowi, z ktérych naj-
bardziej znany byl sposdb, polegajacy na
tem, aby jedna z lamp, nastepujacych po
lampie detekcyjnej, przeznaczyé jako u-
rzadzenie korekcyjne (to znaczy w obwéd
anodowy tej lampy wlaczyé tak duzy opér
omowy, aby calkowita impedancja byta
niezalezna od czestotliwosci) oraz aby do
obwodu anodowego tej lampy wilaezyé in-
dukcyjnosé, ktéraby nie przeszkadzala pra-
cowa¢ tej lampie jako wurzadzenie. korek-
cyjne przy zadanej najwiekszej czestotli-
wosci modulacyjnej. Préocz tego do siatki
lampy, nastepujacej po lampie korekcyjnej,
nalezalo jeszcze przylozyé mnapiecie, po-
wstajace jako spadek napigcia na tej induk-
cyjnosci, zwickszone o spadek napiecia na
malej czesci oporu omowego.

Znane s3 réwniez inne urzadzenia tego
rodaaju, przyczem takie urzadzenia wyréw-
nawcze (zazwyczaj zwane urzadzeniami
réznicowemi) mozina okredli¢ jako srodki
zapobiegawcze. W urzadzeniach takich na-
piecie, stosowane do jednej z lamp, leza-
cych za lampa detekcyjna, posiada dwie
rézne amplitudy, odpowiednio dobrane.
Wielkoéé: jednej amplitudy jest proporcjo-
nalna depradu w obwodzie anodowym lam-
PY: poprzedzajacej te lampe, druga zas am-
plituda jest proporcjonalna do zmian tego
pradu w funkcji czasu.

Teoretycznie przy takich urzadzeniach

wyréwnawczych jest rzecza mozliwa uzy-
skanie dobrej reprodukcji pierwotnej mo-
dulacji przy dowolnej selektywnosci czlo-
néw wzmacniajgcych wielkiej czestotliwosci
calego aparatu. Teoretycznie rowniez niema
granicy wielkosci wzmocnienia, ktéra moz-
naby uzyskaé¢ wskutek dzialania wsteczne-
go, jednak wzmocnienie nie moze przekro-
czyé pewnej granicy ze wzgledu na po-
wstawanie oscylacyj przy zbyt duzej reak-
cji. W praktyce jednakie wzrost spéliczyn-
nika wzmocnienia, uzyskany wskutek dzia-
tania wstecznego, jest bardzo ogramiczony.
Powyzsze bedzie bardziej zrozumiale po
nastepujacem kroétkiem objasnieniu teore-
tycznem,

Pierwszy warunek otrzymania duzego
wzmocnienia przy zastosowaniu reakcji jest
ten, aby energja, przenoszona wstecznie,
byta $cisle proporcjonalna do energji, przy-
chodzacej ze zrédla zewnetrzmego (np.
energja, otrzymana z anteny odbiorczej).
Dalej niezbednym warunkiem duzego
wzmiocnienia jest to, aby energja, przemo-
szona wstecznie, chociaz miezupelnie, lecz
byla prawie wystarczajaca do podtrzymy-
wania oscylacji odpowiedniego obwodu. Z
tego wynika, ze gdy zwiekszenie si¢ ener-
gji 7rédla zewnetrznego przyczyni si¢ do
nieproporcjonalnego wzrostu emergji reak-
cyjnej, a wiec, gdy napiecie wejsciowe (o-
trzymana np. sila elektromotoryczna) be-
dzie zbyt duze, wtedy caly obwo6d zacznie
oscylowaé. W praktyce otrzymanie zada-
nej proporcjonalnosci jest zaleime od
ksztaltu charakterystyk zastosowanych
lamp, ktére winny byé prostolinijne. Jed-
nakie w rzeczywistosci charakterystyki
lamp nigdy nie sa zupeinie prostolinijne.

Wedbtug wynalazku niniejszego obwod
wzmacniacza lampowego zawiera lampe
katodowa o wzglednie duzem mnachyleniu
charakterystyki anodowej, obwod za$ stro-
jony jest potaczony =z elektrodami —wej-
$ciowemi danej lampy tak, ze napiecie,
przenoszone na te elektrody ze wspomnia-



nego obwodu, jest tylko malg czescig cale-
go mapiecia, panujacego ma zaciskach tego
obwodu. Précz tego we wzmacniaczu za-
stosowano jeszcze reakcje miedzy wyjsciem
a wejéciem obwodu. danej lampy. Cale u-
rzadzenie winno by¢ takie, aby lampa
pod dzialaniem sygnaléw pracowala istot-
nie na prostolinijnej czesci swej charak-
terystyki i aby stopien reakcji byl wystar-
czajagcy do skompensowania dodatniego
oporu obwodu drgajacego. Oczywiscie po-
jedyricza lampa reakcyjna moze byé za-
stapiona szeregiem lamp, polaczonych ze
soba réwnolegle,

Ta droga mozna uzyskaé reakcje, wy-
starczajaca do skompensowania oporu ob-
wodu lampy reakcyjmej, podczas gdy opor
obwodu wzgledem sygnaléw wejsciowych
bedzie zmieniatl si¢ w sposéb prostolinijny
w zaleznosci od czestotliwosci tych sygna-
téw. Napotykane zwykle niedokladnosci w
urzadzeniach reakcyjnych moga byé¢ przy-
tem usuniete, a mianowicie, gdy reakcja
wzrasta do tego stopmia, ze przy slabych
sygnatach jest w stanie sprowadzi¢ opéor
do zera, wtedy silny sygnal pobudza ob-
woéd do drgan.

Urzadzenie ze specjalna lampa (lub
lampami) reakcyjna, przystosowana tylko
do reakcji, usuwa istotnie mozliwoé¢ ma-
kladania si¢ malych czestotliwosci ma wiel-
kie czestotliwosci, podczas gdy mozliwe
odchylenia w charakterystykach lamp od
zadanych charakterystyk prostolinijnych
wywierajg skutek minimalny, poniewaz
napiecia czestotliwosci radjowej, stosowa-
ne do lampy reakcyjnej, sa stosunkowo
male.

W tym celu siatka lampy reakcyjnej
winna by¢ odgaleziona od strojonego ob-
wodu wejéciowego tak, aby tylko mala
cze$¢ napiecia pradu tego cbwodu dziala-
fa na te siatke.

Przedmiot wynalazku jest przedstawio-
ny na fig. 1, 2, 3 w postaci trzech przykla-
déw wykonania,

Wedlug fig. 1 lampa reakcyjna v jest
zasilana ze zwyklego obwodu strojonego
[, c. Siatka g tej lampy jest odgaleziona
w punkcie f od cewki [ obwodu strojonego.
Obwéd anodowy lampy zawiera cewke re-
akcyjna 7, ¢, sprzezona z cewka [. Kon-
cowki WW obwodu strojonego ‘I,-¢ 83
przylaczone do obwodu wejsciowego zwy-
kitego uktadu detek-cymego, nie pokazane-
go na rysunku.

Biorac pod uwage, ze siatka jest odga-
leziona, sprz¢zenie pomigdzy cewkami i
r, ¢ musi by¢ silniejsze niz w innych przy-
padkach. Im wicksze jest nachylenie cha:
rakterystyki, tem z mizej potozonego punk-
tu cewki nalezy braé odgalezienia. Jak to
tatwo zauwazyé, zapomoca tego rodzaju
urzadzenia mozna uzyskaé reakcje z bar-
dzo mala ckionnoscig do zmieksztalcen, po-
wodowanych nieprostolinijnoscia  charak-
terystyki lampy, poniewaz zmienne poten-
cjaty na siatce lampy beda wzglednie ma-
te. Drugim warunkiem reakcji jest to, aby
napiecie, przenoszone do obwodu drgaja-
cego, w tym przypadku do obwodu /, ¢, by-
lo w fazie z napigciem, juz dzialajacem w
tym obwodzie, gdyz tylko wtedy oba te
napiecia beda dodawaly sie do siebie alge-
braicznie, dajac mnajwieksza wyvpadkowq,
czyli bedzie osiagniete maksymum wzmoc-
nienia. W przeciwnym przypadku doda-
wanie byloby geometryczne, czyli napiecie
wypadkowe byloby mniejsze. Np. gdyby
przesuniecie fazowe wynosilo 2°, ‘wtedy
wzmocnienie byiloby w spsrzybhzermu 28, 5 ra-
zy mniejsze.

W znanych urzqdzenwch reakcyjnych
zadanie to, jezeli wogéle bylo osiagane, to
tylko przypadkowo. Dlatego tez wedlug ni-
niejszego wynalazku stwarza sie specjalny
obwoéd, w celu zapewnienia, aby enefrgja
reakcyjna byla zawsze w fazie z emergija
obwodu drgajacego.

Urzadzenie tego rodzaju jest przedsta-
wione na fig. 2, gdzie anoda lampy reak-
cyjnej jest zasilana rownolegle pradem a-



nodowym poprzez. dlawik k2 o duzej opor-
qoéci wzgledem wielkiej czestotliwosci
zmiennych pradéw anodowych, wakutek
tego prady te mie zamykaja si¢ poprzez
zrodlo pradu staltego, lecz sa kierowane po-
przez cewke reakcyjna r, ¢ i kondensator
reakcyjny vc do katody lampy. Kondensa-
tor reakcyjny stuzy do regulowania stopnia
reakcji w zaleznosci od czestotliwosci pra-
déw zmiennych. Cewka reakcyjna r, ¢ jest
stabo sprzezona 1z cewka !/ obwodu wej-
$ciowego lampy.
W mniektérych przypadkach, zwlaszcza
gdy potrzebne jest bardzo duze wzmocnie-
nie wielkich czestotliwosci, pojemno§é lam-
py moze sprzegaé obwéd siatki z obwodem
anodowym, przyczem w zaleznosci od spo-
sobu wlaczenia cewki reakcyjnej sprzeze-
nie to moze dodawa¢ si¢ lub odejmowaé od
whasciwego sprzezenia reakcyjnego. W ta-
kich przypadkach sprzezenie poprzez lam-
P¢ mozna usunag, stosujac zwykle neutrali-
zowanie wejsciowej pojemnosci lampy,
ktére. jako takie jest dobrze znane., Takie
urzadzenie z neutralizacja jest pokazane
na fig. 3. v

Gdyby nawet i przy zmniejszonem na-
pieciu wejsciowem, jak opisano wyzej, nie-
prostolinijnoéé charakterystyk zastosowa-
nych lamp powodowala trudnosci, woéwrczas
mozna zastosowaé przeciwsobny ukiad po-
1aczen, przy ktérym, jak wiadomo, charak-
terystyka wypadkowa jest prawie linja pro-
sta i posiada wigksza dltugos¢.

Przy zastosowaniu strojonych obwodow
o bardzo matem tlumieniu w urzadzeniach,
w ktorych obwody sa zasilane energja z
lamp amplifikacyjnych wielkiej czestotli-
wosci, okazalo sie, ze skuteczny réwnowaz-
ny opor réwinolegly obwodu wynosi 20 me-
goméw, a to dzieki nadzwyczaj matemu o-
porowi w obwodzie.

W prakityce anode lampy wielkiej cze-
stotliwoéci (np. anode lampy ekranowej)
laczy si¢ z poczatkiem mastepujacego po

si¢ ja do pewnego punktu odgalezienia te-
go obwodu. W urzgdzeniach, gdzie sa sto-
sowane obwody o maltym oporze, jest jed-
nak rzecza mozliwa, zastosowaé bardzo du-
Ze odgalezienie, np. w powyzszym przypad-
ku, stosujagc zwykla lampe ekranowg o
wspétczynniku amplifikacji, réwnym —
200 oraz o opornosci wewngtrznej 200.000
oméw, moZna wykona¢ odgalezienia od
/10 €z@sci cewki, to znaczy, ze anoda mo-
ze byé przylaczona do °/,, czesci cewki,
liczac od géry cewki (w nastegpnym obwo-
dzie strojonym) i pomimo to mozna be-
dzie osiggnaé wzmocnienie, réwne 1000.

Przy stosowaniu w radjo - odbiorni-
kach urzadzen wedlug wynalazku zachodzi
potrzeba zmieniania diugosci fal oraz jest
rzecza, wazna, aby czula regulacja reakcji
nie oddziatywala na strojenie uktadu.
Najprostszym sposobem uniknigcia tej
wady jest . whaczenie obwodow wedlug
wynalazku do wzmacniacza posredniej
czestotliwosci, nastawionego na stala cze-
stotliwosé, lezacego za obwodem strojo-
nym, mp. w ukladach superheterodyno-
wych. Mozna tez zastosowaé opér zmien-
ny lub zmienna samoindukcj¢ lub pojem-
noéé, ktérych regulowanie jest uskutecz-
niane jednoczesnie ze strojeniem wskutek
mechanicznego powiazania - pokretta tego
oporu, samoindukciji lub pojemnosci z po-
krettem strojeniowem.

W tym przypadku regulacja reakcji
odbywa sie mna catym zakresie zadanych
fal.

W niektérych przypadkach powyzsza
regulacje mozna uzyskaé bez polaczenia
mechanicznego ze soba wymienionych po-
kretet, np. w przypadkach, w ktérych stro-
jenie otrzymuje si¢ wskutek zmian samo-
indukcji przy stalej pojemmosci i statym
oporze, regulacja reakcji bedzie odbywala
sie jednoczesnie na calym zakresie fal w
spos6b whasciwy., -

- Jest rzecza oczywista, e przedmiot

niej obwodu strojonego lub tez przylacza wynalazku moze byé zmodyfikowany przez



zmiane ulftadu reakcji i zmiane zataczenia
lampy w sposéb dobrze znany, to znaczy,
ze anoda lampy moze byé odgalezioma od
obwodu strojonego, cewka zas reakcyjna
moze byé¢ polaczona z siatka, bedac sprze-
zona z tym obwodem.

Zastrzezenia patentowe.

1. Ukiad wzmacniajacy wielkiej cze-
stotliwosci, zawierajacy obwéd strojony z
reakcja, pochodzacg z lampy -elektrono-
wej o duzem nachyleniu charakterystyki
anodowej, znamienny tem, ze obwéd stro-
jony z reakcja jest w taki sposéb pota-
czony z elektrodami wyjsciowemi lampy
elektronowej, iz napigcie, przenoszone do
tych elektrod z obwodu strojonego, jest
tylko czastka napigcia, czynnego w tym

“strojonym obwodzie, przyczem uklad wi-

nien by¢é taki, aby dzialanie lampy pod
wplywem sygnatéw bylo istotnie prostoli-
nijne i aby stopieri uzytej reakcji byt wy-
starczajacy do sprowadzenia do zera cal-
kowitej opornosci omowej obwodu, przy-
czem wspomniany obwéd moze byé pola-
czony z osobna lampa detekcyjna lub ze
zwyklym detekitorem.

2. Ukfad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze dkftada sie z lampy katodowej
(V) o duzem machyleniu charakterystyki

oraz ze strojonego obwodu (¢l), potaczo-
nego z elektroda wejsciowa (g) tejze lam-
Py, przyczem elektroda wejsciowa jest od-
galeziona od punktu (#) wspomnianego ob-
wodu strojonego tak, iz tylko mala czesé
napie¢ zmiennych, dzialajaca na siatke
lampy, przyczynia si¢ do zmniejszenia o-
pornosci obwodu (cl) wskutek dziatania
reakcji (rc).

3. Uktad wedlug zastrz. 1 i 2, =zna-
mienny tem, Ze stosowane sa w nim znane
$rodki, neutralizujace pojemmnoéci lampy
reakcyjne;j.

4, Uldtad wedtug zastrz. 1—3, zma-
mienny tem, ze para lamp reakcyjnych
pracuje w znanym wukladzie przeciwsob-
nym.
5. Uktad wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze lampa we wzmacniaczu
wielkiej czestotliwosci, poprzedzajacym ten
uklad, posiada elektrode wejsciowa, odga-
leziong, od strojonego obwodu wejsciowego.

6. Uklad wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, Ze znajduje si¢ on we wzmac-
niaczu posredniej czestotliwosci, pracuja-
cym przy czestotliwosci state;.

Marconi's Wireless
Telegraph Co. Ltd.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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