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" UNIDADE DE TRACAO PARA VEICULO A MOTOR E METODO
PARA DETERMINACAC DA CARACTERISTICA DE UM ACOPLAMENTO

DA UNIDADE DE TRACAO ”

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCAO

A presente invengdo se refere a uma unidade de tracédo
para um veiculo a motor, compreendendo um moteor de tragdo
com um eixo de salda, uma transmissdo, que possul um eixo
de entrada e pelo menos um eixo intermedidrio com um freio
de eixo intermedidric, uma embreagem de friccdo com um
primeiro elemento de fricgdo conectado para o eixo de saida
e um segunde elemento de fricgdo conectado para o eixo de
entrada, um mecanismo de operagdoc de embreagem parza
engrenagem e desengrenagem da émbreagenu uma unidade de
controle eletrdnico para controle do mecanismo de operagdo
de embreagem em dependéncia de diversos parédmetros de
controle, e um detector de posigdo, que detecta a posigéo
do mecanisme de operacdc de embreagem e transmite um sinal
dependente de posicdo para a unidade de controle.

A presente invencdo também se refere a um método para
determinacdo da caracteristica de uma embreagem de friccgdo
gue possul um primeiro elemento de friccdo acoplado para um
eixo de saida a partir de um motor de tragdo e um segundo
elemento de friccdo acoplado para um eixo de entrada para
uma transmissdo de veiculeo, transmissdo que possul um eixo
intermedidric com um freio de eixo intermedidrio e um .
mecanismo de operagdo de embreagem, controlado por uma
unidade de controle eletrénico, para regulagem do
engrenamentc e desengrenamento da embreagem, o© ponto de

partida para referido método sendo o de que ao motor de
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tragdo se d& partida, e a transmissdo estando em uma

posigdo neutra e a embreagem estando desconectada.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Presentemente, uma variedade de métodos é utilizada
para identificar uma assim chamada posicdc de desconexdo de
embreagens de veiculo. 0Os fornecedores de embreagem definem
onde (expressado em termos de posi¢do do mecanismo de
operagao de embreagemj a embreagem estd completamente
desconectada e ndo transmite qualquer torgue. Esta posicdo
é definida com uma margem de seguranga, de maneira que
todas as embreagens de um determinado modelo ir&o sempre
com grande certeza estar completamente desconectadas, de
maneira que ndo existe nenhum risco de que a embreagem
venha a repousar e deslizar na posicdo desconectada e venha
a ser submetida para desgaste desnecessidrio. Para uma
embreagem tipica, isto significa que a embreagem é
controlada para uma posicdo repousando desnecessariamente
distante além da posigdo na gual o torque de embreagem é
zero. Isto significa, por sua vez, que o. processo de
engrenamento acontece mais longe do que se o processo de
engrenamento pudesse ser iniciade a partir da posicdc na
qual o torque de embreagem se torna zero mediante
desconexio.

Correspondentemente, existe um nimero de métodos para
determinagdc da assim chamada posicdo de tragdo da
embreagem, isto é a posicdo na qual a embreagem transmite
um determinado baixo torque. A posigdo de tracdo constituil
um ponto de referéncia para controle das movimentacdes das

embreagens autcmatizadas onde ¢ pedal de combustivel do
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veiculo, por exemple, durante um processo de partida, atua
como um pedal de embreagem “invertido”, que, gquando
combustivel é aplicado em trabalho sem carga, aumenta o
engrenamento da embreagem a partir da posigdo de tracéo
para engrenamento completo.

Em um método para cdlculo da transmissdo de torque de
uma embreagem de veiculo como uma funcdc da posicdo do
mecanismo de operacdo de embreagem, método gue é conhecido
através da descricdo do pedido de patente sueco numero SE-
A-517.743, o mecanismo de operacdo & colocado em um nimero
de posiéées mutuamente diferentes. O tempo a partir de uma
baixa velocidade de revolugido pré-determinada no eixo de
entrada para uma velocidade de revolugdo pré-determinada
mails alta é mensurado para todas as posigdes escolhidas e
0s torques nas diversas posicdes de engrenamento sé&o
calculados a partir do momento de inércia e da aceleragdo
angular das massas em rotagdc na posigdo neutra da
transmissdo. Uma curva de torgue como uma fungdc da posigdo
do mecanismo de operagdo de embreagem pode agora ser
interpolada e/ou extrapolada sobre o fundamento dos valores
de torque calculados e, a partir disto, a posigdo de
desconexdo e a posicdo de tracdo podem ser determinadas com

relativamente alta precisdo.

APRESENTACAO DA PRESENTE INVENCAO

Un objetivo da presente invengcdo & produzir uma
unidade de tracdo do tipo estabelecido na introducdo, que,
com recursos simples, e absoluta precisdo, pode identificar
a posicdo de desconexdo e a posicgdo de tracdo de uma

embreagem de veiculo.
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Isto ¢ conseguido, em concorddncia com a presente
invengdo, pelc fato de que a referida unidade de tracgdo
estd caracterizada pelo fato de que um transmissor de
torque estd proporcionade, que detecta o torque no eixo de
entrada e transmite um sinal dependente de torque para a
unidade de controle, e de que a unidade de controle esta
disposta de maneira a que, em ocasides pré-determinadas,
quando a transmissdo estd na posigdo neutra e o freio de
eixo intermedidrio estd aplicado, gradualmente para alterar
o grau de engrenamento da embreagem de fricgic e para
registrar e armazenar, como uma funcdo da posicdo do
mecanismo de operagdo de embreagem, o torque mensurado pelo
transmissor de torque.

Em uma concretizagio preferida da presente invencdo, a
unidade de controle estd disposta de maneira a que, guando
a embreagem estd desconectada e o freio de eixo
intermediaric estd aplicado, gradualmente engrenar a
embreagem € para registrar e armazenar, como uma funcde da
posi¢cdo do mecanismo de operacdc de embreagem, informagidc
sobre o torgue mensurade pelo transmissor de torqgue.

Um objetive adicional da presente invencdo é produzir
um método seguro e simples para determinacdo, em uma
unidade de tragdo possuindo uma transmissdo com freio de
eixo intermedidrio, da caracteristica de transmissdc de
torque da embreagem da unidade de tracgdo.

Isto é conseguido, em concorddncia com a presente
invencdo, pelo fatc de que o referido método compreende as
seguintes etapas:

- aplicacgdo do freio de eixo intermedidrio;

- alteragcdo gradualmente do grau de engrenamento da



10

15

20

25

30

5/11

embreagem;

- detecgdo do torque de entrada para a transmissdo,
durante a alteracdo, por intermédio de um transmissor de
torgue;

- deteccdo da posicdo do mecanismo de operag¢do de
embreagem, durante a alteragdo, por intermédio de um
detector de posicdo; e

- armazenamento do torque transmitido pela embreagem,
como uma funcdo da posicdo do mecanismo de operagdo de
embreagem, na unidade de controle.

A unidade de controle pode ser programada para
conduzir © procedimento descrito para determinacdc da
caracteristica de torque da embreagem em determinados
intervalos de ajuste ou a cada vez que ao motor de tragdo
se d& partida. Desta maneira, controle completc sobre
mudangas em caracteristica de torque devido para desgaste
de placa, mudancas de temperaturz, etc. & obtido, de
maneira gue o mecanismo de operacdo de embreagem, mediante
desconex&c, estéd sempre colocado na posigdc na qual o
torque de embreagem se torna zero mediante desconexdc e,
mediante engrenamento, estd colocado na correta posicdo de
tracdo. O procedimento é concluido, finalmente, quando o
freio de eixo intermedidrio ndo tem absclutamente a
capacidade de oferecer resisténcia para a embreagem.

A presente invencdo também se refere a um programa de
computador e a um produto de programa de computador que
compreendem um cbédigo de programa em concorddncia com as

etapas procedimentais anteriormente estabelecidas.

APRESENTACAO DAS FIGURAS DA PRESENTE INVENGAO
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A presente invencdc i1réd ser descrita em malores
detalhes posteriormente, com referéncia para concretizagdes
ilustrativas, nas Figuras que estdo mostradas nos desenhos
acompanhantes, que mostram referidas concretizacbes da
presente invencdo para propdsitos de exemplificaglo, nos
guais:

A Figura 1 mostra uma representacdo esquemdtica de uma
concretizacdo de uma unidade de tracdo em concordidncia com
a presente invencio;

A Figura 2 mostra um diagrama ilustrando um método
conhecido para calculo da caracteristica de torque de uma
embreagem de veiculo; e

A Figura 3 mostra um diagrama ilustrando a
caracteristica de torque de duas diferentes embreagens.

As Figuras sdo somente representacdes esquemdticas e a
presente invencdo ndo esta limitada para estas

concretizacbes.

DESCRIGAO DE CONCRETIZAGOES ILUSTRATIVAS DA PRESENTE
INVENGAO

Na Figura 1, o nlUmero de referéncia (1) simboliza um
motor de combustdo interna de seis cilindros, por exemplo,
um motor a diesel, o eixo de manivela (2) do gqual esta
acoplade para uma embreagem de placa seca de disco Unico,
simbolizada genericamente pelo numero de referéncia (3),
gue estd englobada em um gabinete (cobertura) de embreagem
(4). Ao invés de uma embreagem de placa seca de disco
Uunico, uma embreagem de discos miltiplos pode também ser
utilizada. O eixo de manivela {2) estd ndc rotativamente

conectade para o alojamento de embreagem {5) da embreagem
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{3), enquanto o disco de placa (6) desta embreagem ({3} esta
ndo rotativamente conectado para um eixo de entrada (7),
que estd rotativamente montado no alojamento (8) de uma
transmissdo simbolizada genericamente pelo nGmero de
referéncia (9). Um eixo principal (L0) e um eixo
intermedidrio (11) estdo também rotativamente montados no
alojamento (8).

A transmissdo é de um tipo precedentemente conhecido
sem sincroniza¢des na transmissdo basica. A mudanca de
marcha é controlada por uma unidade de controle eletrdnico
de transmissdo {(12), compreendendo um microcomputador, em
dependéncia de sinais alimentados para a unidade de
controle eletrénico (12) e representando diversos dados de
motor e de veiculo, quando um seletor de marcha (13),
acoplado para a unidade de controle eletrénico (12), esté
em sua posigdo automdtica. Quando o seletor de marcha (13)
estd na posicgidoc de mudanga de marcha manual, a mudanca de
marcha é efetuada mediante comando do motorista. A unidade
de controle de transmissdc (12) se comunica com uma unidade
de controle de motor (14) e, juntamente com esta, também
controla a injecdco de combustivel, isto é, a velocidade de
motor, em dependéncia da posicdo de pedal de combustivel e
do suprimento de meio de pressdo para um cilindro de
operacdo, por exemplo, um dispesitivo de pistdo - cilindre
pneumdtico (15), pelo gual a embreagem (3) & engrenada e
desconectada.

A unidade de controle de transmissdo (12) estéa
programada de uma maneira conhecida de maneira que esta
unidade de controle de transmissdo (12) mantém a embreagem

(3) engrenada quando o velculo estd estacionadrio e o
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seletor de marcha (13) estd na posigdo neutra. Isto
significa que o motor traciona o eixo de entrada (7) e,
portanto, também o eixo intermedidrio (11), enquanto o eixo
de salda (16) da transmissdo (9) estd desconectado. A
unidade de controle (12) esta programada, gquando o veiculo
estd estacionaric e o seletor de marcha (13) é movimentado
a partir da posigdo neutra para uma posigdo de marcha (de
transmissdo, de engrenamento) tanto para a posicao
automatica ou quanto para uma posicdo compreendendo uma
marcha de partida selecicnada pelo motorista, primeiramente
para desconectar a embreagem (3) e apds isso para frear o
eixo intermediario (11} para um descanso {(uma parada) pela
utilizagdo de um dispositivo de freio (17), que &
coordenado com o eixo intermediaric (11) e pode ser um
freio de eixo intermediaric (17) controlado pela unidade de
controle (12) de uma maneira que é conhecida de per se.

0 dispositivo de pistdo - cilindro (15) da embreagem
(3}, pelo qual a embreagem (3) é engrenada e desconectada,
é coordenado com um detector de posicdo (18) que é
conhecido de per se e que detecta a posicdo do pistdo de
operacdo do cilindro de operacdo {15) ¢ transmite um sinal
dependente de posigcdc para a unidade de controle de
transmissdo (12). O eixo de entrada (7) da transmissdo é
coordenado com um medidor de torque (18), que detecta o
torque transmitido a partir do motor por intermédio da
embreagem (3) para o eixo de entrada (7) e entrega um sinal
para a unidade de controle de transmissdo (12), sinal que é
dependente deste torque.

Na Figura 2, ¢ diagrama ilustra um método, que £

conhecido em concordancia com o pedido de patente sueco
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nunero SE-A-517.743, para cdlculo da relagdo entre o torgue
deslizante (M) da embreagem (3) e a posicdo (x) do cilindro
de operagdo (15), e a Figura 3 ilustra como a
caracteristica de torgque pede variar entre duas diferentes
embreagens do mesmo tipo.

Em concorddncia com a presente invencdc, a unidade de
controle de transmissdo (12) esta programada, em uma
concretizacdo, de maneira a que, em ocasides escolhidas,
quando ao motor de tracdo se dad partida, a transmissdo (9)
estd em sua posigdo neutra e a embreagem ({3) estad
engrenada, primeiramente para desconectar a embreagem (3) e
apbds isso aplicar o freio de eixo intermedidrio (17) e, com
o freio de eixo intermedidrio (17) aplicado, gradualmente
engrenar a embreagem (3). A unidade de controle de
transmissdo (12) estd programada de maneira a que, durante
0 processc de engrenamento, qgue rotineiramente continua até
que o torque deslizante da embreagem (3) alcanca o torque
de frenagem do freio (17), para registrar e armazenar, em
uma tabela, como uma fungdo da posicdo do cilindro de
operacac (15} da embreagem (3}, o torque mensurado pelo
transmissor de torque (19). A partir desta tabela, a
posicdo de tragdo, isto &, aquela posicdo do cilindro de
operagac (15) na qual a embreagem {3), quando engrenada,
determina um pré-determinado baixc torque deslizante, por
exemplo, de cerca de 30 Nm, e bem como a posicdo onde o
torque se torna zero ou quase zero mediante desconexdo,
podem ser obtidas.

Ao invés de registro do torque aumentando na medida em
que a embreagem (3) é gradualmente engrenada a partir de

zero, como fol descrito anteriormente, é possivel, dentro
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do escopo da presente invencdo, de maneira a determinar a
caracteristica de transmissdo de torque da embreagem (3),
conduzir o procedimento em reverse. Dando partida a partir
de um freio de eixo intermedidrio ({(17) aplicado e da
embreagem (3) engrenada para um determinado grau pré-
determinado de engrenamento, que produz um torgue menor do
que o torque de frenagem do freio (17), o grau de
engrenamento & apds isso gradualmente reduzido, ac mesmo
tempo em que o torgue mensurado pelo transmissor de torgue
(19) é registrado e armazenado como uma funcdo da posicao
do mecanismo de operagdo de embreagem (15).

Um programa de computador em concorddncia com a
presente invencdo compreende um coédigo de programa para,
com um dispositivo disposto no veiculo e de uma maneira
pré-definida, aplicar o freio de eixo intermedidrio (17),
gradualmente alterando o grau de engrenamentc da embreagem
(3), detectando torque de entrada para a transmissdo (9)
durante a alteracgdo pela utilizagdo de um transmissor de
torque (19), detectando a posigdc do mecanismo de operacéo
de embreagem (15) durante a alteracdo pela utilizacdo de um
detector de posicdo (18), e armazenando o torque
transmitido na unidade de controle de transmissdo (12) como
uma fungdc da posicdo do mecanismo de operagdo de embreagem
(15), quando o programa de computador é executado em um
processador de dados integrado, por exemplo, na unidade de
controle de transmissdc (12), ou acoplado para quaisquer
das unidades de controle do veiculo.

0 programa de computador em concordincia com a
presente invenc¢do pode ser armazenado em uma midia (em um

meio) que pode ser lido por um sistema de computador
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integrado no dispositivo. Esta midia (este meio) pode ser,
por exemplo, um disquete de dados, um médulo de memdria, um
disco compacto (CD) ou os assemelhados. Isto pode ser
vantajoso, por exemplo, quando o programa de computador
estd para ser baixado (downloaded) no veiculce em producgéo
e/ou quando o programa de computador no veiculo estd para
ser atualizado {updated). A atualizagdo de software pode
ser efetivada, por exemplo, em servigos agendados (pre-
programados) ou, se assim desejado, diretamente por um
usudrio. A atualizacdo de software pode também ser
realizada por intermédio de um Ilink-up (conexdo direta),
por exemplo, pela Internet, para um servidor no gual o
programa de computador esta armazenado.

Embora a presente invengdo tenha side descrita com
referéncia a concretizacgbes especificas, deverd ser
obgervado por agueles especializados no estado da técnica
que a presente invengdo ndo é para ser considerada como
estando limitada para as concretizacdes ou as configuracdes
ilustrativas como agui anteriormente genericamente
descritas, mas certamente, um nUmerc de variagdes e de
modificagdes adicionais em muitas outras formas é
conceptivel dentro do escopo das reivindicagfes de patente

subseqiientemente.
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REIVINDICACOES

1. Uma unidade de tragdo para um veiculo a motor,
compreendendo pelo menos um motor de tracdo (1) com um eixo
de saida, uma transmissdo (9), que possuli um eixo de
entrada e pelo menos um eixo intermedidric (11) com um
freio de eixo intermedidrio (17), uma embreagem de friccéo
(3) com um primeiro elemento de fricgdo conectado para o
eixo de saida e um segundo elemento de friccdo conectado
para © eixo de entrada, um mecanismo de operacdo de
embreagem (15) para engrenamento e desengrenamento da
embreagem de fricgdo (3), uma unidade de controle
eletrénico (12) para controle do mecanismo de operacdo de
embreagem (15) em dependéncia de diversos parametros de
controle, e um detector de posicdo (18), que detecta a
posicdo do mecanisme de operagdo de embreagem (15) e
transmite um sinal dependente de pcsigdo para a unidade de
controle  (12), caracterizada pelo fato de que um
transmissor de torque estd proporcionado, que detecta o
torque no eixo de entrada (7) e transmite um sinal
dependente de torgue para a unidade de controle (12), e de
que a unidade de controle (12) estd disposta de maneira a
que, em ocasibdes pré-determinadas, quando a transmissdo (9)
estd em uma posicdo neutra e o freio do eixo intermedidrio
(17) estd aplicade, gradualmente para alterar o grau de
engrenamento da embreagem de fricgdc (3) e para registrar e
armazenar, como uma funcdo da posicdo do mecanismo de
operacdo de embreagem (15), o torque nmensurade ©pelo
transmissor de torque (19).

2. A unidade de tracdo, de acordo com a reivindicacdo

1, caracterizada pelo fato de que a unidade de controle
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{12) estd disposta de maneira a que, quando a embreagem de
friccdo (3) estd desconectada e o freio de eixo
intermedidrio  (17) estd aplicado, gradualmente para
engrenar a embreagem de fricgdo (3) @ para registrar e
armazenar, como uma funcgdo da posicdo do mecanismo de
operagdao de embreagem (15), o torgue mensurado pelo
transmissor de torgue (19).

3. Um método para determinacdo da caracteristica de
transmissédo de torgue de uma embreagem de fricgidc (3) que
possul um primeiro elemento de fricgdo acoplado para um
eixo de salda a partir de pelo menos um motor de tragado (1)
e um segundo elemento de fricgdo acoplado para um eixo de
entrada para uma transmissdo de veiculo (9), transmisséo
(9) que possul um eixo intermedidrio (11) com um freio de
eixo intermedidric (17) e um mecanismo de operacado de
embreagem (15), controlado por uma unidade de contrecle
eletrénico (12), ©para regulagem do engrenamento e
desengrenamento da embreagem de fricgdo (3), método que, o
ponto de partida para referido método é o de gue ac motor
de tracdo (l) se d& partida e a transmissdc (8) estd em
posicdc neutra, caracterizade pelo fato de que o referido
método compreende as seguintes etapas:

- aplicacdo do freio de eixo intermedidrio (17);

- alteracdo gradual do grau de engrenamento da
embreagem de friccdo (3);

- detecgdo do torque de entrada para a transmissdo
(9), durante a alteragio, por intermédic de um transmissor
de torque (19};

- detecgdo da posigado de mecanisme de operacdo de
embreagem (15), durante a alteracdc, por intermédio de um

detector de posicdo (18); e
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- armazenamento do torque transmitide pela embreagem
de friccdo (3), como uma funcdo da posicdoc do mecanismo de
operagao de embreagem (15), na unidade de contrcle (12).

4. 0 método, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que a alteracdo significa que,
dando partida a partir de uma embreagem de friccio (3)
desconectada e de um freio de eixo intermedidrio (17)
aplicado, a embreagem de fricgdo (3) & gradualmente
engrenada.

5. Um programa de computadecr compreendendo um codigo
de programa, caracterizado pelo fato de que o referido
produto de programa de computador & utilizado para
implementagdo do método conforme definido na reivindicacgdo
3, quando o referido programa de computador é executado em
um computador.

6. Um produto de programa de computador compreendendo
um cbdigo de programa armazenado em uma midia {em um melo)
de leitura por um computador, caracterizado pelo fatec de
que © referido produto de programa de computador é
utilizado para implementacdo do método conforme definido na
reivindicacdo 3, quando o referido programa de computador é
executado no computador.

7. Um produto de programa de computador que pode ser
carregado diretamente para uma mnemdria interna de um
computader, compreendendo um programa de computador,
caracterizado pelo fato de que o referido produte de
programa de computadcr é utilizado para implementacdo do
nétode conforme definido na reivindicacdo 3, gquando o
referido produto de programa de computador € executado no

computador.
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