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DESCRIPCION

Instalacién térmica-solar.
Sector de la técnica

La presente invencion se relaciona con una insta-
lacién térmica-solar para la produccién de agua ca-
liente sanitaria principalmente con energia solar, y
adicionalmente con otras energias convencionales.
Estado anterior de la técnica

Son conocidas instalaciones a través de las cuales
se calienta el agua sanitaria mediante energias reno-
vables, principalmente con energia solar, para lo cual
dichas instalaciones incluyen al menos un colector so-
lar que recibe las radiaciones solares y que se dispone
generalmente en el tejado de un edificio, y un con-
ducto interior a través del cual circula el fluido que
va a ser calentado. La eficiencia energética de dichas
instalaciones depende de la cantidad de radiacién so-
lar que puedan captar los colectores solares, siendo
dicha cantidad variable en funcién, por ejemplo, de
la localizacién de las instalaciones, la época del afio,
etc. Por ello, para los casos en los cuales la energia
solar no proporciona un aporte energético suficiente
a la instalacidn, dichas instalaciones incluyen aportes
energéticos adicionales procedentes de energias con-
vencionales tales como gas o gaséleo.

Se conocen diferentes soluciones que resuelven
este problema, pero son soluciones que requieren ins-
talaciones complicadas y/o que ocupan demasiado vo-
lumen. Asi por ejemplo, el documento FR 2896306
divulga una instalacién de agua caliente sanitaria y/o
calefaccién que comprende un acumulador que inclu-
ye un tanque para alojar el agua que va a ser calentada,
un primer intercambiador en donde se traspasa el ca-
lor de un fluido calentado a su vez por unos colectores
solares, al agua alojada en el tanque, una caldera que
recibe el agua procedente del acumulador y to dirige
bien hacia unos radiadores y/o hacia un calentador de
agua que acumula el agua sanitaria que posteriormen-
te serd calentada por el agua procedente de la caldera.
Exposicion de la invencion

El objeto de la presente invencion es el de pro-
porcionar una instalacién térmica-solar para la pro-
duccién de agua caliente sanitaria principalmente con
energia solar, y adicionalmente con otras energias
convencionales, de una manera mas eficiente que en
estado de la técnica.

La instalacién térmica-solar de la invencién com-
prende al menos un colector solar, un primer circui-
to por el cual circula un fluido que es calentado por
el colector solar y que comprende un primer inter-
cambiador de calor, un primer conducto de entrada de
agua sanitaria a dicho primer intercambiador, un pri-
mer conducto de salida de agua sanitaria caliente de
dicho primer intercambiador, y un cuerpo de combus-
tién. El primer circuito comprende un primer conduc-
to intercambiador de salida del primer intercambiador
y un primer conducto intercambiador de entrada a di-
cho primer intercambiador, un primer conducto inter-
cambiador intermedio que conecta el primer conducto
intercambiador de salida con el primer conducto inter-
cambiador de entrada y que atraviesa el colector solar,
y unos primeros medios de distribucién del fluido que
circula por dicho primer circuito.

Por otro lado, la instalacién térmica-solar com-
prende un segundo circuito por el cual circula agua
calentada por el cuerpo de combustién y que com-
prende un segundo intercambiador de calor, un segun-
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do conducto intercambiador de entrada que conecta
el cuerpo de combustién a dicho segundo intercam-
biador, un segundo conducto intercambiador de sali-
da que conecta dicho segundo intercambiador a di-
cho cuerpo de combustién y unos segundos medios
de distribucién del agua que circula por dicho segun-
do circuito, y una valvula de tres vias dispuesta en un
extremo del primer conducto de salida de agua sanita-
ria, una de cuyas salidas estd conectada a un segundo
conducto de salida que atraviesa el segundo intercam-
biador, mientras que la otra de las salidas estd conec-
tada a un tercer conducto de salida que puentea di-
cho segundo intercambiador. De este modo, se obtie-
ne una instalacién térmica-solar optimizada en cuanto
a funcionamiento, de sencilla instalacién y de tamafio
reducido.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la inven-
cion se hardn evidentes a la vista de las figuras y de la
descripcion detallada de la invencion.

Descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una primera realizacién de la
instalacién térmico-solar de la invencion.

La Fig. 2 muestra una segunda realizacién de la
instalacién térmico-solar de la invencion.

Exposicion detallada de la invencion

Con referencia a las figuras 1 y 2, una Instalacién
térmica-solar 1 segiin la invencion, para la produccién
de agua caliente sanitaria principalmente con energia
solar, y adicionalmente con otras energias convencio-
nales la produccién de agua caliente sanitaria y cale-
faccién, comprende un colector solar 4 que capta una
radiacién solar y la transmite a un fluido 3 calopor-
tador, un primer circuito 10 por el que circula dicho
fluido 3 y que comprende un primer intercambiador
2 de calor a través del cual dicho fluido 3 cede el ca-
lor al agua sanitaria, un primer conducto de entrada 6
de agua sanitaria a dicho primer intercambiador 2, un
primer conducto de salida 7 de agua sanitaria calen-
tada de dicho primer intercambiador 2, y un segun-
do circuito 20 por el que circula agua calentada pre-
viamente mediante energias convencionales como por
ejemplo gas, gaséleo o biomasa y que comprende un
segundo intercambiador 25 de calor de tipo serpentin,
a través del cual dicha agua calentada previamente ce-
de el calor al agua sanitaria que ha sido previamente
calentada en el primer intercambiador 2, en el caso de
que la radiacion solar captada por el colector solar 4
no sea suficiente para calentar el agua sanitaria hasta
una temperatura deseada.

El primer circuito 10 comprende un primer con-
ducto intercambiador de salida 8a del primer inter-
cambiador 2, un primer conducto intercambiador de
entrada 8b a dicho primer intercambiador 2, un pri-
mer conducto intercambiador intermedio 8c que co-
necta el primer conducto intercambiador de salida 8a
con el primer conducto intercambiador de entrada 8b,
y unos primeros medios de distribucién 5 hidraulicos,
por ejemplo una bomba de circulacién, que se dispo-
nen en el primer conducto intercambiador de salida 8a
y que activan la circulacién del fluido 3 por el primer
circuito 10.

La instalacion térmico-solar 1 de la invencidn in-
cluye un tnico acumulador 9 que comprende un tan-
que 16 preferentemente cilindrico en donde se acumu-
la el agua sanitaria, e integra en su interior el primer
intercambiador 2, siendo alimentado dicho acumula-
dor 9 tinicamente por energia solar. El aporte de calor
adicional, generado por un cuerpo de combustién 21
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en las realizaciones mostradas, se realiza fuera de di-
cho acumulador 9, de modo que se obtiene un acumu-
lador optimizado en tamaifio, y se reduce el espacio
requerido para dicha instalacién térmico-solar 1 que
se aloja en un armario 11 de dimensiones optimiza-
das.

Por otro lado, la conexidén del primer conducto in-
tercambiador de salida 8a al acumulador 9 se lleva
a cabo a través de un orificio inferior 12a dispuesto
en una parte inferior de dicho acumulador 9, mientras
que la conexién del primer conducto intercambiador
de entrada 8b al acumulador 9 se realiza a través de un
orificio superior 12b dispuesto en la parte superior de
dicho acumulador 9, de modo que el fluido 3 es bom-
beado hacia el colector solar 4 desde la parte inferior
del acumulador 9 y retorna a dicho acumulador 9 por
la parte superior. Por otro lado, el primer conducto de
entrada 6, que incluye un primer vaso de expansién
40, introduce el agua sanitaria en la parte inferior del
tanque 16 mientras que el primer conducto de salida 7
de agua sanitaria caliente se dispone en la parte supe-
rior de dicho tanque 16, optimizandose de este modo
el rendimiento del primer intercambiador 2.

En una primera realizacién, mostrada en la figu-
ra 1, el acumulador 9 comprende una camisa 12, dis-
puesta concéntrica alrededor del tanque 16, que cu-
bre sustancialmente todo el contorno de dicho tanque
16, incluyendo las dos bases de dicho tanque 16, y
un hueco 13 concéntrico, entre la camisa 12 y dicho
tanque 16, en donde se aloja el fluido 3, de modo que
se consigue aumentar la superficie de transmisién de
calor entre dicho fluido 3 y dicho tanque 16, y por lo
tanto la eficacia de la instalacién térmico-solar 1. La
conexion del primer conducto intercambiador de sa-
lida 8a y del primer conducto intercambiador de en-
trada 8b al acumulador 9 se lleva a cabo a través de
la camisa 12, disponiéndose el orificio inferior 12a en
la parte inferior de dicha camisa 12, y el orificio su-
perior 12b en la parte superior de dicha camisa 12.
Cuando los medios de distribucién 5 son activados a
través de un control electrénico integral de la instala-
cion, el fluido 3 se distribuye al colector solar 4, tal
y como se muestra en la figura 1. Por el contrario,
cuando dichos medios de distribucién 5 son desacti-
vados por dicho control electrénico, el fluido 3 exis-
tente en el primer conducto intercambiador de salida
8a, el primer conducto intercambiador intermedio 8c
y el primer conducto intercambiador de entrada 8b es
enviado a la camisa 12, siendo desplazado el aire de
la camara 13b hacia el colector solar 4 y alojando en
el hueco 13 la totalidad del fluido 3. Esto evita riesgos
de congelaciones y sobre-calentamientos, ya que por
el colector solar 4 solo circula el fluido 3 cuando el
control electrénico integral asi lo requiera.

En una segunda realizacién, mostrada en la figura
2, el acumulador 9 comprende un segundo conduc-
to intercambiador intermedio 17 en forma de serpen-
tin que atraviesa el tanque 16, pero no incluye la ca-
misa 12, siendo conectado dicho segundo conducto
intercambiador intermedio 17 al primer conducto in-
tercambiador de salida 8a, a través del orificio infe-
rior 12a dispuesto en la parte inferior del tanque 16, y
al primer conducto intercambiador de entrada 8b dis-
puesto en la parte superior del tanque 16 a través del
segundo del orificio superior 12b del tanque 16. En es-
te caso, la funcién realizada por la cdmara 13c de aire
en la primera realizacion es ejecutada en esta segunda
realizacién en la parte superior del segundo conducto
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intercambiador intermedio 17, que estd sobre-dimen-
sionado para almacenar aire.

En la instalacion térmico-solar 1 de la invencion,
el segundo circuito 20 comprende un segundo con-
ducto intercambiador de entrada 26 que conecta dicho
cuerpo de combustion 21 con el segundo intercambia-
dor 25, un segundo conducto intercambiador de sali-
da 27 que conecta dicho segundo intercambiador 25 a
dicho cuerpo de combustién 21, y unos segundos me-
dios de distribucién 29 hidraulicos del agua que cir-
cula por dicho segundo circuito 20, como por ejem-
plo una bomba de circulacién dispuesta en et segundo
conducto intercambiador de entrada 26. El segundo
circuito 20 incluye un segundo vaso de expansién 41
dispuesto en dicho segundo conducto intercambiador
de entrada 26, aguas arriba de los segundos medios de
distribucién 29, para absorber el posible aumento de
volumen del agua caliente circulante.

Por otra parte, el cuerpo de combustion 21 es uti-
lizado tanto para la produccién de agua caliente sani-
taria como para calefaccidn, integrando en su interior
un intercambiador, no representado, que calienta por
medio de otros combustibles, por ejemplo gas, gaso-
leo, biomasa, etc., el agua que posteriormente circula-
ra por el segundo circuito 20, y por un tercer circuito
30 de calefaccién. Dicho tercer circuito 30 de cale-
faccion comprende unos radiadores no representados,
un conducto de salida de calefacciéon 31 que conec-
ta el cuerpo de combustién 21 con dichos radiadores,
un conducto de retorno de calefaccién 32 que conec-
ta tos radiadores con el cuerpo de combustion 21, y
unos terceros medios de distribucién 33 hidraulicos,
por ejemplo una bomba de circulacién, que hacen cir-
cular el agua del cuerpo de combustién 21 por dicho
tercer circuito 30.

La instalacién térmico-solar 1 incluye una valvu-
la de tres vias 24 que se dispone en un extremo del
primer conducto de salida 7, una de cuyas salidas esta
conectada a un segundo conducto de salida 28 el cual
atraviesa el segundo intercambiador 25 del segundo
circuito 20, mientras que la otra de las salidas esta co-
nectada a un tercer conducto de salida 7b que puentea
dicho segundo intercambiador 25, conectdndose en un
extremo libre al segundo conducto de salida 28. De
modo que, si la radiacién solar captada por el colector
solar 4 es insuficiente para calentar el agua sanitaria
acumulada en el acumulador 9, la valvula de tres vias
24 direcciona el agua sanitaria del primer conducto de
salida 7 hacia et segundo conducto de salida 28 para
que dicha agua sanitaria sea calentada en el segun-
do intercambiador 25. Por el contrario, si la radiacion
solar captada por el colector solar 4 es suficiente, la
valvula de tres vias 24 direcciona el agua sanitaria del
primer conducto de salida 7 hacia el tercer conducto
de salida 7b, puenteando el segundo intercambiador
25.

Por otro lado, el control electrénico integral, no
representado, de la instalacién térmico-solar 1 activa
y/o desactiva el cuerpo de combustién 21, los medios
de distribucién 5,29 y 33 hidrdulicos, asi como la val-
vula de tres vias 24, dependiendo de la captacién o
no captacioén de radiacién solar por parte del colec-
tor solar 4, y de la demanda de agua sanitaria caliente
y de calefaccién. Dicho control electrénico integral
controla la carga y descarga del fluido 3 caloportador
por el primer conducto intercambiador intermedio 8c
que atraviesa el colector solar 4, en funcién del posi-
ble aporte de energia solar que dicho colector solar 4
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pueda transferir a dicho fluido 3, evitando riesgos de
congelaciones o sobre-calentamientos del propio co-
lector solar 4, y por lo tanto, evitando la necesidad de
afladir anticongelantes al fluido 3, asi como vasos de
expansion o vélvulas reguladoras de sobrepresion en
la instalacion térmico-solar 1.

La instalacion térmico-solar 1 incluye unos sen-
sores de temperatura dispuestos a lo largo de la insta-
lacién, no representados, en funcion de cuyas sefiales
actuard el control electrénico integral. Asi por ejem-
plo, se dispondrd al menos un primer sensor de tempe-
ratura en el primer conducto intercambiador de salida
8b que actuard sobre los primeros medios de distri-
bucién 5 en funcién de la temperatura medida, y un
segundo sensor de temperatura en el primer conduc-
to de salida 7 que detectard la temperatura del agua
sanitaria una vez que ha sido calentada en el primer
intercambiador 2, de modo que, si la temperatura de-
tectada por dicho segundo sensor es inferior a una
temperatura previamente establecida, es decir el co-
lector solar 4 no ha captado suficiente radiacién so-
lar para que caliente el fluido 3, el control electréni-
co integral envia una orden a la vélvula de tres vias
24 para que direccione el agua sanitaria hacia et se-
gundo intercambiador 25 del segundo circuito 20. Por
otro lado, un fluxéstato 38 dispuesto en el segundo
conducto de salida 28, aguas arriba del segundo in-
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tercambiador 25, detecta el paso de agua sanitaria por
dicho segundo conducto de salida 28, pone en funcio-
namiento el cuerpo de combustién 21, y acciona los
segundos medios de distribucién 29. Si por el contra-
rio, la temperatura detectada por el segundo sensor es
igual o superior a la temperatura previamente estable-
cida, el control electrénico integral envia una orden a
la vélvula de tres vias 24 para que direccione el agua
sanitaria hacia el tercer conducto de salida 7b.

Por ultimo, el cuerpo de combustién 21 puede es-
tar hecho de hierro fundido, acero inoxidable, alumi-
nio silicio o de acero al carbono, en funcién del tipo de
combustible utilizado, y del tipo de rendimiento espe-
rado. Asi mismo, el acumulador 9 puede estar hecho
de acero plastificado, pintado, vitrificado, o inoxida-
ble. La ubicacion fisica del acumulador 9 con respecto
al cuerpo de combustién 21 depende por un lado del
tipo de cuerpo de combustién 21, y por otro lado, de
los materiales empleados en la construccién del acu-
mulador 9. Asi pues cuando et cuerpo de combustién
21 esta hecho de hierro fundido, el acumulador 9 se
dispone apoyado encima de dicho cuerpo de combus-
tién 21, mientras que si el cuerpo de combustion 21
estd hecho de materiales mds ligeros, se posiciona el
acumulador 9 apoyado sobre el suelo, y el cuerpo de
combustién 21 fijado a una pared y separada del acu-
mulador 9.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién térmica-solar para la produccion de
agua caliente sanitaria principalmente con energia so-
lar, y adicionalmente con otras energias convenciona-
les, que comprende

e al menos un colector solar (4),

e un primer circuito (10) que incluye un pri-
mer intercambiador (2) de calor, un primer
conducto intercambiador de salida (8a) del
primer intercambiador (2) y un primer
conducto intercambiador de entrada (8b)
a dicho primer intercambiador (2), un pri-
mer conducto intercambiador intermedio
(8c) que conecta el primer conducto in-
tercambiador de salida (8a) con et primer
conducto intercambiador de entrada (8b) y
que atraviesa el colector solar (4), y unos
primeros medios de distribucién (5) de un
fluido (3) que circula por dicho primer cir-
cuito (10),

e un primer conducto de entrada (6) de agua
sanitaria a dicho primer intercambiador
(2), un primer conducto de salida (7) de
agua sanitaria caliente de dicho primer in-
tercambiador (2), y

e un cuerpo de combustién (21),
caracterizada porque comprende

e un segundo circuito (20) que incluye un se-
gundo intercambiador (25) de calor, un se-
gundo conducto intercambiador de entra-
da (26) que conecta el cuerpo de combus-
tién (21) a dicho segundo intercambiador
(25), un segundo conducto intercambiador
de salida (27) que conecta dicho segun-
do intercambiador (25) a dicho cuerpo de
combustién (21), y unos segundo medios
de distribucién (29) del agua que circula
por dicho segundo circuito (20), y
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e una valvula de tres vias (24) dispuesta en
un extremo del primer conducto de salida
(7) de agua sanitaria, una de cuyas salidas
estd conectada a un segundo conducto de
salida (28) el cual atraviesa el segundo in-
tercambiador (25), mientras que la otra de
las salidas estd conectada a un tercer con-
ducto de salida (7b) que puentea el segun-
do intercambiador (25).

2. Instalacién térmica-solar segin la reivindica-
cién anterior, caracterizada porque comprende un
unico acumulador (9) de agua sanitaria que incluye
un tanque (16) donde se almacena et agua sanitaria y
al cual se conectan el primer conducto de entrada (6)
y el primer conducto de salida (7) del agua sanitaria,
y el primer intercambiador (2).

3. Instalacién térmica-solar segin la reivindica-
cién anterior, caracterizada porque el acumulador
(9) estd alimentado por una Unica fuente de ener-
gia, siendo dicha fuente de energia la energia so-
lar.

4. Instalacién térmica solar segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
et segundo conducto de salida (28) de agua sanitaria
incorpora un fluxostato (38), dispuesto aguas arriba
del segundo intercambiador (25).

5. Instalacién térmico-solar segiin cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada porque el
acumulador (9) comprende una camisa (12) que ro-
dea el tanque (16), alojando el fluido (3) entre dicha
camisa (12) y dicho tanque (16), y a la cual se conecta
el primer conducto intercambiador de salida (8a) y el
segundo conducto intercambiador de entrada (8b) de
dicho fluido (3).

6. Instalacion térmico-solar segin cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 4 caracterizado porque
comprende un segundo conducto intercambiador in-
termedio (17) en forma de serpentin que conecta
el primer conducto intercambiador de entrada (8b)
con el segundo conducto intercambiador de salida
(8a).
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