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rotujicich souéasti

ANOTACE

Problémem p¥Fi zjiStovani po&tu dnavovych
cykld rotujici sou&dsti do vyskytu trhliny
zplisobené cyklickou dnavou jejtho mate-
ridlu je zaruceni jistoty, Ze zkouska rotujici
souddsti; napfiklad disku turbiny nebo kom-
presoru, prob&hla skutedn¥d v rozsahu sta-
novenych mezi otdfek. JestliZe se nepodafi
udrZet otafky ve stanovenych mezich, miZe
pfekrofeni otd¢ek podstatnou mirou ovliv-
nit predpovéd Zivotnosti rotujici soudésti,
kterd se vydava na zdklads vyskytu trhliny,

nebot tato trhlina méZe vlivem extrémniho

naméhani pifi prekrofeni stanovenych ot4-
Cek vzniknout diive.

Podle vynédlezu udrZuje regula&ni zaffzeni
otatky v mezich naprFiklad od 3000 do
40 000/min s toleranci +0,25%. Zafizent
s nastavitelnymi mezemi otacek udrzuje ¥i-
zenou soustavu bud ve stavu rozbshu, nebo
ve stavu brzd&ni a tyto dva stavy prepina
vZidy aZ po dosaZeni urcmjch predem zvole-
nych otdtkovych mezi. Jejich dodrZovani je
- zdvislé jen na presnosti vysilafe otddek
zkou3ené rotujici soudésti.
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Vynélez se tykéd zarizeni pro Fizeni oté-
tek strojit. pro zkousky cyklické tnavy
rotujicich soudésti provddéné pro predpovéd

_Zivotnosti napfiklad diskd turbin nebb kom--
~ . presord proudovych motorf.

Nutnym pFedpokladem pro predpoved’ Zi-

votnosti rotujicich soudasti je znalost: poctu
tnavovych cykll t&chto soudésti do vyskytu
trhliny .zplisobené cyklickou dnavou jejich
materidlu. Podet dnavovych cykll se’,zjis-
“tuje pii zkouSkach cyklické tnavy t&chto
soulésti na zalizenich, na nichZ je zkou3e-
nd souddst cyklicky roztdfena z minimél-
nich ot4dek (napriklad 3000/min) do ma-
.ximalnich otafek (naptiklad 40 000/min)
a op8t brzdéna na minimélni otacky. Vlivem
odstifedivé sily vznika ve zkou3ené souldsti
periodické nap#&ti, které zplsobi po urcitém
poétu tnavovych cykld trhlinu. Minimé&lni
‘a zejména maximéalni hranice otdfek musi
byt dodrZovédna s nejvétsi moZnou piesnosti,
aby vysledek zkousky, ktery je smérodatny
pro formulaci predpovédi Zivotnosti, nebyl
skreslovan trhlinami, které vznikly ve sku-
tednosti pri otét‘kach presahujicich sledo-
vané hranice. PFipusti-li se, Ze poZadované
otdlky zkuSebniho zafizeni jsou udrZovéany
naptiklad v rozmezi +10 %, mohou maxi-
méalni otdfky presdhnout poZadovanou hod-
notu aZ o 4000/min a dosdhnout vrcholu
44 000/min. ProtoZe napd&ti vyvozené odstie-
divou silou se mé&ni s druhou mocninou
otddek, je ziejmé, Ze vysledek zkousky je
v takovém -pFipadé ovliviiovdn podstatnou
mirou.

Dosavadni zndmé zafizeni pro Fizeni oté-
¢ek strojli pro’'zkousky cyklické dnavy rotu-
jicich soudasti vychézela ze zpiisobu fasqvé-
ho" Fizeni a ze zplsobu analogové regulace.

U c&asového Fizeni je hnaci motor stroje
pro zkou$ky rotujici sousdsti po urcity cas
roztaden a po urdity fas brzdén.

Nevyhodou je zna&nd nepfesnost dodrZo-
védni otafkovych mezi, kterd dosahuje pfi-
bliznd +10 % v disledku zévislosti tasové-
ho ¥izen{ na mnoha prom&nnych provoznich
veli¢indch stroje pro zkousky.

U analogové regulace se signél z Fidiciho

generatoru privadi do elektronického regu-
latoru, kde se porovndvé se zpé&tnovazebnim
signdlem z vysilade otdcek, kterym je hod-
nota otdaek zkouSené soudésti. Hnaci motor
podle vysledku tohoto porovnavani dostdva
z elektronického reguldtoru signél k urych-
leni nebo zbrzd&ni zkouSené rotujici sou-
¢asti.

‘Nevfhodou je dlouhé doba potFebnéd k
ustdleni celé regulované soustavy, ktera
dosahuje asi 60 min. Na p¥esnost dodrZovéa-
ni otd8kovych mezi méa vliv nestabilita pri-
konu a prohfati hnaciho motoru, teplota
néhonovych predloh, teplota mazaciho ole-
je a elektrickd nestabilita signdlu z Fidictho
- generéatoru i vlastniho elektronického regu-
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latoru. Sladit viechny tyto veli€iny tak, aby
ota¥kové meze byly udrZovény alespoil s
piesnostf +2 %, je pro obsluhu velmi né-
roéné a vyzadu]e neustdlé doladovani sou-
stavy.

Uvedené nevyhody odstraiuje - zarlzem
pro Fizeni ot4ek stroji pro zkoudky cyk-
lické unavy rotujicich soufdsti- podle vy-
nélezu. Podstata vyndlezu spodivad v tom, Ze
vystup vysilafe otéfek je pripojen na vstup
kédového ‘prevodnlku, jehoZ vystup je pFi-
pojen na prvni vstup komparédtoru, na jehoZ
druhy vstup -je pFipojen vystup z elektro-
nického turoviiového prepinade, na jehoZ
prvni vstup je pFipojen vystup hornomezni-
ho ot&¥kového predvolide a na jehoZ druhy
vstup je pripojen vystup dolnomezniho ot4c-
kového predvolife, p¥iemZ v§stup kompa-
ratoru je pfipojen jednak na ovlddaci vstup
elektronického troviiového prepinade a jed-
nak na vstup ménie smyslu krouticiho mo-
mentu, jehoZ vystup je pfipojen na ovlddaci
vstup hnacfho motoru, jehoZ rotor je spojen
se zkoudenou rotujici soudéasti.

Podle alternativy provedeni vynédlezu mé-
ni¢ smyslu krouticiho momentu se skldda
z elektricky ¥izeného rozvadé&ce, jehoZ ovla-
daci vstup je. pfipojen na vystup kompa-
ratoru, pfiemZ rozvad&¢ je napojen jednak
na tlakovy hydraulicky zdroj a jednak na
hydraulické vstupy- hydraulického vilce,
jehoZ pist je spojen s prestavitelnymi roz-
vadscimi lopatkami hnaci turbiny, tvoricl
hnaci motor.

Vyhodou zafizeni podle vyndlezu je, Ze
na pfesnost dodrZovdni otd¢kovych mezi
nemaji vliv ani nestabilita pfikonu, ani jind
z okrajovych podminek, jako jsou napii-
klad proh¥ati hnaciho motoru a ndhonovych
pfedloh a teplota mazaciho oleje. ProtoZe

‘se jednd o &islicové Fizeni, neni dodrZovant

otdtkovych mezi ovhvnéno ani nestabilitou

.vlastntho elektronického reguldtoru, takZe

odpadd nutnost doladovani ¥Fizené sou'stavy
obsluhou.
‘Priklad  provedeni zarlzem podle vynale—

""zu je zndzorn&n na vykresech, kde ptredsta-

vuje obr. 1 blokové sghéma za¥izeni a obr.

2 schéma Fizeni ot48ek vzduchové hnaci

turbiny.

. Podle obr. 1 je impulsni vysilag otééek 1.
pfipojen na vstup kédového prevodniku 2,

_jehoZ vystup je prFipojen  na prvnIAvstup

komparédtoru. 3, na jehoZz druhy vstup je
pfipojen vystup z elektronického tiroviiové-
ho pfepinace 4, na jehoZ prvni vstup je p¥i-
pojen vy¢stup hornomezniho otdckového
predvoli¢e 5 a na jehoZ druhy vstup je pfi-
pojen _vystup dolnomezniho otd¢kového
pfedvolice 6. Vystup komparédtoru 3 je pfi-
pojen jednak na ovlddaci vstup elektronic-
kého droviiového pfepinale 4 a jednak na
vstup ménife 7 smyslu kroutictho momen-
tu. Jeho vystup je pFipojen na ovlddaci



vstup hnaciho motoru 8, jehoZ rotor je spo-
jen se zkouSenou rotujici souféasti 9. _
- Podle obr. 2 je hnaci motor 8 tvofen hna-

ci turbinou 18, jejiZ prestavitelné rozvadéci .

.lopatky 17, otoéné& uloZené ve vzduchovodu
10 skfing hnaci turbiny 18, jsou navzéjem
mechanipky spojeny spojkami 12 a vSechny
dohromady prostfednictvim péky 11 napo-
jeny na pohybovy. vystup 16 spojeny s pis-
tem 19 hydraulického valce 13. Ten je svy-
mi hydraulickymi vstupy napojen na hyd-
raulicky zdroj 15 tlakové - kapaliny pFes
elektricky Fizeny rozvad& 14. Ovl4daci
vstup rozvad&Ce 14 je pFipojen na vystup
kompardtoru 3 namisto ménife 7 (obr. 1).

Zatizeni podle vynédlezu s nastavitelnymi
mezemi otafek pracuje tak, Ze  udrZuje Fi-
zenou soustavou bud ve. stavu rozh&hu nebo
ve stavu brzdéni a tyto dva stavy prepina
vZdy aZ po dosaZeni ur&itych prfedem zvole-
nych otdCkovych mezi. PFesnost dodrZovani
otdfkovych mezi je lepdl neZ £0,25 % a je
z4visld jen na pfesnosti vysilade otadek ro-
tujici soucasti 9. o

Signdl z impulsnit.. vysilade otédek 1, kte-

ry meéfi otdCky zkouSené rotujici souddsti

9, se pfivadi na vstup kédového pFevodni-
ku 2, kde je pfeveden na kod. Tento ddaj
je veden na prvni vstup kompar4toru 3. Na
druhy vstup kompardtoru 3 je piiveden
tdaj z elektronického turoviiového pFrepina-
¢e 4. Tento Gdaj je vyjadfen ve stejném ko-
du a obsahuje tidaj o hodnot& otdCek pfed-
" volené bud hornomeznim pFedvolitem 5 pro
horni mez otécek, nebo dolnomeznim pfed-
voliCem & pro dolni mez otdCek. Kompara-
tor 3 porovnavé, zda je tdaj o podtu otddek
na jeho prvnim vstupu vétSi nebo mensi neZ
udaj na jeho druhém vstupu a vysledek: to-
hoto porovnéani je pFriveden na jeho vystup

jako logickd 1 nebo-0. Vystupem z kompa-
ratoru 3 je ovlddan elektronicky trovilovy
pfepinac 4, ktery pri kaZdé zmé&né z logic-
ké 1 na logickou 0 a naopak pfepoji na dru-
hy vstup komparédtoru 3 vystup opadéného
z predvoli¢t 5 nebo 6, neZ z kterého byl do-
sud vystup pfivddén na tento druhy vstup
komparéatoru 3 pred -okamZikem logické
zmény. Paralelné je vystupem 2z komparéa-
toru 3 ovldddn méni¢ 7 smyslu Kkrouticiho
momentu, jeZ je pfipojen k hnacfmu moto-
ru 8, k jehoZ rotoru je pfipevn&na zkouSe-
na rotujici soucdst 8. Ta je tedy st¥idavé
urychlovéna a brzdé&na. '

V praxi bylo zafizeni pro Fizeni otdcek
podle vynélezu realizovdno u .vzduchové
hnaci turbiny 18 podle obr. 2. Elektrickym
vystupem z komparédtoru 3 je Fizen rozva-
de¢ 14 tlakové kapaliny, ktery z tiakového
vystupu - hydraulického -zdroje " 15 ~pfFivadi
tlakovou kapalinu na jeden ze dvou vstupll
-hydraulického véalce 13 a soufasn& z opacd-
ného vstupu hydraulického valce 13 odvadi
netlakovou kapalinu zpé&t do netlakového
vstupu hydraulického zdroje 15. Tim se pie-
stavuje pist 19 smérem do jedné nebo dru-
hé krajni polohy a svou pistnici; kterd pfed-
stavuje pohybovy vystup 16 hydraulického
vélce 13, prestavuje pomoci pdky 11 rozva-
déci lopatky 17. Tlakovy vzduch ze vzdu-
chovodu 10 je rozvadécimi lopatkami 17
usmeériiovdn na lopatky hnaci turbiny 18,
ktera je tak budto roztaCena, nebo brzdeé-
na. Soudasti 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 a 19
jsou podle obr. 2 praktickou realizaci mé-
nice 7 smyslu krouticiho momentu hnaciho
motoru 8 podle obr. 1.

Zafizeni podle vynélezu je zejména vhod-
né pro fizeni otafek strojii pro zkousky cy-
klické tnavy disk@ turbin nebo kompresort.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro fizeni ot4cek stroji pro
zkouSky cyklické tnavy rotujicich sou-
Gésti, sklddajici se z hnacilic motoru opa-
t¥eného pfivodem hnaciho média a roto-
rem spojenym se zkouSenou rotujici sou-
Casti, opatfenou vysilatem otacek, vy-
znafené tim, Ze vystup vysilae otddek
(1) je ptipojen na vstup kodového pie-
vodniku (2), jehoZ vystup je pFipojen na
prvni . vstup komparédtoru (3), na jehoZ

" druhy vstup je p¥ipojen vystup z elektro-
nického troviiového pfepinafe (4], na
jehoZ prvni vstup je pFipojen vy§stup hor-

nomezniho otddkového predvolite (5) a

na jehoZ druhy vstup je pripojen vystup
dolnomezniho otd&kového predvolite (6],
pfidemZ vystup komparédtoru (3) je pfi-
pojen jednak na ovlddaci vstup elektro-
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niekého tdroviiového pfepinade (4) a jed-
nak na vstup ménice (7) smyslu krouti-
ciho momentu, jehoZ vystup je pFipojen -
na ovlddaci vstup hnaciho motoru (8],
jehoZ rotor je spojen se zkouSenou rotu-
jici souléasti (9]. .

2. Zarizeni.podle bodu 1, vyznafené tim, Ze
mé&ni¢ (7) smyslu kroutictho momentu se
sklddd z elektricky - fizeného rozvadé&de
(14), jehoZ ovlddaci vstup je pfipojen na
vystup komparatoru (3), pfiCemZ rozva-
dé¢ (14) je napojen jednak na tlakovy
hydraulicky zdroj (15) a jednak na -hyd-
raulické vstupy hydraulického vélce (13),
jehoZ pist (19} je spojen s pFestavitelny-
mi rozvadécimi lopatkami (17) hnaci tur-
biny (18), tvofici hnaci motor (8).
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