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Alkalimetallhalater kan fremstilles ved elektro-
lyse av alkalimetallhalogenider. Ved en elektrolytisk frem-
stilling av alkalimetallhalater, f.eks. alkalimetallklorat-
er, fores en alkalimetallkloridopplesning til en elektroly-
tisk celle. Klor blir utviklet ved anoden og hydroksylioner
vil vere tilstede i elektrolytten. Klor og hydroksylionene

kommer i kontakt og reagerer etter folgende formel:

(i) Ccl, + 208 —— 1oy + c1” + H,0
hvorved det dannes hypoklorittioner. Hypoklorittionet, hvor
kloret -har en valens pa +1, kan selvoksyderes til et kloritt-
ion, hvor kloret har en valens pd +3, og et kloridion, hvor
kloret har en valens pa -1, noe som skjer etter felgende lig-
ning:

(i) (c1™toy™t + (c1*toy™t — (1Mot + a1t
Klorittionet blir ytterligere .oksydert av hypoklorittion til
kloration, hvor kloret har en valens p& +5, noe som skjer

etter den felgende ligning:

1 1 -1

oyt — (01*503)‘ +cl

(iii) (€130t + (ar*

Utgangspunktet for alkalimetallhalatprosessen er
alkalimetallhalogenidet. Dette halogenid har en valens pa
-1 og den nedvendige valensforandring for fremstilling av al-
kalimetallhalat er folgelig fra -1 til +5, det vil si totalt
+6. Det er folgelig nedvendig med seks Faraday for & frem-
stille 1 ekvivalent alkalimetallhalat.

Nar en sur opplesning av et alkalimetallhalogenid
blir elektrolysert, dannes det forst en hypoklorittopplesning
som inneholder lite fri hypohalogensyre. Saltsyre kan til-
settes elektrolytten og man kan pd denne mate oke konsentra-
sjonen av hypohalogensyren. Oksydasjonen av hypohalogensyre
ved hjelp av hypohalittioner, fremstiller halater, halogen og

hydrogen. Hydrogenionene gir mer hypohalogensyre og prosessen
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fortsetter med dannelse av halation i alle deler av elektro-
lytten. Kjemisk dannelse av halation skjer ikke bare nar
elektrodene, men i hele cellevolumet.

Under drift av natriumkloratceller vil natriumklo-
ridsalt 1 alt vesentlig renset for tunge metallioner, sé&som
magnesiumion, feres til cellen. I tidligere kjente elektro-
lyseceller hadde man relativt lave stremtettheter, dvs.
mindre enn ca. 1100 ampére pr. m2, og man hadde driftstempe-
raturer pa fra 50 - 65°C. I slike celler matte fast natri-
umklorid kontinuerlig tilsettes cellen.

Med porsjonsvis drift av kloratceller blir elektro-
lytten renset, f.eks. ved filtrering, etter uttapping fra
cellen og s& konsentrert ved fordamping. Etterpa foretas en
separasjon og utkrystalliserte natriumkloratkrystaller blir
fraskilt. Sentrifugering brukes for ytterligere ééparasjon.
Ved kontinuerlig drift av en kloratcelle blir elektrolytten
avkjelt for & utkrystallisere natriumkloratet, og elektro-
lytten blir returnert direkte til cellen uten fordampning
eller fjerning av natriumkloridet.

Elektrolytten kan ogsd behandles for justering til

. foronsket styrke og volum og sa returneres til cellen.

Man har nd funnet at bipolare halatceller med
fingerformede bipolare elektroder gir et kompakt elektrolyse-
volum som gjer at man kan bruke store cellelegemer, som er
karakterisert ved store elektrolyttvolum. Pa denne maten
bruker man et lite volum for elektrolysen, samtidig som et
stort volum er tilveiebragt for kjemisk dannelse av halation.
P& grunn av den ekéde temperatur pd elektrolytten, som skyl-
des at man bruker hoyere stromtettheter med metallelektroder,
vil man ogsa fa oket oppleselighet for alkalimetallhalatene
i cellevasken. Det store elektrolyttvolumet i forhold til
elektrodevolumet gir lengre celleoppholdstid. Kombinasjonen
av heyere halatoppleselighet og lengre oppholdstid gjer at
man oppnadr heyere konsentrasjon av halation i elektrolytten.
Denne lengre oppholdstiden gjor at det dannes mer halat ved
en kjemisk reaksjon enn ved elektrolyse, Hvorved man far

hoyere stromutnyttelse. Den heyere temperatur gjer det ogsa
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mulig & tilfere saltlake 1 stedet for fast salt.

Av kjent teknikk skal det henvises til DE-0S
2.030.610 som beskriver en bipolar diafragmacelle, men der
anodene og katodene ikke uavhengig er fjernbare. Skal
anodene fjernes, md sadledes ogsd katodene samtidig fjernes.

0gs& US-PS 3.677.927 angar en diafragmacelle, i
denne diafragmacelle er katodene festet til perifere vegger
i cellen.

Foreliggende oppfinnelse har til hensikt & for-
bedre den kjente teknikk og angar saledes en bipolar elek-
trolysecelle for fremstilling av alkalimetallhalater med
et flertall individuelle bipolare enheter i serie, hver av
hvilke omfatter en ryggplate med en gjennomgaende &pning, en
katodisk stadloverflate av ryggplaten, katoder montert pa og
ragende frem fra den katodiske overflaten av ryggplaten, en
anodisk titanoverflate og anoder ragggdé frem fra den ano-.
diske overflaten av ryggplaten, hvorved anodene i én bipolar
enhet og katodene i den nzrmeste bipolare enhet befinner seg
i samme elektrolyttrom, og denne elektrolysecelle karakteri-
seres ved at anodene er festet til en anordning som er les-
bart montert pad ryggplaten og kan fjernes uavhengig av ka-
todene, idet anordningen omfatter: en syreresistent titan-
anodebasisdel som er sterre enn apningen, fingerlignende
metallanodeblader montert pd og ragende frem fra én side av
titananodebasisdelen, en elektrisk ledende og i det vesent-
lige hydrogenugjennomtrengelig kobberdel som er friksjons-—
sveiset til den motsatte side av den syreresistente anode-
basis og tilsvarende apningen i ryggplaten, og gjengede bal-
ter som er frisksjonssveiset til og rager frem fra kobber-
delen gjennom apningen til den katodiske overflate i rygg-
platen.

Foreliggende oppfinnelse er mer detaljert beskrevet
i det etterfelgende med henvisning til de vedlagte tegninger.
P& disse er:

Fig. 1 en delvis gjennomskaret perspektivskisse av
et bipolart elektrolysekammer ifelge foreliggende oppfinnelse.

"Fig. 2 er et vertikalt snitt gjennom et bipolart
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elektrolysekammer ifelge foreliggende oppfinnelse.

Fig. 3 er et horisontalt snitt gjennom et bipolart
elektrolysekammer ifslge foreliggende oppfinnelse.

Fig. 4 er et delvis snitt gjennom ryggplaten i et
bipolart elektrolysekammer ifelge foreliggende oppfinnelse.

Det bipolare elektrolysekammer 1 ifglge forelig-
gende oppfinnelse som kan brukes for fremstilling av alkali-
metallhalat, inneholder en rekke individuelle bipolare en-
heter 11 til og med 17 som elektrisk og mekanisk er plassert
i serie, slik at den elektriske streommen gdr fra en anode
41 festet til forste bipolare enhet 17 i en celle 8 til en
katode 31 i samme celle, som er festet til en annen bipoiar
enhet 16 i samme celle. Den elektriske stremmen gér fra
katode 31, gjennom de ledende anordninger 45 i den bipolare
enhet 16 til en anode i den neste tilstetende celle 7 i
elektrolysekammeret 1.

I den bipolare konfigurasjon som er vist pa figur-
ene er anodene 41 i en bipolar enhet 17 plassert mellom kato-
dene 31 i1 den neste tilstotende bipolare enhet 16, og katodene
31 er plassert mellom anodene i den umiddelbart foregaende
bipolare enhet 17. Katodene 31 i en celle 9 og anodene 41
1 den neste tilstetende celle 8, utgjer samlet en bipolar en-
het 17 med den mellomliggende ryggplate 20. Stremmen gar
fra katoden 31 i den foregdende celle gjennom ryggplaten 20
til anoden 31 1 den neste celle 8.

Ryggplaten 20 har en katodisk overflate 21 og en
anodisk overflate 25 med elektrolyttresistente anordninger
27 pa anodeoverflaten 25. Ryggplaten 20 er fremstilt av et
elektrisk ledende materiale, hvor katodeanordningen er plas-
sert pa katodesiden 21 og anodeanordningene 31 plassert pa
anodesiden. Ryggpiaten 20 er i seg selv en elektrolyttresi-
stent, elektrisk leéedende metalldel, hvis ene overflate 25 er
resistent overfor de anodiske produkter, mens den motsatte
overflate 21 er resistent overfor katodeproduktene. Rygg-
platen 20 kan vare fremstilt av et materiale som er resistent
overfor katodeproduktene og elektrolytten, mens det pad anode-

siden 25 er anordninger 27 som er resistente overfor anode-
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produktene og elektrolytten. Typiske katodeproduktresisten-
te materialer innbefatter kobolt, jern, nikkel, stdl eller
rustfritt stdl. Mest vanlig vil man bruke jern eller stal
fordi disse materialer er lett tilgjengelige og billige.
Anordningene 27 som er resistente overfor anode-

produkter og elektrolytt og som er plassert pad de motsatte

sider 25 av ryggplaten 20,kan vare en plate av et elektrolytt-— f*

resistent materiale plassert pa den resistente ryggplate 25.
F.eks. kan overflaten av ryggplaten som skal vare resistent
overfor anodiske produkter og elektrolytten vere fremstilt
av et ventilmetall. Ventilmetaller er de metaller som dan-
ner korrosjonsresistente oksyder ved eksponering enten over-
for sure media eller noytrale media under anodiske beting-
elser. Slike metaller innbefatter titan, zirkonium, hafnium,
vanadium, niob, tantal og wolfram. ©NAar den elektrolyttresis-
tente anodiske overflate er belagt med ventilmetall, wvil man
vanligvis bruke titan, fordi dette er billigst og lettest
tilgjengelig i forhold til de andre ventilmetaller. Det er
imidlertid underforstatt at man ogsa kan bruke andre ventil-
metaller.

Alternativt kan de resistente anordninger 27 vare
i form av en gummiplate 27, f.eks. i form av naturgummi, en
lav-kalsiumetylen-propylendien-gummiplate, eller en lav-
kalsiumpolystyrenplate eller en lav-kalsiumneoprenplate eller
lav-kalsiumklorprenplate.

Katodefingere 33 gdr ut fra den katodiske overflate
21 pd& ryggplaten 20. Katodefingrene 33 kan vare fremstilt av
et metall som er resistent overfor angrep fra katodeproduktene
samt elektrolytten. Vanligvis vil man bruke jern, kobolt,
nikkel, stdl eller rustfritt stal. Mest vanlig vil man bruke
jern eller stal.

Katodefingrene 33 kan vaere i form av metallplater.
Alternativt kan katodefingrene 33 vare perforerte metall-
platef eller nett.

Katodefingrene 33 kan vare sveilset, loddet eller pa
annen méate permanent eller semi-permanent vare festet til den

katodiske overflate 21 pa ryggplaten 20, slik det er vist pa
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fig. 2, 3 og 4. Alternativt kan katodene 33 vare plassert
pad en katodebasisdel, som igjen kan vare boltet til rygg-
platen 20. P& den motsatte side av den bipolare enhet er
anodefingrene 43. I et bipolart elektrolysekammer ifelge
foreliggende oppfinnelse vil anodefingrene 43 vare metall-
deler med en egnet elektrisk ledende overflate. De metaller
som brukes ved fremstilling av anodefingrene er ventilmetal-
ler, dvs. de metaller som danner et oksyd ved eksponering
overfor sure eller elektrolytiske media under anodiske be-
tingelser. Slike metaller innbefatter titan, zirkonium, haf-
nium, vanadium, niob, tantal eller wolfram. Vanligvis vil
man bruke titan for fremstilling av anodene ifelge forelig-
gende oppfinnelse, fordi dette metall er billigst og lettest
tilgjengelig.

Den elektrisk ledende overflate pa anodene ifelge
foreliggende oppfinnelse er et materiale karakterisert ved
lav kloroverspenning og lav oksygenovefspenning. Slike mater-
ialer innbefatter platina-gruppe-metaller sdsom ruthenium,
rhodium, palladium, osmium, iridium og platina. Egnede elek-
trisk ledende overflater kan ogsa tilveiebringes ved oksyder
av platina-gruppe-metaller, f.eks. rutheniumdioksyd, rhodium-
trioksyd, palladiumdioksyd, osmiumdioksyd, iridiumtrioksyd og
platinadioksyd. Alternativt kan den elektrisk ledende over-
flate pad anodene tilveiebringes ved hjelp av en oksygenhol-
dig forbindelse av et platina-gruppe-metall, f.eks. et jdrd—
alkali-ruthenat, et jordalkalimetall-ruthenitt, et jordalkali-
metall-rhodat, et jordalkalimetall-rhoditt, et delafossitt
sdsom platina-koboltat eller palladium-koboltat, eller for-
bindelser som vismut-ruthenat eller vismut-rhodat. Man kan
ogsd bruke ikke-edelmetallholdig materiale, f.eks. blyoksyd,
for anodeoverflaten. o

Metallanodene er i form av metallfingre 43 som gar
ut fra en ryggplate 20 mot neste tilstetende bipolare enhet
i elektrolysekammeret 1. De individuelle anodefingre 43 kan

vere faste plater eller vare i form av perforerte platef, nett

eller ekspanderte nett.

I1felge foreliggende oppfinnelse er anodene 41 plas-~
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sert pd den resistente ryggplate 20 slik at de kan fjernes.
Dette kan ifwelge foreliggende oppfinnelse f.eks. oppnas ved
at man tilveiebringer en ryggplate 20, hvori det er en
apning 29, hvor man egnet kan plassere fjernbare elektrisk
ledende anodebzrende deler eller anordninger 45.

De fjernbare, elektrisk ledende anodebzrende an-
ordninger 45 innbefatter en elektrolyttresistent anodebasis-
del 47. Denne del 47 er sterre enn apningen 29 i ryggplaten
20, dvs. at hvis delen 47 er sirkul=ar, har den en sterre dia-
meter enn apningen 29, hvis denne ogsd er sirkuler. Hvis
dpningen 29 eller den elektrolyttresistente anodebasisdelen
47 eller begge er ikke-sirkulzre med hensyn til form, ma
alltid den minste dimensjon loddrett pd apningens akse pa
den elektrolyttresistente basisdelen 47 vare sterre enn den
sterste dimensjon pad apningen 20 i samme plan. P& denne
mate far man en elektrolytt-tett foring mellom de to nevnte
deler.

Metallanodene 43 er plassert pd og gar ut fra en
side av delen 47. - En elektrisk ledende i alt vesentlig hydro-
genimpermeabel del 49 er festet pad den motsatte side av anode-~
basisdelen 47 og tilsvarer i dimensjon apningen 29 i rygg-
platen 20, dvs. at delen 49 passer inn i apningen i 29 og er
i alt vesentlig konsentrisk i forhold til denne.

Gjengede bolter 51 gar fra den hydrogenimpermeable
delen 49 i den anodebazrende anordning 45 gjennom apningen 29
i ryggplaten 20 til katodeoverflaten 21 pa& ryggplaten 20. De
gjengede bolter 51 er fremstilt av et elektrisk ledende,
korrosjonsresistent, elektrolyttresistent materiale, slik at
man far elektrisk kontakt mellom ryggplaten 20 og anodene 41,
samtidig som materialet i alt vesentlig er inert overfor an-
grepet av elektrolytten.

Den syreresistente anodebasedelen 47 er vanligvis
fremstilt av et ventilmetall eller filmdannende metall slik
det er beskrevet ovenfor. Den elektrisk ledende i alt vesent-
lig hydrogenimpermeable delen 49 er fremstilt av kobber, bly
eller aluminium. Kobber er foretrukket. Dette metall er kar-

akterisert ved lav permeabilitet overfor elementare hydrogen-
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atomer og har hey elektrisk ledeevne for strem fra katodene
31 og katodeoverflaten 21 pd ryggplaten 20 til den elektro-
lyttresistente basisdelen 47.

Den gjengede bolten 51 i den samlede bipolare en-
het innbefatter skruer 53 for & binde hele anodedelen, dvs.
anodebladene 43, den elektrolyttresistente anodebasisdelen
47, de hydrogenimpermeable elektrisk ledende anordninger 49
og den gjengede bolt 51 til den bipolare enhet. Den gjeng-
ede bolten 51 gar fra den hydrogenimpermeable anordning 49
gjennom ryggplaten til katodeoverflaten 21. Den gjengede
bolt 49 er fremstilt av et materiale som er karakterisert
ved hey skjzrstyrke, heyt elastisitetsvolum og hey strekk-
fasthet, slik at skruen 53 kan dras til og gi hey kompressiv
styrke pd de elektrolyttresistente overflater 21 og 27 pd
ryggplaten 20.

P4 denne maten kan elektrisk strem lett gd fra
katodeoverflaten 21 pa den bipolare enhet gjennom de anode-
bzrende anordninger 45 til anoden 41 med lavt elektrisk spen-
ningstap'som skyldes kontaktmotstand og lavt IR-spenningstap.
Bolten 51, anordningene 40 og anodebasisdelen 47 kan vare
festet pad enhver kjent mate, f.eks. ved gjengede bolter, ved
sveising eller lodding, men de er fortrinnsvis festet ved
friksjonssveising, hvorved man fé&r et vesentlig redusert kon-
taktmotstandsspenningstap i anodedelen 45.

Anodedelene 45 innbefatter den elektrolyttresistente
anodebasisdelen 47, den hydrogenimpermeable elektrisk ledende
del 49 og bolten 51 som passer konsentrisk inn i apningen 29
i ryggplaten 20, Anodebasisdelen 47 kan vare sirkular eller
rektanguler. Hvis den er rektanguler, vil de individuelle

‘- anodeblader 33 vere festet pa siden, f.eks. ved sveising, lod-

ding eller lignende.

Anodebasisdelen 47 og boltanordningen 51 gir en
kompressiv kraft pa den elektrolyttresistente, syreresistente
platen 27 og katodeoverflaten 21 p& ryggplaten 20, hvorved
man far en elektrolytt-tett pakning mellom den syreresistente
basisdel 47 og den elektrolyttresistente platen 27 pa rygg-
platen 20. Nar den elektrolyttresistente anodebasisdelen 47
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er av titan, vil den kompressive kraften vare av en storrel-
sesorden p& 18 kg/cm2 eller mer, f.eks. fra 21 - 25 kg/cmz.
P& denne madten oppndr man en elektrolytt-tett pakning som i
alt vesentlig er updvirket av spaltekorrosjon. En paknings-
ring 61 kan vere plassert mellom den elektrolyttreistente
platen 27 og ringen 61, slik at det dannes en elektrolytt-
tett pakning mellom platen 27 og foringsringen 61. Den kom-
pressive kraften uteves ogsd mellom foringen 61 og anode-
delen 47, slik at det blir en ytterligere elektrolytt-tett
pakning mellom foringsringen 61 og basisdelen 47. P& denne
madten vil den elektrisk ledende hydrogenimpermeable delen

49 i alt vesentlig vare beskyttet mot kontakt fra elektro-
lytten.

Foringsringen 61 som er nevnt ovenfor kan f.eks.
vare av naturgummi, hardgummi, plast, titan, lav-kalsium-
etylen-propylendien-gummi, lav-kalsium-polystyren, lav-kalsi-
um-neopren, lav-kalsium-klorpren eller lignende.

De bipolare enheter 11 til og med 17 er elektrisk
i serie slik at anodesiden 25 i en bipolar enhet 17 og ka-
todesiden 21 i neste bipolare enhet 16 danner en individu-
ell elektrolytisk celle 8 mellom dem. Anodene 41 i en bipo-
lar enhet 17 er plassert mellom katodene 31 i den neste til-
stotende bipolare enhet 16, og anodene og katodene er i alt
vesentlig parallelle med hverandre.

Anodene 41 og katodene 31 kan begge vere loddrette
péd de bipolare enheter. Alternativt kan de danne en vinkel
med de tilstotende overflater pa de bipolare enheter slik at
man far parallelle elektroder. De tilstetende bipolare enhet-
er 1 en enkelt individuell celle er i et enkelt elektrolytt-
kammer hvor det dannes alkalimetallhalat. Elektrolysekammer-
et kan inneholde en rekke individuelle bipolare enheter, f.
eks. tre eller fem eller mer, eller endog sd mange som 75
eller 100 eller endog 150 eller flere bipolare enheter som
danner bipolare celler. De individuelle bipolare celler har
et elektrolyttvolum som er tilstrekkelig til & gi en oppholds-
tid pd fra 40 til ca. 250 ml/ampére, fortrinnsvis fra ca. 65
til ca. 200 ml/ampére, hvorved det kjemisk dannes alkalimetall-
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halat i cellen.

I elektrolysecellen ifelge foreliggende oppfinnel-
se vil interelektrodegapet mellom anodene i en bipolar enhet
og katodene i neste tilstetende bipolare enhet inne i en
enkelt bipolar celle, vare av sterrelsesorden fra ca. 3 - ca.
6 mm og hvor anodene og katodene i de individuelle celler er
skilt fra hverandre ved hjelp av keramiske eller plastnagler
71 som er presset inn i katodefingrene. P& denne mdten far
man et kompakt volum for virkelig elektrolyse. P& grunn av
det store cellelegemet som brukes, far man ogsd et stort
volum for halatdannende reaksjoner. Pa denne maten kan man
f& heyere konsentrasjon av alkalimetallhalat inne i elektro-
lytten, og dette setter lavere krav med hensyn til kjeling pa
cellen og man oppndr heoyere celleeffektivitet. Dessuten kan
man tilfore saltlake i stedet for faste salter.

Elektrolysecellen ifelge foreliggende oppfinnelse
kan brukes for elektrolyse av alkalimetallhalogenider til
alkalimetallhalater. Typisk kan natriumklorid elektrolyseres
til natriumklorat, natriumbromid til natriumbromat, kalium-
klorid til kaliumklorat og kaliumbromid til kaliumbromat. -

Under drift av cellen vil man tilfere mettet salt-
lake, f.eks. en som inneholder fra 300 - 325 g natriumklorid
pr. liter. Salttilferselen kan enten vere parallell, dvs.
man tilferer saltlaken individuelt til hver elektrolytisk cel-
le i en celleserie, eller saltlake kan tilferes i serie, dvs.
paé ett punkt inne i cellen, hvoretter vesken fjernes fra
cellen pa et punkt som ligger i en viss avstand fra det punkt
hvor cellevasken ble tilfert. Serietilfoersel er foretrukket,
og dette fordi tilferselen til ferste celle vil ha lav hypo-

klorittione-konsentrasjon, hvorved man far god kjemisk dan-

“nelse av kloration og god stremutnyttelse. En elektromotorisk

kraft pasettes over det bipolare elektrolysekammer, hvorved
den elektriske strommen gdr gjennom elektrolysekammeret slik
det er beskrevet ovenfor. Elektrolysen kan utferes ved strom-
tettheter pé& 2200 émpére/mz, f.eks. sad heyt som 4400 eller
6600 ampére/m2 eller endog heyere. Man vil vanligvis oppna

en celleoppholdstid pa fra 40 - 250 ml/ampére, fortrinnsvis
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fra 65 - ca. 200 ml/ampére, og cellevasken vil vanligvis

ha en pH fra 5,6 - 6,8, fortrinnsvis fra 6,0 - 6,7. Tempe-
raturen i vesken inne i cellen er fra 50 - lOOOC, vanligvis
over ca. 80°C og ofte sid hoey som 95 eller 98°C eller endog
100°C. Man vil f& fremstilt en cellevaske som inneholder
fra 650 - 750 g natriumklorat pr. liter, fra ca. 60 - 75 g
natriumklorid pr. liter og fra ca. 1 - ca. 4 g natriumdi-
kromat pr. liter og fra ca. 1 - ca. 3 g natriumhypokloritt
pr. liter.

Patentkrayvw

Bipolar elektrolysecelle (1) for fremstilling av
alkalimetallhalater med et flertall individuelle bipolare
enheter (11-17) i serie, hver av hvilke omfatter en rygg-
plate (20) med en gjennomgdende dpning (29), en katodisk
stdloverflate (21) av ryggplaten (20), katoder (33) montert
P& og ragende frem fra den katodiske overflaten (21) mon-
tert pd og ragende frem fra den katodiske overflaten (21)
av ryggplaten (20), en anodisk titanoverflate (25) og anoder
(41) ragende frem fra den anodiske overflaten {25) av rygg-
platen (20), hvorved anodene (41) i én bipolar enhet og ka-
todene (33) i den nzrmeste bipolare enhet befinner seg i
samme elektrolyttrom, k a ra k terisert ved at
anodene (41) er festet til en anordning (45) som er lesbart
montert pa ryggplaten (20) og kan fjernes uavhengig av kato-
dene (33), idet anordningen (45) omfatter:

en syreresistent titananodebasisdel (47) som er

ét@rre enn dpningen (29), fingerlignende metallanodeblader

(43) montert p& og ragende frem fra én side av titananode-

1basisdelen (47), en elektrisk ledende og i det vesentlige

_ﬁydrogenugjennomtrengelig kobberdel (49) som er friksjons-

sveiset til den motsatte side av den syreresistente anode-
:basis (47) og tilsvarende &pningen (29) i ryggplaten (20), og
gjengede bolter (51) som er friksjonssveiset til og rager
frem fra kobberdelen (49) gjennom apningen (29) til den kato-
diske overflate (21) i ryggplaten (20).
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