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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE ESTAGCAO BASE, EQUIPAMENTO DE USUARIO E METODO USADO
EM SISTEMA DE COMUNICAGCAO MOVEL".
Campo Técnico

A presente invengao, de uma maneira geral, refere-se a um apa-
relho de estagcao base, a um terminal de equipamento de usuario e a um meé-
todo usado em um sistema de comunicagdo movel.

Antecedentes da Técnica
Em uma rede de comunicagdo movel, a area de servigo € consti-

tuida por muitas células adjacentes umas as outras e um equipamento de
usuario (UE) (em seguida pode ser referido como um terminal de equipa-
mento de usuario) é capaz de manter comunicagao ao executar a operagao
de transferéncia entre as células. O ambiente de comunicacdo de uma area
de servigo pode variar dependendo das condi¢gées geograficas, edificios e
quantidade de fluxo de trafego. Portanto, & preferivel que a célula e a esta-
¢ao base sejam posicionadas (instaladas) adequadamente, de acordo com
as mudancas. Em um método convencional tipico de instalar uma nova es-
tacao base ou ajustar par@metros necessarios de uma estagao base ja insta-
lada, primeiro, em um caso geral, a posicao a ser instalada e os parametros
a serem ajustados da estagdo base sdo considerados em um escritorio u-
sando uma ferramenta de projeto de célula dedicada (ou uma ferramenta de
simulacgao), uma ferramenta de previsdao de vinculo ou similares. Entdo, na
proxima etapa, um sinal piloto é transmitido realmente, por exemplo, de onde
uma estacao base é para ser recem-instalada (referida em seguida como
"uma nova estagdo base a ser instalada”) de maneira que o sinal piloto
transmitido é recebido por um veiculo de medi¢do se deslocando em uma
area a ser coberta pela nova estagdo base a ser instalada. Ao fazer isto, a
qualidade recebida do sinal piloto € medida através da area e, como resulta-
do, o status de propagacdo de onda de radio real da area é determinado.
Com base nos dados coletados ao proceder desta maneira, os pardmetros
de radio da nova estagdo base a ser instalada (tal como um valor de potén-

cia de transmissdo, uma lista de células vizinhas, parametros QoS (Qualida-
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de de Servigo), parametros de escalonamento, parametros RRC e similares)
sdo ajustados e, quando necessario, reajustados ao executar o mesmo pro-
cedimento tal como descrito anteriormente; apos o que, operagbes de cober-
tura total podem ser iniciadas. Entretanto, o método mencionado anterior-
mente de instalar uma nova estagao base e projetar uma nova célula pode
nao ser completamente facil o suficiente. Portanto, ndo é facil determinar
adequadamente os parametros de uma nova estagcdo base e células da
mesma de acordo com o ambiente de comunicacio real.

Para resolver o problema, tem sido proposto um conceito técnico
chamado ligar e usar (PnP) para executar automaticamente o procedimento
de instalagao para a nova estagdo base a ser instalada. Entretanto, pode ser
necessario esperar por pesquisa e desenvolvimento adicional. A técnica PnP
esta descrita, por exemplo, no Documento de Nao-Patente 1.

Documento de Nao-Patente 1: 3GPP, R2-061929, junho de
2006.

Descrigdo da Invencao

Problemas a serem Resolvidos pela Invencao

Em um sistema de comunicagdo moével convencional, quando a
qualidade recebida do sinal de referéncia de enlace descendente da propria
célula e/ou de uma outra célula satisfaz uma condigcido predeterminada, o
terminal de equipamento de usuario transmite um relatorio chamado de rela-
tério de medicdo (MR) para a estagdo base da prépria célula (célula servido-
ra) e a transmissao do relatdrio de medigcdo € usada como um gatilho para
emitir um comando de transferéncia entre células. Este relatorio de medigao
pode ser pensado para ser aplicado a medigao do status de propagacéao de
onda de radio, a medi¢cdo sendo necessaria para ajustar os parametros de
radio da nova estagao base a ser instalada.

Entretanto, infelizmente, o relatério de medigdo (MR) fornecido
para o proposito da transferéncia entre células € transmitido somente para a
estacao base operando (célula) na qual os parametros de radio da mesma ja
foram otimizados. Adicionalmente, a estagcao base a ser relatada no relatério

de medicdo (MR) esta limitada a uma estagdo base circundante fornecendo
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qualidade recebida suficiente tal como a estagdo base para o destino de
transferéncia entre células. Originalmente, o objetivo do relatorio de medigao
(MR) é relatar o status de uma estagao base circundante como uma candida-
ta a destino de transferéncia entre células para a estagdo base atualmente
conectada ao terminal de equipamento de usuario. A partir deste ponto de
vista, uma vez que o terminal de equipamento de usuario € incapaz de man-
ter a conexao com a nova estagao base a ser instalada, pode n&o ser apro-
priado modificar o relatério de medicdo (MR) a fim de incluir dados da nova
estagao base a ser instalada como uma estagdo base alvo para serem rela-
tados no relatério de medigdo (MR). Portanto, parametros de radio apropria-
dos, que sdo baseados no resultado de medicao do status de propagacéao de
onda de radio e que sao necessarios para a instalacao da nova estagdo ba-
se a ser instalada, podem nao ser obtidos ao aplicar de forma simples ou
direta o relatério de medi¢cdo (MR) sozinho indicado anteriormente.

Um objetivo da presente invencdo € fornecer um aparelho de
estagido base, um terminal de equipamento de usuario e um método que se-
jam capazes de medir facilmente o status de propagacdo de onda de radio
em uma area especifica a fim de obter parametros de radio apropriados da
nova estagao base a ser instalada e de uma estagao base ja instalada.
Meios para Resolver os Problemas

De acordo com um aspecto da presente invengdo, € fornecido
um aparelho de estagcao base para ser usado em um sistema de comunica-
¢ado movel. O aparelho de estagdo base inclui uma unidade de recebimento
de sinal de relatdrio que recebe um sinal de relatorio de um ou mais termi-
nais de equipamento de usuario, uma unidade de ajuste de parametro de
radio que ajusta parametros de radio com base em um resultado de analise
de cada sinal de relatério, uma unidade de designagdo que designa uma
condigao de relatério para ser usada para cada terminal de equipamento de
usuadrio para determinar se deve transmitir o sinal de relatério e conteudo a
ser relatado no sinal de relatério, € uma unidade de informagao que relata a
condigao de relatdério e o conteudo a ser relatado para um ou mais terminais

de equipamento de usuario. Adicionalmente no aparelho de estagdo base, a
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condigao de relatorio é satisfeita quando uma fonte de transmissao de um
sinal de referéncia de enlace descendente € uma célula especifica, e o con-
teudo a ser relatado inclui um valor de qualidade recebida do sinal de refe-
réncia de enlace descendente.

Efeito Vantajoso da Invengao
De acordo com uma modalidade da presente invengao, pode se

tornar possivel medir faciimente o status de propagagao de onda de radio
em uma area especifica a fim de obter parametros de radio apropriados da
nova estagao base a ser instalada e de uma estagao base ja instalada.

Brve Descrigao dos Desenhos
a figura 1 € um diagrama de blocos esquematico de um aparelho

de estacao base de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 2 € um diagrama de blocos esquematico de um terminal
de equipamento de usuario de acordo com uma modalidade da presente
invencao;

a figura 3 € um diagrama de sequéncia mostrando uma opera-
¢cao exemplar de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 4 é um desenho mostrando uma relagao entre um valor

de qualidade de sinal recebido variando ao longo do tempo e diversos valo-

res limiares;
a figura 5 € um desenho mostrando um caso onde o proximo

relatério & transmitido quando um valor diferente entre este momento e o

momento anterior da transmissao de relatério € maior do que um valor pre-

determinado;
a figura 6 € um fluxograma mostrando operagdes exemplares do

terminal de equipamento de usuario de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengéo;

a figura 7 é um desenho mostrando uma operagdo de relatar
dados medidos ap6s o terminal de equipamento de usuario retornar para
uma area de servigo a partir de uma area de nao-servigo; e

a figura 8 é um fluxograma mostrando um processo para aper-

feicoar uma taxa de incompletude.
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Melhor Modo para Execugao da invengao

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, os pa-
rametros de radio de um aparelho de estacdo base (em seguida simplificado
como estagao base) sdo ajustados com base em um resultado de analise do
conteudo de relatorio dos sinais de relatério recebidos de um ou mais termi-
nais de equipamento de usuario (UE). O contetudo de relatério pode ser ana-
lisado pela estagdo base ou por um node que esteja mais alto em ordem do
que a estacdo base (tal como MME/UPE e similares). Uma condig&o de rela-
torio a ser usada para determinar se cada terminal de equipamento de usua-
rio deve transmitir o sinal de relatério e conteido a ser relatado no sinal de
relatério & relatada para o terminal de equipamento de usuario em bases
conforme necessario. Quando a fonte de transmissdo do sinal de enlace
descendente é uma célula especifica, a condigdo de relatério e o contetdo
de relatorio sdo determinados de maneira que um valor de qualidade recebi-
da do sinal de referéncia de enlace descendente da célula especifica é
transmitido para a estagao base.

A célula especifica pode ser uma célula designada pela estagao
base.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, uma vez
que muitos terminais de equipamento de usuario localizados em varias areas
podem executar medigcbes da célula designada e relatar os resultados das
medicdes para a estagdo base, pode ndo mais ser necessario usar (acionar)
um veiculo de medigdo para medir o status de propagagao de onda de radio
por toda a area especifica.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, a condi-
cao de relatério pode ser satisfeita quando a relag@o entre o valor de quali-
dade recebida do sinal de referéncia de enlace descendente e pelo menos
um dos diversos valores limiares muda. Adicionalmente, a condicdo de rela-
torio pode ser satisfeita quando o valor de qualidade recebida do sinal de
referéncia de enlace descendente tenha mudado mais do que um valor
prescrevido. E preferivel determinar um evento (isto &, um gatilho para iniciar

as medigdes), tal como descrito anteriormente, porque o0s dados de uma a-
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rea onde o valor de qualidade de sinal de recebimento & mais provavel de
mudar, podem ser coletados mais efetivamente, a area sendo importante a
partir do ponto de vista da analise do status de propagacéo de onda de ra-
dio.

O sinal de relatdrio pode ser recebido periodicamente. Isto pode
ser preferivel a partir do ponto de vista de analisar a mudanga do status de
propagacdo de onda de radio ao longo do tempo.

Adicionalmente, a condigdo de relatério pode ser satisfeita
quando uma relacdo posicional entre a estagdo base e o terminal de equi-
pamento de usuario alcanga uma relagdo posicional predeterminada. E pre-
ferivel usar um evento como este porque ele pode tornar possivel analisar o
status de propagacgio de onda de radio a partir do ponto de vista da mudan-
¢a das posicdes e da mudanga da distancia entre a estagao base e 0 termi-
nal de equipamento de usuario.

Adicionalmente, o valor de qualidade de sinal recebido pode ser
um valor relativo a um valor de qualidade de sinal recebido de um sinal de
uma outra estagao base. De outro modo, um valor absoluto independente de
qualquer outro valor de qualidade de sinal recebido pode ser usado. O uso
do valor relativo pode ser vantajoso a partir do ponto de vista de redugdo do
namero de bits dos dados a serem relatados para a estagao base. Por outro
lado, o uso do valor absoluto pode ser vantajoso a partir do ponto de vista de
capacidade de expressar diretamente a intensidade (nivel) do sinal recebido
reaimente.

Adicionalmente, qualquer um de a condigado de relatério e o con-
tetido a ser relatado ou ambos (em seguida podem ser referidos como pa-
rametro(s) de evento) podem ser relatados como informagéo de difusdo ou
como informagao de controle dedicada enderegada a um terminal de equi-
pamento de usuario especifico. Pode ser vantajoso relatar (difundir) os pa-
rametros como a informacéao de difusdo porque os dados de medi¢ao podem
ser coletados com base em mais terminais de equipamento de usuario (fon-
tes de dados). Por outro lado, quando, por exemplo, somente os dados de

medicdo dos terminais de equipamento de usuario localizados em um [ocal




10

15

- 20

25

30

especifico sdo exigidos para ser coletados, € mais preferivel relatar os pa-
rametros de evento como a informacgéo de controle dedicada.

Adicionalmente, a condigdo de relatorio pode ser satisfeita
quando o fluxo de trafego ndo esta congestionado de maneira que o nivel de
congestionamento de trafego ndo € maior do que um nivel predeterminado.
Esta configuragdo da condigdo de relatério pode ser preferivel a partir do
ponto de vista de colocar uma maior prioridade para a operagao normal do
terminal de equipamento de usuario de maneira que o servigo primario pode
ser fornecido preferencialmente.

A estacdo base da célula especifica pode ser uma estagao base
(estagdo base circundante) circundando a estagdo base tendo designado a
célula especifica. Isto pode ser vantajoso a partir do ponto de vista de ajustar
os parametros de radio ao mesmo tempo que considerando a influéncia da
interferéncia de outra célula.

O sinal de relatério pode ser sobreposto em um sinal transmitido
quando a area de rastreamento é atualizada, uma chamada ¢é originada, ou
uma chamada terminando é respondida. Sobrepor o sinal de relatério em
qualquer um dos momentos é vantajoso porque o equipamento de usuario
ndo tem que estabelecer novamente a conexdo RRC (Controle de Recurso
de Radio) com o proposito de transmitir o sinal de relatorio sozinho.

Adicionalmente, a condicdo de relatorio pode ser satisfeita
quando uma célula é detectada durante a pesquisa de célula e quando uma
célula nao tiver sido detectada, por exemplo, por um periodo de tempo pre-
determinado durante a pesquisa de célula. Adicionalmente, o sinal de relato-
rio do terminal de equipamento de usuario que tenha sido deslocado uma
vez para fora de uma area de servigo para uma area de ndo-servico e que
tenha retornado para uma area de servigo de novo pode incluir os dados que
tenham sido fornecidos (medidos) antes de o terminal de equipamento de
usuario ser deslocado para fora da area de servigo e que também nao te-
nham sido relatados. Isto pode ser vantajoso a partir do ponto de vista de
coletar os dados da area limite entre as células e os dados da area limite

entre a area de servigo e a area de ndo-servico porque os dados de tais a-
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reas podem ser importantes em um processo de projeto de célula. Adicio-
nalmente, o sinal de relatério pode incluir os dados posicionais e dados de
tempo quando o terminal de equipamento de usuario € deslocado para uma
area de nao-servigo ou para uma area de servico.

Adicionalmente, um ou mais terminais de equipamento de usua-
rio podem transmitir o sinal de relatério quando a taxa de terminagéo forgcada
de chamadas é degradada mais do que um nivel predeterminado. Adicio-
nalmente, tal como descrito anteriormente, ndo somente a nova estacgéo ba-
se a ser instalada, mas também a estagdo base ja instalada pode ser a esta-
¢ao base da célula especifica a ser relatada para cada terminal de equipa-
mento de usuario. Isto é porque os dados de medi¢do do status de propaga-
¢ao de onda de radio perto de uma estagio base ja instalada como esta po-
dem ser Uteis para o ajuste dos pardmetros de radio da estacdo base e, co-
mo resultado, a taxa de terminagéo for¢cada pode ser melhorada.

Adicionalmente, a taxa de terminagao forcada pode ser baseada
no namero de falhas de transferéncia entre células, no niumero de falhas de
conexao, ou no numero de falhas por causa da degradagdo de um enlace de
radio.

Para propdsitos de explicagao, a presente invencdo esta descrita
por meio de diversas modalidades. Entretanto, tal separagdo das modalida-
des da presente invengédo nao é essencial para a presente invengdo, e uma
ou mais modalidades podem ser usadas em uma base conforme necessario.
Modalidade 1

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico de uma esta-
¢ao base de acordo com uma modalidade da presente invencdo. Tal como
mostrado na figura 1, a estagdo base inclui uma se¢do de recebimento de
onda de radio (RxRF) 11, uma sec¢do de processamento RRC (Controle de
Recurso de Radio) 12, uma segdo de andlise 13, uma interface de rede
(NW-I/F) 14, uma secao de ajuste de pardmetro 15, uma se¢do de monito-
ramento 16, uma segao de determinagdo 17 e uma secao de transmissao de

onda de radio (TxRF) 18.
A segdo de recebimento de onda de radio (RxRF) 11 executa
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processos tais como os processos de amplificagao, filtragem, conversdo de
frequéncia e conversao de analdgico para digital e similares no sinal de radio
recebido através da antena e do circulador (ou do duplexador) para conver-
ter o sinal de radio recebido em um sinal digital de banda base. De acordo
com uma modalidade da presente invengao, o sinal de radio recebido (isto &,
o sinal de relatdrio) inclui um grupo de dados de medigéo relatados de cada
terminal de equipamento de usuario.

A secgao de processamento RRC (Controle de Recurso de Radio)
12 executa processos da camada RRC tais como chamar um terminal de
equipamento de usuario especifico, estabelecer/mudar/liberar a conexao e
similares. Adicionalmente, a se¢do de processamento RRC 12 controla as
operagoes descritas com referéncia ao fluxograma indicado a seguir.

A segdo de analise 13 analisa os dados e a informagédo coleta-
dos pelo terminal de equipamento de usuario de acordo com uma modalida-
de da presente invengdo. Os dados e a informacdo podem ser recebidos ndo
somente de forma direta de cada terminal de equipamento de usuario conec-
tado a estagdao base, mas também recebidos de uma outra estagcdo base
através da interface de rede (NW-I/F) 14.

A secgao de ajuste de pardmetro 15 ajusta os pardmetros de ra-
dio de acordo com o resultado de analise. Os parametros de radio podem
incluir um valor de poténcia de transmissdo, dados de lista de células vizi-
nhas, dados QoS, parametros de escalonamento, parametros RRC e simila-
res.

A secado de monitoramento 16 conta o numero de vezes em que
a chamada é terminada forcadamente a fim de calcular a taxa de incomple-
tude ou uma taxa de terminagéo forgosa (isto €, taxa de falhas). O motivo da
terminagado forcosa de uma chamada pode ser uma falha de transferéncia
entre células, uma falha de conexao, a degrada¢ao de qualidade de enlace
de radio ou similares.

A segdo de determinagao 17 determina se a taxa de incompletu-
de esta degradada ao exceder um nivel predeterminado e entao relata o re-

sultado de determinagédo para a segao de processamento RRC 12. A segdo
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de monitoramento 16 e a se¢do de determinacdo 17 particularmente refe-
rem-se a uma quarta modalidade da presente invengao descrita a seguir.

A secao de transmissdo de onda de radio (TxRF) 18 executa
processos tais como os processos de conversado de digital para analdgico,
conversao de frequéncia, filtragem, e de amplificacdo e similares no sinal
digital de banda base para converter o sinal digital de banda base em um
sinal de transmissao de radio. O sinal de transmisséo de radio é transmitido
de modo sem fio através do circulador e da antena.

A figura 2 é um diagrama de blocos esquematico do terminal de
equipamento de usuario de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢ao. Tal como mostrado na figura 2, o terminal de equipamento de usuario
inclui uma segao de recebimento de onda de radio (RxRF) 21, uma seg¢ao de
processamento RRC 22, uma secao de medi¢do 23, uma memoria 24 e uma
segao de transmissao de onda de radio (TxRF) 25.

A secdo de recebimento de onda de radio (RxRF) 21 executa
processos tais como os processos de amplificagao, filtragem, conversao de
frequéncia, e conversao de analdgico para digital e similares no sinal de ra-
dio recebido através da antena e do circulador (ou do duplexador) para con-
verter o sinal de radio recebido em um sinal digital de banda base.

A secao de processamento RRC 22 executa os processos rele-
vantes para os processos da segdo de processamento RRC 12 da estagao
base. Adicionalmente, a se¢do de processamento RRC 22 executa os pro-
cessos de acordo com uma modalidade da presente invengdo descrita nas
operagdes exemplares indicadas a seguir.

A secgao de medicdo 23 mede varios dados uteis para analisar o
status de propagacdo de onda de radio. Adicionalmente, a se¢ao de medi¢ao
23 pode medir o valor de qualidade recebida do sinal de referéncia de enlace
descendente, dados posicionais e dados de tempo do terminal de equipa-
mento de usuario e similares em um ciclo predeterminado. A medi¢do pode
ser executada periodicamente, por exemplo, a cada varias centenas de mili-
segundos. O valor de qualidade recebida pode ser determinado com base no

nivel de sinal recebido medido, valor de SIR recebido (Relagao de Sinal para
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1

Ruido de Interferéncia), um valor de perda de caminho ou similares. A fonte
de transmissao do sinal de referéncia de enlace descendente pode ser uma
nova estacdo base a ser instalada, qualquer estagdo base ja instalada, ou
uma estagao base ja instalada passando por uma alta taxa de incompletude
tal como descrito em uma quarta modalidade da presente invengéo indicada
a seguir. O sinal de referéncia neste documento € um sinal tendo um padrao
conhecido entre o lado de transmissao e o lado de recepgdo e pode ser refe-
rido como um sinal piloto, um sinal conhecido, um sinal de instrugdo e simila-
res.

A memodria 24 armazena grupo de dados medidos (em seguida
pode ser referido como grupo de dados de medi¢do). O grupo de dados de
medi¢ao pode ser chamado de ponto(s) de medi¢do e armazenado como
grupo de dados com relagdo a cada evento ocorrendo. Adicionalmente, o
grupo de dados de medicdo pode ser apagado apds um periodo de tempo
predeterminado ter transcorrido uma vez que o grupo de dados de medigao
tenha sido relatado para a estagdo base. Adicionalmente, em um caso onde
a capacidade de armazenamento do terminal de equipamento de usuario €
limitada, se a quantidade de dados armazenados no terminal de equipamen-
to de usuario for aumentada notavelmente, o grupo de dados de medigéo
podera ser apagado apos um periodo de tempo predeterminado ter transcor-
rido, uma vez que o grupo de dados de medigdo tenha sido armazenado
mesmo que o grupo de dados de medi¢do ndo tenha sido relatado também
para a estagao base. Ao eliminar adequadamente o grupo de dados de me-
dicdo, os recursos de radio exigidos para serem fornecidos para relatar o
grupo de dados de medigédo para a estacdo base podem ser reduzidos.

A secdo de transmissdo de onda de radio (TxRF) 25 executa
processos tais como os processos de conversdo de digital para analégico,
conversdo de frequéncia, filtragem, e de amplificagdo e similares no sinal
digital de banda base incluindo o grupo de dados de medigdo para converter
o sinal digital de banda base em um sinal de transmissao de radio (sinal de

relatorio). O sinal de transmissédo de radio é transmitido de modo sem fio

através do circulador e da antena.
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A figura 3 € um diagrama de sequéncia mostrando operagoes
exemplares de acordo com uma modalidade da presente invencdo. Tal como
mostrado na etapa S31, a estacdo base (pode ser referida como BS, Node
B, ou eNB) esta em um modo de operagdo provisério. Neste caso, a estagdo
base € a nova estagdo base a ser instalada em uma area de servigo e esta
no modo de operacédo provisorio no qual a estacdo base é capaz de transmi-
tir o sinal de difusdo, sinal de referéncia, sinal de controle e similares e rece-
ber o sinal de relatério e similares, mas a comunicagdo baseada em uma
conexao estabelecida entre a estagcdo base e o equipamento de usuario nao
€ suportada. O status de operagdo provisério pode ser chamado de status
pré-operacional. O proposito das operacdes ilustradas no diagrama de se-
quéncia da figura 3 é obter os parametros de radio adequados da nova esta-
gao base a ser instalada de maneira que o status da estacdo base pode ser
mudado do status de operagao provisorio para um status de operacao real.

Na etapa S32, a condigao de relatorio a ser usada para determi-
nar se cada terminal de equipamento de usuario devera transmitir o sinal de
relatério e o conteudo a ser relatado no sinal de relatério € determinada de
maneira que o status de propagag¢ao de onda de radio real pode ser medido
(determinado). Em outras palavras, um evento ¢ determinado que dispara a
transmissdo do sinal de relatério do terminal de equipamento de usuario. Na
descrigdo a seguir, a condigdo de relatério a ser usada para determinar o
evento e o conteudo de relatorio a ser relatado esta descrita. Uma parte ou
todos os itens seguintes podem ser adotados na etapa S32.

(A): a fonte de transmissao do sinal de referéncia de enlace des-
cendente é a estacao base da célula especifica. Neste caso, a célula especi-
fica da estagdo base pode ser designada ao usar informagao de identifica-
¢do de célula (ID de célula) ou um coédigo de mistura. Adicionalmente, de
acordo com esta modalidade desta presente invencao, a estagdo base da
célula especifica & a nova estacdo base a ser instalada. Entretanto, de acor-
do com uma outra modalidade da presente invengao, a estagao base da cé-
lula especifica pode ser qualquer estagdo base das novas estagoes de base

a ser instaladas ou das estacdes de base ja instaladas. A estagédo base da
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ceélula especifica pode ser uma estacdo base da célula servidora ou uma
estagcdo base de uma célula vizinha adjacente a célula de servigo. Adicio-
nalmente, quando a célula especifica ou a estagdo base da célula especifica
€ detectada ou perdida, o evento pode disparar a preparacao (medigédo) dos
varios grupos de dados a ser relatados para a estacdo base.

(B): a relacdo entre o valor de qualidade de sinal recebido do
sinal de referéncia de enlace descendente e um valor limiar muda. Neste
caso, como o valor de qualidade de sinal recebido, qualquer tipo adequado
de dados conhecido neste campo técnico pode ser usado como o nivel de
sinal recebido (intensidade) tal como o RSSI (Indicador de Intensidade de
Sinal Recebido), SIR recebido, valor de perda de caminho e similares. Adi-
cionalmente, como o valor de qualidade de sinal recebido, um valor relativo a
um valor de qualidade de sinal recebido de um sinal de uma outra estagao
base pode ser usado. O uso do valor relativo pode ser preferivel a partir do
ponto de vista de redugdo do numero de bits de dados a ser relatados para a
estagdo base. Adicionalmente, como o valor de qualidade de sinal recebido
da célula especifica, um valor absoluto pode ser usado que seja indepen-
dente de qualquer outro valor de qualidade de sinal recebido de uma outra
estagcdo base. O uso do valor absoluto pode ser preferivel porque o valor
absoluto pode indicar diretamente a intensidade de sinal real recebido (nivel)
da nova estagao base a ser instalada ou similares.

A figura 4 mostra uma relagdo entre um valor de qualidade de
sinal recebido variando ao longo do tempo e diversos valores limiares. Mais
especificamente, a figura 4 mostra um caso onde os valores limiares de 3
dB, 6 dB e 9 dB sdo fornecidos. Entretanto, a quantidade dos valores limia-
res n&o esta limitada a esta e qualquer quantidade dos valores limiares pode
ser fornecida. Adicionalmente, quando ocorre um evento onde uma relagao
entre o valor de qualidade de sinal recebido e qualquer um dos valores limia-
res muda, o evento pode agir como um gatilho para preparar (medir) varios
grupos de dados de medicao a ser relatados. No exemplo da figura 4, sete
(7) tais pontos de gatilho no eixo de tempo estdo indicados pelas setas. As

diferengas entre os valores limiares podem ser as mesmas tal como mostra-
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do na figura 4 ou podem ser diferentes umas das outras.

(C): a distancia entre o terminal de equipamento de usuario e a
estacdo base € aumentada (ou reduzida) por uma distancia predeterminada
desde o ultimo ponto de tempo quando o terminal de equipamento de usua-
rio transmitiu um sinal de relatorio. Tal como esta descrito, a mudanca da
distancia pode agir como um gatilho para transmitir o sinal de relatério. Nes-
te caso, por exemplo, pode ser exigido que o terminal de equipamento de
usuario inclua um receptor GPS (Sistema de Posicionamento Global) para
localizar a posigcdo do mesmo. Em qualquer caso, de uma maneira mais ge-
ral, quando uma relagao posicional predeterminada entre o terminal de equi-
pamento de usuario e a estag¢ao base alcanga uma relagao posicional prede-
terminada, varios grupos de dados de medigd@o a ser relatados podem ser
preparados (medidos).

(D): o valor de qualidade de sinal recebido muda mais do que
um valor predeterminado. O valor de qualidade de sinal recebido € medido
em um ciclo predeterminado. Portanto, ao monitorar o valor de qualidade de
sinal recebido e quando ocorre um evento onde o valor de qualidade de sinal
recebido é diferente desse ultimo tempo medido por um valor predetermina-
do, o evento pode agir como um gatilho para transmitir o préximo sinal de
relatorio.

A figura 5 mostra um caso onde o proximo sinal de relatério €
transmitido quando o valor de qualidade de sinal recebido tendo sido medido
em um ciclo predeterminado difere do valor de qualidade de sinal recebido
relatado pela ultima vez por 3 dB ou mais. Ao configurar deste modo, pode
se tornar possivel transmitir somente o grupo de dados de medigao dos pon-
tos de tempo (ou pontos de localizagao) quando o valor de qualidade de si-
nal recebido muda por mais do que um valor predeterminado. Quando o sta-
tus de propagacao de onda de radio da area onde a nova estagao base a ser
instalada é analisado, os dados das areas quando o valor de qualidade de
sinal recebido muda sdo muito mais importantes do que os dados da area
onde o valor de qualidade de sinal recebido fica relativamente inalterado.

Portanto, ele pode ser preferivel quando o sinal de relatorio € transmitido
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mediante a ocorréncia do evento indicado anteriormente. Adicionalmente, o
método de usar o evento pode ser preferivel a partir do ponto de vista de
reduzir recursos de radio a ser usados para transmitir o sinal de relatério.

(E): Tempo ¢ alcangado em um ponto predeterminado. O sinal
de relatério pode ser transmitido cada vez que qualquer um dos eventos in-
dicados anteriormente ocorra. Especialmente quando o terminal de equipa-
mento de usuario estd no modo ativo, a conexdo entre o terminal de equi-
pamento de usuario e a estagido base é estabelecida. Portanto, o terminal de
equipamento de usuario no modo ativo pode transmitir o sinal de relatério
em tempo real. Adicionalmente, o sinal de relatorio pode ser transmitido
quando um periodo de tempo predeterminado tiver passado desde o ultimo
sinal de relatorio que tenha sido transmitido. Em outras palavras, o sinal de
relatorio pode ser transmitido em um ciclo predeterminado. Quando ndo é
necessario receber imediatamente um sinal de relatério, os sinais de relato-
rio podem ser transmitidos coletivamente quando a chamada é concluida ou
apos a transmissao de um sinal de dados de enlace ascendente estar termi-
nada. Adicionalmente, em um caso onde a estacdo base que recebe o sinal
de relatorio é a estagdo base ja instalada, ela pode ser determinada de ma-
neira que o sinal de relatorio € transmitido enquanto o nivel de congestiona-
mento de trafego ndo é maior do que um nivel predeterminado. Tal como
descrito em uma segunda modalidade da presente invengao indicada a se-
guir, em um caso onde o equipamento de usuario esta no modo ocioso (em
que o terminal de equipamento de usuario monitora de forma intermitente
um canal de paginagdo (PCH) para esperar por uma chamada terminando),
o sinal de relatério pode ser transmitido mediante o estabelecimento de
qualquer conexado RRC com o terminal de equipamento de usuario.

De acordo com esta modalidade da presente invengao, é a nova
estagcdo base a ser instalada que determina independentemente (seleciona)
o conteudo do evento. Entretanto, qualquer outro node pode determinar o
conteudo do evento. Por exemplo, na estagcdo base ja instalada tal como
descrito a seguir na quarta modalidade da presente invengao, qualquer node

que esteja mais alto em ordem do que a estagdo base (tal como uma porta




10

15

20

25

30

16

de comunicagado de acesso, MME/UPE ou similares), ou um operador pode
determinar o conteudo do evento.

Referindo-se de novo a figura 3, na etapa S33, um parametro
indicando o conteudo do evento determinado (selecionado) (isto €, parame-
tro de evento) é relatado para o terminal de equipamento de usuario. Este
relatério pode ser difundido para os terminais de equipamento de usuario
nao especificados usando informacao de canal de difusdo (BCH) ou pode
ser transmitido para um terminal de equipamento de usuario especifico u-
sando informagdo de canal de controle (CCH) tal como informacao de canal
de controle L1/L2.

Na etapa S34, o terminal de equipamento de usuario mede va-
rios dados tais como o valor de qualidade recebida do sinal de referéncia de
enlace descendente da estagdo base da célula especifica, a posicao do ter-
minal de equipamento de usuario, tempo e similares de acordo com o conte-
udo do parédmetro de evento. Parte dos dados medidos pode ser usada para
uma pesquisa de célula periférica e a resselegao de célula.

Na etapa S35, como resultado de um reconhecimento de que o
sinal de relatério € para ser transmitido, o terminal de equipamento de usua-
rio transmite o sinal de relatério. Se o sinal de relatorio é para ser transmitido
e determinado com base no conteudo do pardmetro de evento. O sinal de
relatorio inclui o grupo de dados de medigdo armazenado na memoria.

Na etapa S36, a estagdo base analisa o contelido do relatério
(dados) incluido no sinal de relatério recebido transmitido de cada terminal
de equipamento de usuario. Qualquer um dos varios métodos conhecidos no
campo técnico pode ser usado para a analise. Ao usar o contetido do relaté-
rio de muiltiplos terminais de equipamento de usuario localizados em varias
posigdes, o status de propagacdo de onda de radio do sinal de referéncia
transmitido pela nova estagdo base a ser instalada € analisado juntamente
com informacgao de mapa da célula.

Na etapa S37, os pardmetros de radio da nova estagao base a
ser instalada sao ajustados. Na etapa S38, os terminais de equipamento de

usuario executam medigdo com relagdo a nova estagao base a ser instalada
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operando com base nos pardmetros de radio ajustados. Na etapa S39, os
terminais de equipamento de usuario transmitem os sinais de relatério para a
nova estagao base a ser instalada. Depois disso, as etapas S36 e S37 sdo
repetidas de maneira que o conteddo dos relatorios € analisado e os para-
metros de radio sdo ajustados, otimizando assim no final os pardmetros de
radio da nova estacgdo base a ser instalada.

Tal como descrito anteriormente, ao coletar os sinais de relatério
de multiplos terminais de equipamento de usuario tendo recebido o sinal de
referéncia de enlace descendente da nova estagao base a ser instalada, po-
de se tornar possivel obter de forma efetiva e facil a informagéo necessaria
para pegar o status de propagacao de onda de radio, executando assim
prontamente a otimizag&do (ajuste) dos parametros de radio da nova estagio
base a ser instalada.

Modalidade 2
A figura 6 é um fluxograma mostrando operagdes exemplares do

terminal de equipamento de usuario de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengdo. Embora as operagdes na figura 6 possam ser aplicaveis ao
terminal de equipamento de usuario tanto no modo ativo quanto no modo
ocioso, neste documento, para propdsitos de explicagdo, o terminal de equi-
pamento de usuario € assumido estar no modo ocioso. No modo ocioso, tal
como descrito anteriormente, o terminal de equipamento de usuario monitora
de forma intermitente um canal de paginacdo (PCH) para esperar por uma
chamada terminando. Mesmo no modo ocioso, a pesquisa de célula, resse-
lecdo de célula, a atualizacdo da area de rastreamento (TA) e similares po-
dem ser executadas.

Na etapa S61, o terminal de equipamento de usuario recebe o
pardmetro de evento da estagdo base da célula servidora. A estagdo base
pode ser a nova estagdo base a ser instalada tal como descrito anteriormen-
te ou pode ser a estagdo base ja instalada. Em qualquer caso, um relatorio é
transmitido da estacao base da célula servidora para o terminal de equipa-
mento de usuario, o relatério indicando que pelo menos tanto a medigcdo do

sinal de referéncia transmitido pela nova estagdo base a ser instalada ou
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pela estagéo base ja instalada quanto o relatério dos resultados de medigéo
sao exigidos para ser executados.

Na etapa S62, o terminal de equipamento de usudrio mede va-
rios dados tais como esses na etapa S34 na figura 3. De uma maneira geral,
a medicdo € executada periodicamente; entretanto, o nimero de medi¢des
por unidade de periodo de tempo executadas pelo terminal de equipamento
de usuario no modo ativo pode ser o mesmo ou diferente desse executado
pelo terminal de equipamento de usuario no modo ocioso. Por exemplo, o
terminal de equipamento de usuario no modo ativo pode executar a medicao
uma vez a cada 200 ms, mas por outro lado, o equipamento de usuario no
modo ocioso pode executar a medigdo somente uma vez a cada 1.000 ms.

Na etapa S63 da figura 6, o terminal de equipamento de usuario
determina se ocorrerd o evento que designado pela estacio base da célula
servidora. Quando determinando que o evento nao tenha ocorrido, o proces-
so vai de volta para a etapa S62 para continuar a medig&o. Por outro lado,
quando determinando que o evento tenha ocorrido, o processo vai para a
etapa S64.

Na etapa S64, o grupo de dados medidos (grupo de dados de
medi¢&o) € associado ao evento tendo ocorrido e armazenado na memoaria.
Em outras palavras, o grupo de dados de medigdo e evento correspondente
sao associados um ao outro e armazenados na memdria como um grupo de
dados. |

Na etapa S65, o terminal de equipamento de usuario determina
se o terminal de equipamento de usuario devera transmitir o sinal de relaté-
rio neste ponto de tempo. Quando determinando que também ndo é o mo-
mento para transmitir o sinal de relatdrio, o processo vai de volta para a eta-
pa S62. Por outro lado, gquando determinando que é o momento para trans-
mitir o sinal de relatorio, o processo vai para a etapa S66. Adicionalmente,
quando determinando que também ndo € o momento para transmitir o sinal
de relatorio, (embora ndo esteja descrito explicitamente no fluxograma da
figura 6) o processo pode permanecer na etapa S65 até determinar que é o

momento para transmitir o sinal de relatorio. Tal como descrito anteriormen-
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te, o terminal de equipamento de usuario no modo ativo pode transmitir o
sinal de relatério a qualquer tempo. Portanto, o terminal de equipamento de
usuario no modo ativo pode transmitir o sinal de relatério assim que ocorre
um evento ou em quaisquer outros momentos. Entretanto, por outro lado, o
terminal de equipamento de usuario no modo ocioso ndo tem uma conexao
estabelecida com a estagdo base. Portanto, apds ocorrer um evento, o ter-
minal de equipamento de usuario no modo ocioso tem que esperar para
transmitir o sinal de relatério até que a conexao RRC seja estabelecida para
transmitir o sinal de controle de enlace ascendente para a estagdo base. Po-
de ser tecnicamente possivel estabelecer forgadamente a conexdo RRC as-
sim que o evento ocorre para transmitir o sinal de relatdrio sozinho ao usar a
funcdo de recepcgao de sinal descontinuo (ou DRX) do terminal de equipa-
mento de usuario que é para economizar a energia de bateria, mas pode
nao ser uma boa idéia usar esta funcdo para estabelecer forcadamente a
conexao RRC.

Por outro lado, a pesquisa de célula, resselegdo de célula, a a-
tualizacado da area de rastreamento e similares podem ser executadas mes-
mo pelo terminal de equipamento de usuario no modo ocioso. Quando a cé-
lula de servigo do terminal de equipamento de usuario é mudada por causa
do movimento do terminal de equipamento de usuario, o terminal de equi-
pamento de usuario reconhece uma area de rastreamento a qual a célula
pertence com base na informagdo de canal de difusdo (BCH) da estagao
base da nova célula de servico. Quando determinando que a area de rastre-
amento reconhecida € diferente daquela da célula fonte (a célula onde o
terminal de equipamento de usuario estava localizado antes do movimento),
o terminal de equipamento de usuario envia um relatério para a estagao ba-
se da nova célula de servigo para registrar a nova area de rastreamento a
qual o terminal de equipamento de usuario pertence (este relatério € chama-
do de Atualizacdo de Area de Rastreamento (TAU)). Portanto, o grupo de
dados de medicdo pode ser relatado quando a atualizacao de area de ras-
treamento & transmitida para a estagdo base. Adicionalmente, a conexao

RRC é estabelecida quando uma chamada é originada do terminal de equi-
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pamento de usuario e o terminal de equipamento de usuario responde a uma
chamada terminando. Portanto, o grupo de dados de medigdo pode ser rela-
tado em tais casos.

Na etapa S66, o terminal de equipamento de usuario transmite o
sinal de relatorio para a estagdo base. Esta etapa S66 corresponde a cada
uma das etapas S35 e S39 na figura 3.

Na etapa S67 da figura 6, o grupo de dados de medi¢ao tendo
sido relatado é apagado. Adicionalmente, em um caso como este onde a
capacidade de armazenamento do terminal de equipamento de usuario €
limitada, ou a quantidade de dados armazenados no terminal de equipamen-
to de usuario é aumentada notavelmente, o grupo de dados de medi¢&o po-
de ser apagado apds um periodo de tempo predeterminado ter transcorrido
uma vez que, por exemplo, o grupo de dados de medigéo esteja armazena-
do, mesmo se o grupo de dados de medigdo também néo tiver sido relatado
para a estagido base. Ao eliminar adequadamente o grupo de dados de me-
dicdo, os recursos de radio exigidos para relatar o grupo de dados de medi-
¢30 para a estacdo base podem ser reduzidos. Depois disso, o processo vai
de volta para a etapa S62 para repetir o mesmo procedimento. Para propoési-
tos de explicagdo, o grupo de dados de medigdo pode ser apagado somente
na etapa S67 no fluxograma da figura 6. Entretanto, o grupo de dados de
medic¢ao pode ser apagado a qualquer tempo apés o periodo de tempo pre-
determinado ter transcorrido.

O terminal de equipamento de usuario para transmitir o sinal de
relatério, incluindo o grupo de dados de medigdo, pode estar no modo ativo
ou no modo ocioso. A partir do ponto de vista de pegar o status de propaga-
cao de onda de radio na célula detalhadamente tanto quanto possivel, pode
ser preferivel que os grupos de dados de medigdo possam ser amplamente
obtidos de tantos terminais de equipamento de usuario quanto possivel in-
dependente de se o terminal de equipamento de usuario estiver no modo
ativo ou no modo ocioso. Neste caso, é preferivel que o pardmetro de evento
seja amplamente difundido através da informagéo de canal de difusdo (B-

CH). Por outro lado, a partir do ponto de vista de obter informagao de movi-
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mento mais precisa do terminal de equipamento de usuario ou obter os gru-
pos de dados de medicdo imediatamente apds a medicdo dos mesmos, po-
de ser preferivel coletar os grupos de dados de medicdo somente dos termi-
nais de equipamento de usuario no modo ativo. Por outro lado, quando é
exigido coletar dados de uma area para onde o terminal de equipamento de
usuario pode ser levado, mas uma chamada pode n3o ser transmitida nem
recebida (tal como em um hospital, transporte publico e similares), pode ser
preferivel coletar os grupos de dados de medigdo somente dos terminais de
equipamento de usuario no modo ocioso. Adicionalmente, pode ser preferi-
vel coletar os grupos de dados de medigdo somente dos terminais de equi-
pamento de usuario capazes de medir as coordenadas posicionais dos
mesmos. Isto pode ser preferivel a partir do ponto de vista de analisar dados
ao distinguir pontos de medicdo importantes tais como uma area limite entre
células, nas proximidades da estagdo base, perto de um grande edificio e
similares a partir dos outros pontos.

Modalidade 3
De tempo em tempo, o terminal de equipamento de usuario pode

ser deslocado para uma area de ndo-servigo por causa do movimento do
usuario independente de se o equipamento de usuario estiver no modo ativo
ou no modo ocioso. Tal como esta descrito anteriormente na etapa S64 da
figura 6, o grupo de dados de medi¢do tendo sido medidos enquanto o ter-
minal de equipamento de usuario estava em uma area de servigo foi arma-
zenado na meméoria. Portanto, quando o terminal de equipamento de usuario
€ deslocado para fora da area de nado-servico de novo para uma area de
servigo, € preferivel que o grupo de dados de medigdo ndo tendo sido rela-
tado seja relatado. Isto é porque os dados nas proximidades do limite entre
uma area servidora e uma area nao servidora sdo importantes para o pro-
cesso de projeto de célula e para o processo de otimizagdo dos parametros
de radio. Neste documento, a area de nao-servigo refere-se a uma area on-
de a intensidade das ondas de radio € tdo reduzida (fraca) que nenhuma

célula pode ser selecionada (detectada) na pesquisa de célula.
A figura 7 ilustra esquematicamente um caso onde o terminal de




10

15

20

25

30

22

equipamento de usuario relata o grupo de dados de medigdo apds ser des-
locado de novo em uma area de servigco. Neste caso, tal como mostrado no
lado esquerdo da figura 7, primeiro, o terminal de equipamento de usuario
estava no modo ativo e em comunicacdo. Depois disso, o terminal de equi-
pamento de usuario foi deslocado para uma area de nao-servigo (onde on-
das de radio ndao podem se propagar tal como em um tunel, em um edificio
ou similares). Neste caso, a partir de um ponto de vista objetivo, o terminal
de equipamento de usuario esta realmente na area de nao-servico. Entretan-
to, o terminal de equipamento de usuario pode ndo ser capaz de reconhecer
imediatamente que o terminal de equipamento de usuario esta realmente na
area de nao-servico. Como uma matéria de fato, neste caso, o terminal de
equipamento de usuario executou a pesquisa de célula a cada 200 ms, mas
nao podde descobrir qualquer célula para ser conectada por causa de estar
na area de nio-servico. Durante um primeiro periodo de tempo (1 segundo
neste caso) uma vez que durante a primeira pesquisa de célula nenhuma
célula foi detectada, o terminal de equipamento de usuario tenta se reconec-
tar a célula a qual o terminal de equipamento de usuario esteve conectado
ultimamente. Se o terminal de equipamento de usuario puder se reconectar
a célula, a conexdo pode ser mantida, de maneira que o terminal de equi-
pamento de usuario pode transmitir o grupo de dados de medig&o para a
estacdo base a qualquer hora. Entretanto, se o primeiro periodo de tempo
tiver passado sem ser reconectado a célula, para o proximo segundo perio-
do de tempo (10 s neste caso), o terminal de equipamento de usuario tenta
se conectar a qualquer uma das células incluindo as células as quais o ter-
minal de equipamento de usuario esteve conectado anteriormente. Se o ter-
minal de equipamento de usudrio puder se reconectar a qualquer célula, a
conexdo pode ser mantida, de maneira que o terminal de equipamento de
usuario pode transmitir o grupo de dados de medigdo para a estagé@o base a
qualquer tempo. Entretanto, se o segundo periodo de tempo tiver passado
sem ser reconectado a qualquer uma das células, o terminal de equipamento
de usuario vai para o modo ocioso. Como resultado, o numero de tempos de

medicdo tal como a pesquisa de célula executada por unidade de tempo pe-
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lo terminal de equipamento de usuario é reduzido para tdo baixo quanto uma
vez que a cada 1.000 ms. A seguir, tal como mostrado no lado direito da figu-
ra 7, o terminal de equipamento de usuario foi deslocado para fora da area
de nao-servigo e de volta para uma area de servigo e detecta uma célula.
Através da célula detectada, o terminal de equipamento de usuario recebe a
informacéo de canal de difusdo (BCH) e detecta a area de rastreamento (TA)
atual. Entdo, o terminal de equipamento de usuario determina se a area de
rastreamento detectada é a mesma tal qual a ultima area de rastreamento
onde o terminal de equipamento de usuario fez parte recentemente. Quando
determinando que a area de rastreamento detectada é diferente da ultima
area de rastreamento, o terminal de equipamento de usuario transmite um
sinal para solicitar atualizagdo da area de rastreamento (TAU) para a esta-
cao base da célula servidora. Neste caso, juntamente com a transmissao da
TAU, o grupo de dados de medigdo que tiver sido medido antes de o termi-
nal de equipamento de usuario ser deslocado para a area nao servidora e
que também nao tenha sido transmitido também €& transmitido para a esta-
céo base. O grupo de dados de medigdo tendo sido transmitido para a esta-
cdo base pode ser transmitido adicionalmente para a estacdo base que re-
almente exige o grupo de dados de medigdo através de uma interface tal
como a interface de rede 14 (ver a figura 1) entre as estagbes de base (a
interface pode ser referida como uma "interface X2"). Por outro lado, quando
determinando que a area de rastreamento detectada é a mesma tal qual a
Ultima area de rastreamento, o sinal para solicitar atualizagdo da area de
rastreamento (TAU) pode nao ser transmitido para a estagdo base da célula
servidora assim que a determinagao é feita. Em um caso como este, o ter-
minal de equipamento de usuario espera para relatar o grupo de dados de
medicdo até o préximo momento tal como quando um outro sinal para solici-
tar atualizacdo da area de rastreamento (TAU) é transmitido, quando uma
chamada é originada do terminal de equipamento de usuario, quando o ter-
minal de equipamento de usuario responde a uma chamada de recebimento
ou similares. Adicionalmente, pode ser preferivel determinar que o terminal

de equipamento de usuario deva sempre transmitir um sinal para solicitar
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atualizacao da area de rastreamento (TAU) assim que o terminal de equipa-
mento de usuario se deslocar para fora da area de ndo-servigo e se desloca
para a area de servico independente de se a area de rastreamento detecta-
da for a mesma area de rastreamento anterior. Esta configuracdo pode ser
preferivel porque, por exemplo, o grupo de dados de medigao n&o tendo sido
relatado pode ser relatado assim que o terminal de equipamento de usuario
se deslocar para fora da area nao servidora e se deslocar para dentro da
area servidora.

Modalidade 4
Uma demanda para ajustar os parédmetros de radio pode ser a-

plicada ndo somente a nova estagdo base a ser instalada, mas também a
estagdo base ja instalada. Como um exemplo, um caso € assumido onde a
taxa de incompletude é aumentada (degradada) em uma estagdo base ja
instalada. A taxa de incompletude neste documento refere-se a uma quanti-
dade (taxa) indicando que a chamada é terminada forgadamente indepen-
dente da intengdo do usuario. Um fenémeno como este tal como para termi-
nar forcadamente a chamada pode resultar de uma falha de transferéncia
entre células ou de uma falha de conexdo e/ou de uma degradagéo de qua-
lidade de enlace de radio ou similares. Em um caso como este, é esperado
melhorar a taxa de incompletude para alguma extensdo ao mudar os para-
metros de radio tais como o valor de poténcia de transmissao e similares.

A figura 8 € um fluxograma mostrando um processo para aper-
feicoar uma taxa de incompletude. Na etapa S81, a taxa de incompletude €
medida em uma estagdo base ja instalada. Por exemplo, a taxa de incomple-
tude pode ser medida pela se¢do de monitoramento 16 da figura 1.

Na etapa S82, é determinado se a taxa de incompletude esta
degradada de maneira que a taxa de incompletude excede um nivel prede-
terminado aceitavel. Quando determinando que a taxa de incompletude esta
degradada de maneira que a taxa de incompletude excede um nivel prede-
terminado aceitavel, o processo vai para a etapa S84. Esta determinagéo ¢
executada pela secio de determinagao 17 da figura 1.

Na etapa S84, o evento é determinado que é para coletar o gru-
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po de dados de medigédo de terminais de equipamento de usuario na célula
servidora da estacdo base ja instalada. O conteudo do evento é o mesmo
que aquele descrito na etapa S32 anterior na figura 3. No caso da figura 3, a
nova estagao base a ser instalada é selecionada como a estagdo base da
célula especifica no conteudo do evento. Entretanto, no contelido do evento
determinado na etapa S84 da figura 8, a estacio base ja instalada passando
por uma alta taxa de incompletude é selecionada como a estagdo base da
célula especifica. Os parametros de evento especificando o conteudo do
evento sao relatados para os terminais de equipamento de usuario. Neste
caso, os parametros de evento podem ser difundidos para todos os terminais
de equipamento de usuario através da célula ou podem ser relatados para
os terminais de equipamento de usuario em uma area especifica da célula.
Isto € porque o fendbmeno de degradacgio da taxa de incompletude pode o-
correr na célula total ou em uma area especifica da célula.

Na etapa S85, cada terminal de equipamento de usuario mede
varios dados tais como o valor de qualidade recebida do sinal de referéncia
de enlace descendente da estagdo base da célula especifica, a posigdo do
terminal de equipamento de usuario, dados de tempo e similares de acordo
com o conteudo do pardmetro de evento. Entdo os grupos de dados de me-
digado com relagdo a cada evento sio fornecidos (medidos) coletivamente.

Na etapa S86, o sinal de relatorio incluindo o grupo de dados de
medicao é transmitido de cada terminal de equipamento de usuario para a
estacao base ja instalada para ser ajustado.

Na etapa S87, os grupos de dados de medig¢ao coletados de ca-
da um dos terminais de equipamento de usuario sdo analisados. De acordo
com o resultado da andlise, os parametros de radio da estacédo base ja insta-
lada a ser ajustados sdo ajustados, de maneira que os pardmetros tais como
o valor de poténcia de transmissao, formato de transmissao (tal como méto-
do de modulagao) e similares podem ser ajustados adequadamente.

Depois disso, o processo vai de volta para a etapa S81 e a taxa
de incompletude é medida de novo. Entdo, na etapa S82, é determinado se

a taxa de incompletude esta degradada de maneira que a taxa de incomple-
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tude excede um nivel predeterminado aceitavel. Quando determinando que
a taxa de incompletude esta suficientemente melhorada por causa do ajuste
dos parametros de radio na etapa S88, o processo vai para a etapa S83, e
os parametros de evento especificando o contetido do evento sdo apagados,
mas o monitoramento da taxa de incompletude é continuado. Por outro lado,
na etapa S82, quando determinando que o melhoramento da taxa de incom-
pletude ndo ¢ suficiente, o processo vai para a etapa S84 para repetir os
processos descritos anteriormente para ajustar adicionalmente os parame-
tros de radio. Ao repetir os mesmos processos tal como descrito anterior-
mente, pode se tornar possivel obter parametros de radio adequados.

A presente invengdo foi descrita anteriormente ao se referir a
modalidades especificas. Entretanto, os versados na técnica podem enten-
der que as modalidades anteriores estdo descritas somente para propdsito
ilustrativo e podem imaginar exemplos de varias modificacdes, transforma-
¢Oes, alteragdes, mudancgas e similares. Para promover um entendimento da
presente invengéo, os valores especificos foram usados como exemplos por
toda a descrigdo. Entretanto, deve ser notado que tais valores especificos
sao exatamente valores de amostra a ndo ser que descrito de outro modo, e
quaisquer outros valores podem ser usados. Com propdsitos ilustrativos, o
aparelho de acordo com uma modalidade da presente invencédo esta descrito
com referéncia ao diagrama de blocos funcional. Entretanto, um aparelho
como este pode ser fornecido por meio de hardware, software, ou uma com-
binagdo dos mesmos. A presente invengdo ndo esta limitada a modalidade
descrita anteriormente e varias modificagdes, transformacgdes, alteragoes,
trocas e similares podem ser feitas sem fugir do escopo e espirito da presen-
te invengao.

O presente pedido internacional reivindica prioridade do Pedido
de Patente Japonés N°. 2007-001865 depositado em 9 de janeiro de 2007,
cujo conteudo total esta incorporado neste documento por referéncia.
Listagem de Referéncias

11: SECAO DE RECEBIMENTO DE ONDA DE RADIO (RxRF)

12: SECAO DE PROCESSAMENTO RRC (CONTROLE DE RE-
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CURSO DE RADIO)

13:
14:
15:
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17:
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21:
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25:

SECAOQO DE ANALISE

INTERFACE DE REDE (NW-I/F)

SECAO DE AJUSTE DE PARAMETRO
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SECAO DE DETERMINACAO

SEGAO DE TRANSMISSAO DE ONDA DE RADIO (TxRF)
SECAO DE RECEBIMENTO DE ONDA DE RADIO (RxRF)
SECAO DE PROCESSAMENTO RRC

SECAO DE MEDICAO

MEMORIA

SECAO DE TRANSMISSAO DE ONDA DE RADIO (TxRF)



10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Aparelho de rede para ser usado em um sistema de comuni-
cacao movel, o aparelho de rede compreendendo:

uma unidade de recepgao de sinal de relatério configurada para
receber um sinal de relatorio de um ou mais terminais de equipamento de
usuario;

uma unidade de designacao configurada para designar uma
condigdo de relatdério a ser usada para cada um dos terminais de equipa-
mento de usuario para determinar se devera transmitir o sinal de relatoério e
conteudo a ser relatado no sinal de relatorio; e

uma unidade de informagao configurada para informar a condi-
¢&o de relatdrio e o conteludo a ser relatado para o um ou mais terminais de
equipamento de usuario, em que

0 conteudo a ser relatado inclui um valor de qualidade recebida
do sinal de referéncia de enlace descendente.

2. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 1, compre-
endendo adicionalmente:

uma unidade de ajuste de parametro de radio configurada para
ajustar parametros de radio com base em um resultado de analise de cada
sinal de relatdério, em que

a condigdo de relatorio estd satisfeita quando uma fonte de
transmiss&o de um sinal de referéncia de enlace descendente é uma célula
especifica.

3. Aparelho de rede de acordo com a reivindicacao 2, em que

a célula especifica € uma célula designada pelo aparelho de re-
de.

4. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

a condigdo de relatdrio esta satisfeita quando uma relacao entre
o valor de qualidade recebida do sinal de referéncia de enlace descendente
e pelo menos um de diversos valores limiares muda.

5. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 1, em que

a condigado de relatdrio esta satisfeita quando o valor de qualida-
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de recebida do sinal de referéncia de enlace descendente muda mais do que
um valor predeterminado.

6. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

o sinal de relatério é recebido em um ciclo predeterminado.

7. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

a condigao de relatorio esta satisfeita quando uma relagéo posi-
cional entre o aparelho de rede e o terminal de equipamento de usuario al-
canga uma relagio posicional predeterminada.

8. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

o valor de qualidade recebida é expressado por meio de um va-
lor absoluto ou um valor relativo.

9. Apareiho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

um ou ambos de a condigao de relatorio e o conteudo a ser rela-
tado sao relatados como informacgdo de canal de difusdo ou relatados como
informacéao de controle dedicada para um terminal de equipamento de usua-
rio especifico.

10. Aparetho de rede de acordo com a reivindicagéo 1, em que

a condicdo de relatorio esta satisfeita quando um fluxo de trafe-
go nado esta congestionado de maneira que um nivel de congestionamento
de trafego nao é maior do que um nivel predeterminado.

11. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 2, em que

a célula especifica ¢ uma célula vizinha adjacente a uma célula
do aparelho de rede.

12. Aparelho de rede de acordo com a reivindicacéo 2, em que

a célula especifica € designada ao usar informagéao de identifica-
¢ao de célula ou um cédigo de mistura.

13. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 1, em que

o valor de qualidade recebida é expressado por meio de um ni-
vel de sinal recebido medido, valor de relagdo de sinal recebido para ruido
de interferéncia, ou um valor de perda de caminho.

14. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 1, em que

o sinal de relatorio é transmitido de cada um dos terminais de
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equipamento de usuario quando uma area de rastreamento € atualizada,
quando uma chamada é originada do terminal de equipamento de usuério, e
quando o terminal de equipamento de usuario responde a uma chamada
terminando.

15. Aparelho de rede de acordo com a reivindicacao 14, em que

a condigao de relatério também é satisfeita quando uma célula &
detectada durante uma pesquisa de célula e quando uma célula nao tiver
sido detectada por um periodo de tempo predeterminado durante a pesquisa
de ceélula.

16. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 14, em que

o sinal de relatério recebido de um terminal de equipamento de
usuario tendo sido deslocado para fora de uma area de nao-servigo e para
uma area servidora inclui dados tendo sido preparados antes de o terminal
de equipamento de usuario ter sido deslocado para fora de uma area de ser-
vigo e também nao tendo sido relatados.

17. Aparelho de rede de acordo com a reivindicacdo 16, em que

o sinal de relatdrio inclui adicionalmente dados posicionais ou
dados de tempo quando o terminal de equipamento de usuario se desloca
para a area de servigo ou para a area de ndo-servigo.

18. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagdo 1, em que

quando uma taxa de terminagio forcada de chamadas esta de-
gradada mais do que um nivel predeterminado, o aparelho de rede solicita
ao um ou mais terminais de equipamento de usuario transmitir o sinal de re-
latério.

19. Aparelho de rede de acordo com a reivindicagao 18, em que

a taxa de terminacgéao for¢ada de chamadas deriva de um nume-
ro de falhas de transferéncia entre células, de um numero de falhas de co-
nexao, ou de um numero de falhas por causa da degradacdo de um enlace
de radio.

20. Terminal de equipamento de usuario para ser usado em um

sistema de comunicacdo movel, o terminal de equipamento de usuario com-

preendendo:
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uma unidade de medigdo de qualidade recebida configurada pa-

ra medir um valor de qualidade recebida de um sinal de referéncia de enlace

descendente;
uma unidade de determinacao configurada para determinar se

uma condig&o de relatério designada por um aparelho de estacdo base esta
satisfeita; e

uma unidade de geragao de sinal de relatério configurada para,
quando determinando que a condigdo de relatério esta satisfeita, gerar um

sinal de relatério incluindo contetido a ser relatado designado pelo aparelho

de estagao base.
21. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, compreendendo adicionalmente:
uma unidade de armazenamento configurada para armazenar o

valor de qualidade recebida medido do sinal de referéncia de enlace des-

cendente, em que
grupos de dados de medigcdo a ser relatados sdo relatados cole-

tivamente.
22. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, em que
a condigdo de relatorio esta satisfeita quando uma fonte de

transmissao do sinal de referéncia de enlace descendente € uma célula es-

pecifica, e
o conteudo a ser relatado inclui o valor de qualidade recebida do

sinal de referéncia de enlace descendente.

23. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagdo 20, em que
a célula especifica € uma célula designada pelo aparelho de es-

tagao base.
24. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, em que
a condicao de relatdrio esta satisfeita quando uma relagao entre

o valor de qualidade recebida do sinal de referéncia de enlace descendente
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e pelo menos um de diversos valores limiares muda.

25. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

a condigao de relatério esta satisfeita quando o valor de qualida-
de recebida do sinal de referéncia de enlace descendente muda mais do que

um valor predeterminado.
26. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, em que

o sinal de relatério é recebido em um ciclo predeterminado.

27. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

a condicdo de relatdrio esta satisfeita quando uma relacio posi-
cional entre o aparelho de estacdo base e o terminal de equipamento de u-
suario alcanga uma relagao posicional predeterminada.

28. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagdo 20, em que

o valor de qualidade recebida é expressado por meio de um va-
lor absoluto ou um valor relativo.

29. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

um ou ambos de a condi¢ao de relatério e o conteudo a ser rela-
tado s&o relatados como informagdo de canal de difusdo ou relatados como
informacéao de controle dedicada para um terminal de equipamento de usua-

rio especifico.
30. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, em que

o sinal de relatorio é solicitado quando um fluxo de trafego nao
esta congestionado de maneira que um nivel de congestionamento de trafe-
go ndao e maior do que um nivel predeterminado.

31. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagdo 20, em que
a célula especifica € uma célula vizinha adjacente a uma célula
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do aparelho de estacao base.
32. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagao 20, em que

a célula especifica & designada ao usar informagao de identifica-
gao de célula ou um cédigo de mistura.

33. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

o valor de qualidade recebida é expressado por meio de um ni-
vel de sinal recebido medido, valor de relagdo de sinal recebido para ruido
de interferéncia, ou um valor de perda de caminho.

34. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

o sinal de relatério € transmitido pelo terminal de equipamento
de usuario quando uma area de rastreamento é atualizada, quando uma
chamada ¢é originada do terminal de equipamento de usudrio, e quando o
terminal de equipamento de usuario responde a uma chamada terminando.

35. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 34, em que

a condigao de relatdério também é satisfeita quando uma célula é
detectada durante uma pesquisa de célula e quando uma célula nio tiver
sido detectada por um periodo de tempo predeterminado durante a pesquisa
de célula.

36. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 34, em que

o sinal de relatorio recebido de um terminal de equipamento de
usuario tendo sido deslocado para fora de uma area de nao-servigo e para
uma area servidora inclui dados tendo sido preparados antes de o terminal
de equipamento de usuario ter sido deslocado para fora de uma area de ser-

vico e também nao tendo sido relatados.
37. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-

dicagdo 36, em que
o sinal de relatério inclui adicionalmente dados posicionais ou
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dados de tempo quando o terminal de equipamento de usuério se desloca
para a area de servigo ou para a area de ngo-servigo.

38. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 20, em que

quando uma taxa de terminagéo forgada de chamadas do apare-
lho de estacdo base esta degradada mais do que um nivel predeterminado,
o sinal de relatério € solicitado.

39. Terminal de equipamento de usuario de acordo com a reivin-
dicagao 38, em que

a taxa de terminagéo forgcada de chamadas deriva de um nume-
ro de falhas de transferéncia entre células, de um numero de falhas de co-
nexdo, ou de um numero de falhas por causa da degradagdo de um enlace
de radio.

40. Método para ser usado em um aparelho de estagdo base de

um sistema de comunicagdo movel, o método compreendendo:

uma etapa de recepcao de sinal de relatério de receber um sinal
de relatdrio de um ou mais terminais de equipamento de usuario;

uma etapa de ajuste de parametro de radio de ajustar parame-

tros de radio com base em um resultado de analise de cada um dos sinais

de relatorio;
uma etapa de designagao de designar uma condigdo de relatorio

a ser usada para cada um dos terminais de equipamento de usuario para
determinar se devera transmitir o sinal de relatorio e contetdo a ser relatado
no sinal de relatorio; e

uma etapa de informagio de relatar a condi¢édo de relatério e o
conteldo a ser relatado para o um ou mais terminais de equipamento de u-
suario, em que

a condicdo de relatorio esta satisfeita quando uma fonte de
transmissdo de um sinal de referéncia de enlace descendente & uma célula

especifica, e
o contetido a ser relatado inclui um valor de qualidade recebida

do sinal de referéncia de enlace descendente.
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41. Método para ser usado em um terminal de equipamento de
usuario de um sistema de comunicagdo movel, o método compreendendo:

uma etapa de medigdo de qualidade recebida de medir um valor
de qualidade recebida de um sinal de referéncia de enlace descendente;

uma etapa de determinagdo de determinar se uma condigdo de
relatorio designada por um aparelho de estacdo base esta satisfeita; e

uma etapa de geracao de sinal de relatério de, quando determi-
nando que a condi¢do de relatério esta satisfeita, gerar um sinal de relatério

incluindo conteudo a ser relatado designado pelo aparelho de estacdo base,

em que
a condigdo de relatdério esta satisfeita quando uma fonte de

transmissao do sinal de referéncia de enlace descendente é uma célula es-

pecifica, e
0 conteudo a ser relatado inclui um valor de qualidade recebida

do sinal de referéncia de enlace descendente.
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RESUMO
Patente de Invencido: "APARELHO DE ESTAGAO BASE, EQUIPAMENTO
DE USUARIO E METODO USADO EM SISTEMA DE COMUNICAGAO
MOVEL".

A presente invencgdo refere-se a um aparelho de estacido base
descrito para ser usado em um sistema de comunicagdao mével, que inclui
uma unidade de recebimento de sinal de relatério que recebe um sinal de
relatério de um ou mais terminais de equipamento de usuario, uma unidade
de ajuste de pardmetro de radio que ajusta parametros de radio com base
em um resultado de analise de cada sinal de relatério, uma unidade de de-
sighacao que designa uma condicdo de relatério a ser usada para cada ter-
minal de equipamento de usuario para determinar se devera transmitir o si-
nal de relatério e contetdo a ser relatado no sinal de relatério, e uma unida-
de de informac&o que relata a condigao de relatdrio e o conteldo a ser rela-
tado para o um ou mais terminais de equipamento de usuario. Adicionalmen-
te, no aparelho de estagcdo base, a condicdo de relatorio esta satisfeita
quando uma fonte de transmissdo de um sinal de referéncia de enlace des-
cendente é uma célula especifica, e o conteldo a ser relatado inclui um valor

de qualidade recebida do sinal de referéncia de enlace descendente.
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