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67 Verfahren zum Absenken eines Temperaturniveaus €

eines von einem Kessel (2) gespeisten Warmwasser- L) 4
speichers (8) wihrend einer Nachtzeit, wobei beim Uber- —rl l I l \ l qul I I s
schreiten eines vorgebbaren Absenk-Temperaturwertes
(9R son 2) die Energiezufuhr zum Kessel (2) so lange . 3 af
gesperrt wird, wie eine vorgebbare weitere Temperatur- 5 8~
schwelle (9R son 4) nicht unterschritten wird. N ér B g
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Absenken eines Temperaturniveaus
eines von einer Wirmequelle gespeisten Wiarmeverbrauchers
mittels einer Steuerung, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Uberschreiten eines vorgebbaren Absenk-Temperaturgrenz-
wertes (d R Soll 2, 8 R Soll 6, 8 R Solln) die Energiezufuhr zur
Wirmequelle (1) so lange gesperrt wird, wie eine vorgebbare
weitere Temperaturschwelle (8 R Soli 4) nicht unterschritten
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absenkung nur dann stattfindet, wenn ihre Dauer
gleich oder grosser 3 T ist, wobei T die Zeitkonstante des
beheizten Gebiudes oder eines Brauchwasserspeichers dar-
stellt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Zeitpunkt der Absenkung unter Weiter-
laufen einer in einer Verbindungsleitung von der Wérme-
quelle zum Verbraucher angeordneten Pumpe zunéchst ein
Brenner oder Heizwiderstand oder Kompressor der Wérme-
quelle abgestelit wird. 20

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der vorgebbaren wei-
teren Temperaturschwelle (35) die Temperatur vorzugsweise
im Riicklauf der Heizungsanlage gemessen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem
Mischer zwischen der Warmequelle und dem angeschlos-
senen Verbraucher, dadurch gekennzeichnet, dass beim Aus-
schalten des Brenners oder Heizwiderstandes beziehungs-
weise Kompressors der Mischer in der Sparabsenkung zuge-
fahren wird. 3

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Brenner beziehungsweise Heiz-
widerstand oder Kompressor bereits vor dem gewlinschten
Absenkzeitpunkt (to) abgeschaltet wird, wenn vor dem
Absenkzeitpunkt der Raumtemperatur-Istwert (& R Ist) 3
grosser ist als der vor dem Absenkzeitpunkt geltende Raum-
temperatur-Sollwert (8 R Soll 1) bzw. eine davon abgeleitete
Temperatur.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Zeitpunkt der Vorabschaltung (t9) des Brenners 4
danach bemisst, dass zum eigentlich gewiinschten Absenk-
zeitpunkt (to) Gleichheit zwischen Raumtemperatur-Ist-und
Raumtemperatur-Sollwert besteht (6 R Soll 1 = § R Ist 1)
bzw. eine davon abgeleitete Temperatur.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zuerst der Brenner beziehungsweise Heizwider-
stand oder Kompressor und erst dann die Pumpe abge-
schaltet wird, wobei die Pumpe erst zum Zeitpunkt (to) des
Absenkbeginns spannungslos gemacht wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren selbstoptimierend
abliuft, indem die aktuellen Temperaturen, nimlich Raum-,
Aussen- und Vorlauftemperatur, und die Schaltzeitpunkte
vorhandener Absenkzyklen gespeichert werden und nach
diesen Werten die gerechneten Werte geltender Absenk--
phasen korrigiert werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der geltende Absenk-Temperatur-Soll-
wert (8 R Soll 2) zum néchsten Sollwert-Temperatursprung
(T5, 8 R Soll 3) aufgehoben wird, wenn dieser Sollwert-
Sprung grosser ist als eine vorgebbare Schwelle.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vorgebbare weitere Schwelle gleich oder
grosser 2 Kelvin gehalten ist.
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BESCHREIBUNG
Di€ vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren

zum Absenken eines Temperaturniveaus geméss dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.

Es sind Zentralheizungsanlagen bekanntgeworden, bei
denen eine Wirmequelle, zum Beispiel ein Umlaufwasser-
heizer oder Kessel, einen aus einer Vielzahl von Radiatoren
oder Konvektoren bestehenden Heizkreis speist. Hierbei
werden moderne Heizungsanlagen mit Absenk- und Normal-
temperaturzeiten gefahren, wobei zum Beispiel Absenkpe-
rioden am Vormittag, am Nachmittag und in der Nacht vor-
liegen konnen. Diese Absenkwerte konnen gleich oder unter-
schiedlich sein, ebenso kénnen die zwischen den Absenkpe-
rioden liegenden Hochtemperaturperioden gleich oder
ungleich hoch in ihren Temperaturniveaus sein. Auch die
Periodendauern fiir Absenkung und Hochtemperaturzeiten
sind selten gleich. Geht nun eine Heizungsanlage von einem
Hochtemperaturzustand in eine Absenkung iiber, so wird in
der Regel der Sollwert der Vorlauftemperatur erniedrigt. Ist
nun die folgende Absenkperiode relativ kurz, so wird im
Rahmen des nunmehr fiir die Heizungsregelung geltenden
neuen Sollwertes immer noch Energie zugefiihrt, wenn auch
auf einem niedrigeren Niveau, wobei eventuell gar keine
Energiezufuhr notwendig wire, um unter Ausnutzung des
Speichereffekts eine grosstmogliche Energieeinsparung zu
erzielen. Andererseits kann durch ein volliges Abschalten

.der Heizleistung an sich die Mglichkeit des Einfrierens von

Teilen der Zentralheizungsanlage an besonders unge-
schiitzten Lagen auftreten.

Demgemiiss liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ohne Inkaufnahme einer Behaglichkeitseinbusse
eine mdglichst grosse Energieeinsparung bei Sollwert-Absen-
kungen bei einem Verbraucher zu erzielen. Diese Soliwert-
Absenkung ist nicht auf eine Heizungsanlage beschrinkt, ein
in seinem Soll-Temperaturzustand variierender Verbraucher
kann ebensogut ein Brauchwasserspeicher oder eine Fuss-
boden-Strahlungsheizung sein.

Die Losung der Aufgabe liegt in den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruchs 1, und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen
Patentanspriiche beziehungsweise gehen aus der nachfol-
genden Beschreibung hervor, die ein Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung anhand der Figuren eins und zwei der Zeich-
nung niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Heizungsan-
lage und
Figur 2 bis 4 Diagramme.

Bei der Zentralheizungsanlage 1 gemiss Figur 1 ist eine
Wirmequelle 2 in Gestalt eines gas- oder 6lbeheizten
Umlaufwasserheizers beziehungsweise Kessels oder elektri-
schen Durchlauferhitzers beziehungsweise einer Wirme-

pumpe vorgesehen, die einen Wirmetauscher 3 aufweist, der

innerhalb einer Brennkammer 4 angeordnet ist und dem das
erwirmte Wasser der Zentralheizungsanlage iiber eine mit
einem Temperaturfithler 5 versehene Vorlaufleitung 6 abge-
fiihrt wird. Die Vorlaufleitung fiihrt zu einem Mehrwege-
Umschaltventil 14, das einen Stellmotor 15 aufweist, der iiber
eine Stelleitung 16 mit der Steuerung 13 verbunden ist, an die
sich zwei Verbraucher 8 und 9 anschliessen, wobei der Ver-
braucher 8 aus einem Brauchwasserspeicher, der Ver-
braucher 9 aus einer Vielzahl parallel und/oder in Serie
geschalteter Heizkdrper oder einer Fussboden-Heizungsan-
lage besteht, von denen wenigstens einer innerhalb eines
Raumes 10 angeordnet ist, in dem ein Raumtemperatur-
fiihler 11 vorhanden ist, der iiber eine Messleitung 12 mit
einer zentralen Steuer- beziehungsweise Regeleinheit 13 ver-

bunden ist.

Riicklaufseitig sind die beiden Verbraucher 8 oder 9 - es



kénnen mehr als zwei Verbraucher sein - an eine Riicklauf-
leitung 17 angeschlossen, in der eine von einem Antriebs-
motor 18 antreibbare Umwilzpumpe 19 vorhanden ist, die
ihrerseits riicklaufseitig mit dem Warmetauscher 3 ver-
bunden ist. In der Riicklaufleitung 17 ist ein Riicklauftempe-
raturfiihler 20 angeordnet, der iiber eine Messleitung 21
gleichermassen mit der Steuerung 13 verbunden ist. Wei-
terhin ist ein Brauchwasser-Temperaturfiihler 22 im Brauch-
wasserteil des Verbrauchers 8 vorgesehen, der iiber eine
Messleitung 23 mit der Steuer- und Regeleinheit 13 ver-
bunden ist, die ihrerseits Sollwertgeber 24 und 25 fiir die
angeschalteten Verbraucher aufweist. Weiterhin weist die
Steuer-und Regeleinheit eine Schaltuhr 26 auf. Den Ver-
braucher 8 durchsetzt eine Zapfwasserleitung, die vorlauf-
seitig des Brauchwasserspeichers von einem Zapfventil 27
beherrscht ist.

An die Steuer- und Regeleinheit 13 ist iiber eine Leitung 28

ein Aussentemperaturfiihler 29 angeschlossen, ferner iiber
eine Stelleitung 30 ein elektromagnetischer Antrieb 31 eines
Magnetventils 32, das eine Gaszuleitung 33 zu einem den
Wirmetauscher 3 beheizenden Gasbrenner 34 beherrscht.

Die Arbeitsweise der Steuer- und Regeleinheit 13 wird nun

anhand der Diagramme der Figur zwei ndher erldutert.
Die Figur 2 zeigt eine Kurve 31, die ein erstes hochlie-
gendes Niveau 32, ein zweites im Zeitpunkt to hieran
anschliessendes tiefes Niveau 33 und ein zum Zeitpunkt t1
ansteigendes, aber nicht ganz auf die Hohe des ersten
Niveaus steigendes Niveau 34 aufweist. Weiterhin ist ein
unter allen Niveaus liegendes weiteres Niveau 35, was kon-

stant angenommen ist und einen Frostschutz bedeutet, einge-
zeichnet. Vor einem ersten Zeitpunkt to herrscht geméass dem

Kurventeil 32 ein erster Raumtemperatur-Sollwert 8 R-Soll
1, an den sich zwischen den Zeitpunkten to und t1 ein um
wenigstens AS (z. B. 3 Kelvin) niedriger liegendes zweites
Raumtemperaturniveau d Soll 2 gemiss dem Kurventeil 33
anschliesst, woran sich ab dem Zeitpunkt T1 ein gegeniiber
dem eben geltenden Raumtemperatur-Sollwert erhdhtes
Temperaturniveau d R Soll 3 geméss dem Kurventeil 34
anschliesst. Es muss verhindert werden, dass ein hiervon
abweichender weiterer Raumtemperatur-Sollwert 3 R Soll 4
nicht unterschritten wird, um zu gewihrleisten, dass auf
keinen Fall Teile der Heizungsanlage bei extremen Bedin-
gungen einfrieren (Dauer der Absenkung iiber ein Wochen-
ende bei erheblichen Minus-Aussentemperaturgraden).

Soll beispielsweise nach dem Schlafengehen der Benutzer
eines Einfamilienhauses zum Zeitpunkt to die Raumtempe-
ratur zur Nacht abgesenkt werden, wobei diese Nachtabsen-

kung langer als drei Perioden T des Gebdudes dauert, so wird

die erfindungsgemisse Sparabsenkung eingeleitet. Das
bedeutet, dass zum Zeitpunkt to der Brenner erlischt, die
Umwilzpumpe abgeschaltet wird und das Mischventil zuge-

fahren wird, so dass der zugehéorige Verbraucher, ndmlich die
Heizungsanlage, von der Zufuhr warmen Wassers abgetrennt

wird. Hiermit wird eine méglichst effektive Energieeinspa-
rung erreicht, da nunmehr der Raumtemperatur-Istwert
schnell auf den jetzt geltenden Raumtemperatur-Sollwert 8
R Soll 2 absinkt. Dieser Wert gilt nunmehr als Vorgabe fiir
die weitere Steuerung und Vorlauftemperaturregelung der

Heizungsanlage, nach Erreichen des neuen Temperatur-Soll-

wertes und dessen Unterschreiten wird die Heizungsanlage
unter Wiederanspringen des Brenners, Offnen des Mischers

und Anlaufen der Pumpe auf den Sollwert 3 R Soll 2 geregelt.

Im Zeitpunkt t1, meistens zum Aufstehen am frithen
Morgen, wird die Heizungsanlage wieder auf den dann gel-
tenden neuen Raumtemperatur-Sollwert angehoben.

Liegt die Dauer der Absenkperiode 8 R Soll 2 zwischen den

Zeitpunkten to und t1 kleiner als drei Periodendauern T des
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Gebiudes oder betrigt der Absenkbetrag weniger als Ad

(z. B. 3 Kelvin), so wird eine normale Absenkung ohne Spar-
schaltung von der Steuerung gefahren. Die Ermittlung dieser
Werte ist bei Verwendung eines Mikroprozessors mit ent-

5 sprechenden Speichern im Rahmen der Steuer- und Rege-
leinheit 13 ohne weiteres moglich, da die Vorgabe der Soll-
wertgeber 24 oder 25 und die Schalteinstellungen der
Schaltuhr 26 gespeichert und abgefragt werden kdnnen.
Damit hat der Mikroprozessor die entsprechenden Pro-

10 grammwerte vorgegeben.

Wie die Figur 3 ausweist, kann bei einem Absenken der
Heizungsanlage von einem Raumtemperatur-Sollwert 8 R
Soll 5 gemiiss dem Kurvenzug 36 der Kurve 37 auf ein tie-
feres Sollwert-Niveau 38 gemiss der Kurve & R Soll 6 so ver-

15 fahren werden, dass zunichst der Brenner geméss der Kurve
39 zum Zeitpunkt to abgeschaltet wird und dass die Pumpe
fiir einen gewissen Kurvenzug 40 bis zu einem Zeitpunkt t6
weiterlauft. Damit soll sichergestellt werden, dass die noch in
der Heizungsanlage gespeicherte Wirme (Kesselinhalt und

20 Rohrinhalt) auf das Gebiude iibertragen wird. Erst wenn der
Istwert der Vorlauftemperatur nicht mehr iiber dem Raum-
temperatur-Istwert liegt, ist der Zeitpunkt t6 erreicht, und
auch die Pumpe wird abgeschaltet. Bei dem Ausfithrungsbei-
spiel der Figur zwei ist vorgesehen, dass die Anlage auf jeden

25 Fall einen Frostschutz aufweist. Das bedeutet, dass bei Unter-
schreiten der Vor-, Riicklauf- oder Raumtemperatur unter
den Wert § R Soll 4 der Kurve 35 in Figur zwei auf jeden Fall
nachgeheizt wird. Das bedeutet, dass beispielsweise zum Zeit-
punkt t7 die Pumpe wieder einschaltet und zum kurz danach-

» liegenden Zeitpunkt t8 auch der Brenner geschaltet wird. Der
Heizungsanlage wird so viel Warme zugefiihrt, dass die Stiitz-
temperatur gemiss der Linie 35 in jedem Fall erhalten wird.
Somit kann es im Verlauf der Absenkperiode 8 R Soll 6
einige Zufiihrungszeiten von Energie durch die Wirmequelle

35 geben.

Die Figur 4 nimmt auf einen anderen méglichen Fall
Bezug. Hierbei sind Brenner und Pumpe gemdss den Kurven-
ziigen 41 und 42 in Betrieb, und der Raumtemperatur-Istwert
befindet sich gemiss der Kurve 43 iiber dem gerade zu

40 diesem Zeitpunkt geltenden Raumtemperatur-Sollwert 44
gemiss der Kurve 8 R Soll 2. Da der Rechner in der Steuer-
und Regeleinheit 13 mithelos erkennen kann, dass der Soll-
wert vom Istwert bereits iiberschritten ist, kann er ein sofor-
tiges Abschalten des Brenners im Zeitpunkt t2 veranlassen

45 und damit sicherstellen, dass Raumtemperatur-Soll- und -Ist-
wert zum Zeitpunkt to, also der beginnenden Sollwert-
Absenkung, gleich sind. Hierzu kann es zweckmissig sein,
die Pumpe gemiss der Kennlinie 42 bis zum Zeitpunkt to
weiterlaufen zu lassen, um die Speicherkapazitit der Hei-

50 zungsanlage auszunutzen. Der Raumtemperatur-Istwert
wird weiter sinken, die Steuerung geht in die Sparabsenkung
durch Ausschalten sowohl des Brenners und der Pumpen
und Schliessen des Mischers, soweit vorhanden. Dieser
Zustand dauert so lange, bis im Zeitpunkt t3 die Stiitztempe-

s5 ratur gemiss dem jetzt geltenden Sollwert & R Soll 2 im Kur-
venzug 44 erreicht ist. Zu diesem Zeitpunkt schaltet der
Brenner gemiss der Kurve 41 ein, ganz kurz vorher hat zum
Zeitpunkt t4 die Pumpe eingeschaltet. Aus sicherheitstechni-
schen Griinden muss zuerst die Pumpe laufen, bevor die

60 Wirmequelle in Betrieb geht. Nunmehr wird die Vorlauf-
oder Riicklauftemperatur der Heizungsanlage nach dem gel-
tenden Sollwert & R Soll 2 gemiss dem Kurvenzug 44 gere-
gelt. Findet etwa zum Zeitpunkt t9 ein Uberschwingen des
Raumtemperatur-Istwerts iiber den Raumtemperatur-Soll-

65 wert statt und ist zum Zeitpunkt t5 bereits eine Temperatu-
ranhebung fiir die Heizungsanlage geplant, bleiben Brenner
und Pumpe von der Regeleinheit 13 weiter in Betrieb, da fiir
den Rechner vorauszusehen ist, dass aufgrund des baldfol-
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genden Anhebebefehls ohnehin Betrieb fiir die Wirmequelle  Bewohner des beheizten Gebiudes die Heizungskosten zu

notwendig ist. minimieren.

Aufgrund des erfindungsgeméssen Verfahrens ist es Die Erfindung ist auch auf das Aufheizen oder Absenken
mdglich, unter maximaler Ausnutzung der Méglichkeiten von anderen Verbrauchern wie Fussbodenheizungsanlagen
der Energieersparnis ohne Behaglichkeitseinbusse fiir die 5 oder Brauchwasserspeicher anwendbar.
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