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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von
Pulvern oder Kdrnungen, wo an Vorratsbunkern oder Dosierdisen und Zufiihrungsleitungen verschiedene Pulver oder
Kornungen einem Mischbunker zugefihrt, gemischt und iber eine weitere Dosierdlise dem weiterem
VerarbeitungsprozeR zur Verfiigung gestellt werden. Als Zufihrungsleitung wird z. B. ein gesinterter Innenschiauch,
der sich in einem luftundurchidssigen AuRenschlauch befindet, verwendet. Bei Luftzufiihrung in den Zwischenraum
der beiden Schlduche und Durchtritt durch den porésen Innenschlauch werden die Pulver oder Kérnungen
aufgelockert. Durch die Auflockerung werden die Pulver oder Kérnungen leichter transportiert, und es kénnen keine
Verstopfungen auftreten. Anstelle der Schlduche kénnen auch Rohre oder Kombinationen von beiden oder
Fluidisierungsrinnen eingesetzt werden.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern oder Kérnungen, dadurch
gekennzeichnet, daf3 verschiedene Pulverarten oder Siebklassen eines Pulvers, desgleichen
Kérnungen, aus Vorratsbunkern dosiert auslaufen, Gber Transportleitung, z. B.
Fluidisierungsrinnen oder doppelwandige Foérderleitungen, zu einem Mischbunker beférdert, dort
gemischt und dosiert abgegeben werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR? die doppelwandige Férderleitung aus
einem Auf3enschlauch und einem Innenschlauch besteht, wobei es auch zwei Rohre oder die
Kombination Rohr/Schlauch sein kénnen, der Innenschlauch pords ist oder Bohrungen, Schlitze
oder Kapillaren besitzt, die 90° zur Transportrichtung zeigen oder schrég dazu angeordnet sind,
und dal beim Einblasen von Gas in den Zwischenraum der beiden Schlduche dieses in den
Innenraum des Innenschlauches eintritt und das darin zu transportierende Pulver oder die Kérnung
lockert bzw. fluidisiert und dosiert.

3. Verfahrennach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dal Transportgas und Lockerungsgas
aus einem Gas bestehen.

4. Verfahren nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dad Transportgas und Lockerungsgas
unterschiedliche Gase sind, die gemischt miteinander eine zusatzliche treibende Kraft entwickeln.

5. Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern oder Kérnungen, dadurch
gekennzeichnet, daR Vorratsbunker (1,2, und 3 tiber Dosierdiisen {4) und Zufiihrungsleitungen (5)
mit einem Mischbunker (6) verbunden sind und der Mischbunker {6) eine weitere Dosierdiise (7)
hat.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal? der Durchmesser der Querldcher (15)
zum Innendurchmesser des Innenschlauches (14) im Verhéitnis 50: 1, vorzugsweise 20:1, sich
verhalt. .

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalR der Abstand zwischen den
Schlduchen 1Tmm bis 10mm, vorzugsweise 2mm betrégt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal der Durchmesser der
Querldcher (15) im Innenschlauch (14) pro Meter Schlauchldnge um 0,1 mm bis 1mm, ansteigt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daRR die Bohrungen der
Querlécher (15) im Innenschlauch (14) 0,1 mm bis 0,5mm betragen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Querlécher (15) im
Innenschlauch (14) in Transportrichtung einen Winkel von 30° bis 45° haben.

11. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die TeilchengroRe des
Materials des gesinterten Innenschlauches (7) 0,16 mm bis 0,30mm betragt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal? der Druck des Transportgases
20KPa bis 400KPa und der Druck des Lockerungs- oder Fluidisierungsgases gleich 1KPa oder mehr
dartber liegen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern oder
Kérnungen in Rinnen, Rohren, Schlduchen oder deren Kombination, um einen oder mehrere Stoffe mit unterschiedlicher Dichte,
Teilchengréie oder Teilchenform in Geréten, Maschinen oder Anlagen sowie in oder auflerhalb von Bunkern oder
VorratsgefalRen oder zwischen diesen zu férdern und zu mischen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Der Transport von Pulvern oder Kérnungen zu den Verarbeitungsgeriten geschieht entweder (iber einwandige Rohre oder

. Schlduche, lUber Fluidisierungsrinnen (DD-WP0151 726, DD-WP 0154007, DD-WP 125652, DD-WP 1 50040, DE-0S3024567,
DE-0S$3535093), liber Rohre mit seitlichen Pulverférdereinrichtungen (DD-WP 147 346, DE-OS 3024 568), (iber Rohre mit
Vibrations- oder Pulsationsférderunterstitzungen (DD-WP 159 258, US-PS4.540.120), Uber Eigenquerschnittsverformung
(DD-WP233804), (iber kurzzeitige Forderluftunterbrechung oder Bohrungen, Ventile und porése Stellen zwischen Haupt- und
Nebenrohr (DE-PS3022656, DE-0S3333261, DE-0S3437560), liber doppelwandige Férderleitungen {DD-WP 264 899). Bei
diesen Fordereinrichtungen werden zusétzliche Einrichtungen wie Vibratoren, Luftklappen und Geblase benétigt, die den
Aufwand fiir die Forderung wesentlich erhéhen.
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Ein weiterer Nachteil ist die nicht gleichmaRige Férderunterstiitzung Uber die gesamte Lange der Rohre oder Schlauche bis zu
den Verarbeitungsgeraten, so dafi sich an bestimmten Steilen der Zufiihrungsleitungen Teilchen absetzen kénnen und damit die
Leitungen verstopfen. Damit sind ein kontinuierlicher Transport und eine gleichmé&fRige Dosierung nicht mdglich. In einer
nachfolgenden Siebklassierung wird dadurch die Siebgite nicht gewahrleistet. Als dritter Nachteil wird angesehen, daf Pulver
oder Kérnungen nicht gemischt werden kénnen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern und
Kérnungen zu schaffen, wo {iber die gesamte Ladnge der Zufithrungsleitungen die Pulver oder Kérnungen gleichméRig
transportiert und danach gemischt werden kénnen und damit die beschriebenen Nachteile weitestgehend vermieden werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es istdie Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern
oder Kérnungen zu entwickeln, wo diese in Rinnen, Rohren, Schlduchen oder deren Kombination aus unterschiedlichen
Werkstoffen transportiert und gemischt werden und dabei gleichm&Rig gelockert zum Verarbeitungsgerat, zur Anlage oderzum
Bunker gelangen. Die Aufgabe wird dadurch gelést, da? erfindungsgemaf aus Vorratsbunkern Pulver oder Kérnungen dosiert
auslaufen, tiber Fluidisierungsrinnen oder doppelwandige Férderleitungen transportiert werden, zu einem Mischbunker
gelangen, dort gemischt und dosiert abgegeben werden. Der Transport geschieht zum Beispiel so, dal3 in einem dufleren
luftundurchlassigen Schlauch sich ein zweiter luftdurchldssiger Schlauch befindet, den das Pulver oder die Kérnung durchflief3t.
An Stelle der beiden Schlduche kénnen auch zwei entsprechende Rohre oder die Kombination Rohr/Schlauch verwendet
werden. Wird in den Zwischenraum der beiden Schlduche Gas oder Luft mit einem Druck eingeleitet, der gréRer als der .
Transportdruck im Innenschlauch ist, gelangt dieses Gas oder die Luft in den gesinterten oder mit Bohrungen, Schlitzen oder
Kapillaren versehenen Innenschlauch und erzeugtin seinem Transportraum eine zusétzliche Fluidisierung und damit Lockerung
tiber die gesamte Zuleitungsldnge. Die Bohrungen, Schlitze oder Kapillaren haben einen Winkel von 90° oder zeigen schrédg in
Transportrichtung, wodurch eine zusatzliche Dosierung erreicht wird. Die Strémung im innenschlauch oder Innenrohr wird
gleichméBiger, wenn die Bohrungen usw. am Schlauchanfang einen kleineren Durchmesser und am Schlauchende vor der
Pulver- oder Kérnungsabgabe einen groferen Durchmesser haben bzw. kontinuierlich ansteigen. Die beiden Schlauche oder die
anderen Kombinationen werden durch Abstandselemente\wie z.B. Stifte, Kreuze usw. in gleichem Abstand zueinander gehalten.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen erldutert.

Figur 1 zeigt im Prinzip die Vorrichtung zum Transport, zur Dosierung und Mischung von Pulvern oder Kérnungen. Dabei werden
ausden Vorratsbunkern 1, 2 und 3 (iber die Dosierdiisen 4 und den Zufihrungsleitungen 5 verschiedene Pulver oder Kérnungen
dem Mischbunker 6 zugefihrt, gemischt und Uber die Dosierdiise 7 dem weiteren Verarbeitungsprozel3 zur Verfligung gestellt.
Figur 2 zeigt einen AufRenschlauch 8, der sich in einem Schlauchhalter 9 befindet. Durch die Luftzufihrung 10 wird (ber das
Rohr 11 und das Ventil 12 AuBenluft in den Zwischenraum 13 zwischen dem Auf3enschlauch 8 und dem Innenschlauch 14
geleitet. Der Innenschlauch 14 besitzt Querlécher 15, durch die Aufienluft in diesen gelangt und Pulver, welches durch den
Injektor 16 und die Pulverzufuhr 17 dorthin gelangt, von dessen Innenwand fernhalt und ein Verstopfen des Pulver-Luft-
Gemisches 18 verhindert.

Figur 3 zeigt die Fortsetzung der Schlduche 8 und 14. Der Auflenschlauch 8 wird durch einen Schlauchhalter 9 und den
Schlauchabschiufl 19 verschlossen. Der Innenschlauch 14, jetzt ohne Querlécher 15, wird an das Pulverauftragsgeréat
angeschlossen. Das Pulver-Luft-Gemisch 18 wird in Pfeilrichtung transportiert.
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