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Tijdbasisomzetschakeling.

De uitvinding heeft betrekking op een tijdbasis-
omzetschakeling en in het bijzonder op een inrichting, die
geschikt is voor omzetting van de tijdbasis van een gedigi-
taliseerd videosignaal.

Op het terrein van ae video-registratie- en

" weergeef-inrichtingen is het bekend om een analoog signaal,

bijvoorbeeld een audiosignaal, dat is omgezet tot een digi-
taalsignaal, te registreren en weer te geven. Daardoor wordt
een zogenaamde pulskodemodulatie-audioopneem~inrichting toe-
gepast voor omzetting van het analoge audiosignaal in een
PCM-signaal voor registratie door middel van videoband-
apparaat (VIR) en voor omzetting :van het door het video-—
bandapparaat uitgelezen signaal in analoge vorm.

In de bovengenoemde PCM-inrichting is een tijd-
basisomschakeling aanwezig voor het comprimeren van de
tijdbasis-van het digitaiéssignaal;zzedanigp~dat -synthetiz>%
schersynchronisatiesignalen, bijvoorbeeld die, welke normali-
ter een videosignaal begeleiden, daarin kunnen worden opge-
nomen voorafgaand aan registratie door het videobandapparaat.
De tijdbasisomzetschakeling doet eveneens dienst voor het
expanderen van de tijdbasis van het weergegeven digitale
signaal voor het herstellen van het digitale audiosignaal in
zijn oorspronkelijke vorm. Voor het comprimeren van de'tijd-
basis van het digitale signaal worden data in é&n of meer
geheugens geschreven met een geringe klokfrequentie en daar-
uit uitgelezen met een hoge klokfrequentie. Complementair
wordt expansie van de tijdbasis van het digitale signaal het
laatstgenoemde signaal in het geheugen of de geheugens ge-
schreven met een hoge klokfrequentie, maar daaruit met een
lagere klokfrequentie uitgelezen.

Aangezien de klokfrecuentie voor het inschrijven
in het geheugen verschilt van die, welke wordt gebruikt voor
het uitlezen, zijn dienovereenkomstig het inschrijven en het
uitlezen onderling asynchroon. Hoewel de mogelijkheid be-
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staat, dat er geen verzoek om toegang tot het geheugen voor
uitlezing is, kan er daarom wel een verzoek bestaan om toe-
gang tot het geheugen voor schrijven. In het bijzonder in het
geval van tijdbasisexpansie kan de schrijfbewerking de lees-
bewerking overnemen, waardoor twee of meer stellen ingangs~
data worden geschreven op dezelfde geheugenplaats en de in
het geheugen te schrijven informatie verloren gaat.

Een dergelijke compressie en expansie van de
tijdbasis is eveneens noodzakelijk in een zogenaamd digitaal
videobandapparaat (DVTR), waarin een videosignaal voor regi--
stratie en weergave wordt gedigitaliseerd. In het geval van
een digitaal videobandapparaat wordt een omzetting van het
signaalformaat uitgevecerd, volgend op de compressie van de
tijdbasis van het digitale videosignaal voorafgaande aan
registratie, en bij weergave van het gedigitaliseerde video-—
signaal voorafgaand aan expansie van de tijdbasis daarvan..
In het digitale videobandapparaat worden compressie en expan-—
sie zelfs uitgevoerd gedurende de onderdrukkingsintervallen
gedurende aangrenzende informatiegroepen. Aangezien deze
informatiégroepen in het weergegeven digitale videosignaal
zelfs optreden gedurende onderdrukkingsintervallen die in
het analoge videosignaal geen beeldinformatie verschaffen,
maar in plaats daarvan normaal samenhangen met een synchroni-
satiesignaal en een salvosignaal, vereist de schrijfbewerking,
dat verzoeken om toegang tot het geheugen zeer vaak plaats-
vinden. Als gevolg daarvan kan het genoemde overschrijfpro-
bleem veel problemen met zich meebrengen bij het weergeven
van het gedigitaliseerde videosignaal.

Verder wordt een uniform toegankelijk geheugen
of RAM normaliter gebruikt als geheugen voor een tijdbasis-
omzetinrichting. In de RAM is evenwel de cyclustijd, dat wil
zeggen de voor schrijven en lezen noodzakelijke tijd, in
het algemeen lang. Indien een weergegeven digitaal video-
signaal in de RAM wordt bewerkt, is het daardoor waarschijn-
lijk, dat vertragingen optreden tussen verzoeken om toegang
tot het geheugen. Met andere woorden: wanneer de transmissie-
frequentie van het weergegeven digitale videosignaal hoog
is, wordt een tweede groep bits van het digitale videosignaal
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zeer vaak bereikt, voordat de daaraan vooraigaande groep
bits is geschreven in de RAM, met het resultaat dat, ofwel
8én van deze bitgroepen volledig verloren zal gaan, of dat
de ene bitgroep over de daaraan voorafgaande bitgroep zal
worden geschreven, dit onder vernietiging van de informatile
van beide groepen.

De uitvinding stelt zich ten doel, een tijdbasis-
omietinrichting te vetschaffen, waarbij ingangsinformatie
op betrouwbare wijze wordt geschreven in en kan worden ont-
trokken aan een geheugenorgaan, waardoor de digitale infor-
matie niet verloren gaat als gevolg van compressie of expan-
sie van de tijdbasis.

Een ander doel van de uitvinding is het verschaf-
fen van een tijdbasisomzetinrichting, die bestaat uit een
eenvoudige rechttoe-rechtaan rangschikking van elementen.

Een verder doel van de uitvinding is het verschaf-
fen van een tijdbasisomzetinrichting, die kan worden toege-
past bij een digitaal videobandopneem~- en/of weergeefavparaat,
waarbij het signaalformaat van het gedigitaliseerde video-
signaal wordt omgezet.

' Volgens een aspect van de uitvinding omvat een
tijdbasisomzetinrichting voor het wijzigen van de tijdbasis
van het digitaalingangssignaal een informatie-ingangsaanslui-
ting; een digitale'uitgangsschakeling; een aantal n-geheugen-
banken voor het opslaan van het digitale ingangssignaal,
waarin het digitale ingangssignaal wordt geschreven met een
schrijfklokfrequentie van een schrijfklok en waaruit het in-
gelezen digitale signaal wordt uitgelezen met een leesklok-
frequentie van een leesklok, met een geheugencyclus met een
schrijffase en een leesfase in elk interval daarvan, die is
gebaseerd op het tijdschema van de leesklok, welke schrijf-
klokfrequentie verschilt van de leesklokfrequentie, terwijl
n een positief geheel getal is; een aantal M ingangsvergren-—
deltrappen voor elke geheugenbank, sequentieel gekoppeld
tussen de informatie-ingangsaansluiting en de bijbehorende

geheugenbank voor het door een poortbewerking invoeren van

' een groep ipformatiewoorden in het digitale ingangssignaal

in parallelformaat in de bijbehorende geheugénbank, elk van
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welke vergrendeltrappen een aantal N kanalen bezit, elk

van welke kanalen is ingericht voor het bewerken van een
voorafbepaalde deelgroep van elke bitgroep, waarbij M en N
positieve gehele getallen zijn; een met de geheugenbanken
gekoppelde uitgangsvergrendeltrap voor ontvangst van de
daaruit uitgelezen digitale signalen en toevoer daarvan aan
de digitale uitgangsschakeling; en een besturingsschakeling
voor toevoer van besturingssignadlen aan de ingangsvergrendel-
trappen, de geheugenbanken, alsmede de uitgangsvergrendel-
trap voor het besturen van de overdracht van informatie
daartussen op basis van de schrijfklok en de leesklok;

met het kemmerk, dat n, M en N voldoend groot zijn gekozen -
ter voorkoming van verlies aan digitaal ingangssignaal in
het geval, waarin de leesklokfrequentie geringer is dan de
schrijfklokfrequentie. Bij voorkeur zijn n, M en N zodanig
gekozen, dat ze voldoen aan de ongelijkheid:

o osN-4 Ty
2(nM-1).N R ’

TW de met de schrijfklokfrequentie corresponderende periocde
en TR de met de leesklokfrequentie corresponderende periode
is.

Verder kemnmerken en bijzonderheden van de uit-
vinding zullen worden genoemd en toegelicht aan de hand van
de tekening. Hierin tonen:

Dé figuren 1 en 2 een blokschema van resp. een
opneemsectie en weergeefsectie van een digitaal videoband-
apparaat (DVTR) volgens de uitvinding;

Figuur 3 een schematische weergave van een van
het digitale bandapparaat volgens de figuren 1 en 2 deel-
uitmakende roterende kopeenheid; .

Figuur 4 een schematisch aanzicht van de van de
eenheid volgens figuur 3 deeluitmakende roterende koppen;

Figuur 5 een schematisch aanzicht van een dwars-
doorsnede voor een magneetband, met sporen waarin signalen
zijn geregistreerd;

De figuren 6, 7 en 8 schema's, waarnaar zal
worden verwezen bij de toelichting van de digitalisatie en
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de koderangschikking van een videosignaal voor toepassing
in het digitale videobandapparaat volgens de uitvinding;

Figuur 9 een blokschema van een uitvoeringsvoor-
beeld van een tijdbasisomzetinrichting volgens de uitvin-
ding;

De figuren 10 en 11 schema's van besturings-
schakelingen aan de leeskant voor toepassing in het uit-
vderingsvborbeeld volgens figuur 9;

De figuren 12A-12V golfvormen, die optreden op
diverse punten in de besturingsschakeling volgens de figuren
10 en 11; :

De figuren 13A-13E golfvormen ter toelichting
van de samenhang van de schrijftoegang en de leestoegang
in het uitvoeringsvoorbeeld volgens figuur 9;

Figuur 14 een blokschema van een besturings-
schakeling aan de schrijfkant voor toepassing in het uit-
voeringsvoorbeeld volgens figuur 9;

_ De figuren 15A-15U golfvormen op verschillende
punten in de besturingsschakeling volgens figuur 14;

De figuren 16 en 17 blokschema's van besturings-
schakelingen aan de schrijfkant voor toepassing in het uit-
voeringsvoorbeeld volgens figuur 9;

De figuren 18A-18K golfvormen op diverse punten
in de besturingsschakeling volgens de figuren 16 en 17 ter
toelichting van de nieuwe concepten volgens de uitvinding;
en '

Figuur 19 een blokschema van een variant van de
uitvinding.

Ter vergemakkelijking van het juiste begrip van
de onderhavige uitvinding zullen eerst de condities voor
digitale registratie van een kleurenvideosginaal van het
NTSC-type worden beschreven.

Het NTSC-kleurenvideosignaal wordt bij voorkeur
gedigitaliseerd onder "inachtneming van de volgende condi-
ties: '

1. Aangezien &én beeld 525 beeldregels omvat,
is het aantal lijnen, dat is gekozen voor een eerste (derde)

en een tweede (vierde) raster resp. 262 en 263. In het eerste
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raster zijn een vertikale-synchronisatiepuls en een horizon-
tale-synchronisatiepuls in fase en het raster waarin uit fase
zijn wordt beschouwd als het tweede raster.

2. Het aantal bemonsterde beeldelementen in elk
horizontaal interval(H) varieert met de toegepaste bemonster-
frequentie (fs). Aangezien de kleurhulpdraaggolffrequentie

. (£sc) 455/2 maal de horizontale freguentie (fh) bedraagt,

voldoen de aantallen bemonsterde beeldelementen in &én
horizontaal interval aan tabel 1 voor het geval dat fs = 3fsc
en in het geval dat f£s = 3fsc.

Tabel 1
£s L L .. .. ..Evenregel @ . Onevenregel
Oneven beeld ’ 682 683
3fsc
. Even beeld ... .. . .. 683 . . . . 682
Oneven beeld 910 910
4fsc

Even beeld 810 910

In het geval van fs = 3fsc is het aantal bemon-
sterde beeldelementen in de regel, waarin de horizontale- -
synchronisatiepuls en de kleurhulpdraaggolf in fase zijn,

682 gesteld en het aantal bemonsterde beeldelementen in de
regel waarin de horizontale-synchronisatiepuls en de kleur-
hulpdraaggolf uit fase zijn, 683 gesteld. Het oneven beeld
begint met de regel waarin de horizontale-synchronisatiepuls
en de kleurhulpdraaggolf uit fase zijn, terwijl daarentegen
het evenbeeld begint met de regel waarin ze in fase verkeren.

Nu zal de uitvinding worden beschreven, toege-
past in samenhang met een digitaal videobandapparaat, bestaan-
de uit een registratiesectie (figuur 1) en een weergeef- of
uitleessectie (figuur 2). In het digitale videobandapparaat
wordt een digitaal videosignaal geregistreerd door een rote-
rende kopeenheid (zie figuur 3) in evenwijdig sporen, die ~
zich in schuine richting uitstrekken op een magneetband T
(zie figuur 5). Aangezien de transmissiebitfrequentie van
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het digitale wideosignaal hoog is, zijn de roterende koppen
gA en HB (zie figuur 4) dichtbij elkaar geplaatst en zijn

de digitale videosignalen van &&n raster over twee kanalen
verdeeld voor de koppen en worden op de magneetband geregi-
streerd in twee evenwijdige sporen TA en TB. Een audiosignaal
wordt eveneens omgezet in een PCM-(pulskodegemoduleerd)signaal
en door een derde roterende kop HC geregistreerd in een derde
spoor TC' dat zich evenwijdig aan de videosporen T, en TB
uitstrekt (zie figuur 5).

Nu wordt verwezen naar figuur 1; hieruit blijkt,
dat een te registreren NTSC-kleurvideosignaal via een ingangg-'
aansluiting 11 wordt toegevoerd aan een ingangsbewerkings-—
eenheid 12. De ingangsbewerkingseenheid 12 omvat een klem-—
schakeling en een synchronisatie- en salvosignaalscheidings-—~
schakeling en voert het video-informatiegedeelte van het
kleurenvideosignaal toe aan een analoog/digitaal-omzetter
of A/D-omzetter 3.

De A/D-omzetter 13 omvat in het algemeen een be-
monster- en houtschakeling en een A/D-omzetter voor omzetting
van elk bemonsterd uitgangssignaal in een 8-bitskode, die
in parallelformaat wordt toegevoerd aan een aanpas—-en koppel-
eenheid 14. De periodeduur van &&n regel (1lH) van het NTSC-
kleurenvideosignaal is 63,5 us en een onderdrukkingsinterval
daarin is 11,1 ps. Dienovereenkomstig is het effectieve video-
gebied of -gedeelte 52,4 ps. Indien de bemonsterfrequentie
3fsc = 3x§55 fﬁ bedraagt; is het aantal bemonsteringen in &&n
horizontaal interval 682,5. Verder bedraagt het aantal mon-

sters in het effectieve videogebied 52,4 ps/Ts = 562,7 bemon-

steringen, waarin Ts gelijk is aan de bemonsteringsperiode,
gelijk aan 93,1217 ns. Bij het beschouwen van de verdeling
over twee kanalen van de te registreren videosignalen wordt
het aantal effectieve videomonsters gekozen op 675 per regel
of horizontaal interval, waarbij 288 monsters worden toege-
wezen aan elk kanaal. Zoals in figuur 6 isrgetoond, worden
twee horizontale intervallen (1365 monsters) als &én eenheid
beschouwd, waarbij het totale aantal monsters in de beeld-
regel, waarin een horizontale-synchronisatiepuls HD en de
kleurhulpdraaggolf in fase met elkaar verkeren, 682 zijn

gekozen en het totale aantal monsters in de regel waarin
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ze uit fase zijn 683 is gekozen.

Elk raster bevat 262,5 beeldregels en bezit een
interval van 262,5H;, waarbij een vertikale-synchronisatie-
interval en een vereffeningspulsinterval 10,5H in beslag
neemt. Beproevingssignalen VIT en VIR, die in het vertikale-
onderdrukkingsinterval zijn ingevoegd, worden eveneens be-
schbuwd als effectieve videosignalen. ‘

Tenslotte is het aantal,effectieve videolijnen
in &é&n rasterinterval 252 gekozen. _

Het gedigitaliseerde effectieve videogebied van

het kleurvideosignaal wordt door de eenheid 14 in twee kana-

" len verdeeld. Van de 576 monsters in elke regel worden infor-

matiesignalen, die corresponderen met de oneven monsters,
toegewezen aan het ene kanaal en de informatiesignalen, die
corresponderen met de even monsters, aan het andere kanaal.
De ihformatiesignalen van de beide kanalen worden op dezelf-
de wijze bewerkt. Een bijvoorbeeld van een bewerkingsinrich-
ting afkomstig uitwendig digitaal videosignaal Dex kan even-
eens worden toegevoerd aan de eenheid 14 om in twee kanalen
te worden onderverdeeld.. De informatie in &&n van de kanalen
wordt als registratiesignaal voor de kop Hy afgeleid ter
plaatse van een uitgangsaansluiting 1A nadat het achtereen-
volgens is toegevoerd aan een tijdbasiscompressieschakeling
154, een foutenbesturingskodereenheid 16A, een registratie-
bewerkingseenheid 17A en een opneemversterker 18A. De infor-
matiesignalen in het andere kanaal worden eveneens bewerkt
onder toepassing van dezelfde rangschikking, dat wil zeggen:
door een tijdbasiscompressieschakeling 15B, een foutenbestu-
ringskodeereenheid 16B, een registratiebewerkingseenheid 17B
en een opneemversterker 18B, een en ander ter verkrijging
van een opneemsignaal voor de kop HB ter plaatse van een
uitgangsaansluiting 1B. De uitgangsaansluitingen 1A en 1B
zijn via een roterende transformator (niet getekend) verbon-
den met de dichtbij elkaar geplaatste roterende koppen HA en
HB. ,

Een door de bewerkingseenheid 12 door een schei-
dingsbehandeling uit het kleurvideosignaal afgeleid synchro-
nisatiesignaal en salvosignaal worden aan een hoofdklokgene-
rator 21‘toegeVoerd, die bijsvoorkeur een opbouw met fase-
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vergrendelde lus (phase locked loop = PLL) bezit. De hoofd-
klokgenerator 21 genereert klokpulsen van de bemonsterings-
frequentie, bijvoorbeeld 3fsc. De van de generator 21 af-
komstige klokpulsen en het synchronisatiesignaal worden toe-
gevoerd aan een besturingssignaalgenerator 22, die diverse
tijdbepalingspulsen, identificatiesignalen (ID) voor het
identificeren van beeldregels, rasters, beelden en sporen,
alsmede een besturingssignaal, bijvoorbeeld een treinbemon-
steringspulsen, opwekt.en afgeeft.

De koderangschikking van elk van de aan resp.
de uitgangsaansluiting 1A en 1B beschikbare registratiesigna-
len zal nu aan de hand van figuur 8 worden beschreven. Zoals

| daar is weergegeven, bestaat een deelblok van het gekodeerde

digitale signaal uit 105 monsters (840 bits), waarin in
serie een bloksynchronisatiesignaal (SYNC) van 3 monsters
(24 bits) en een identificatie- en adres-signaal (ID/AD)
van twee monsters (16 bits), informatiesignalen van 96 mon-
sters (768 bits) en een cyclische redundantiecontrolekode
of CRC~kode van 4 monsters (32 bits) achter elkaar zijn ge-
rangschikt. De informatie van &&n beeldregel of horizontaal
interval van het kleurvideosignaal omvat 288 monsters per
kanaal, zoals reeds is vermeld, en deze monsters worden in
drieen verdeeld, dat wil zeggen: er zijn drie deelblokken
voor elke beeldregel, met 96 monsters voor elk deelblok.
Het bloksynchronisatiesignaal wordt gebruikt voor het iden-
tificeren van het begin van een deelblok, waaruit de identi-
ficatie- en adressignalen, de informatiesignalen en/of de
CRC-kode kunnen worden onttrokken. De identificatiesignalen
ID duiden het kanaal (spoor), het beeld, het raster en de
beeldregel aan, waartoe de informatiesignalen van de deel-
blokken behoren, en het adressignaal AD geeft het adres van

- het bijbehorende deelblok weer. De CRC-kode wordt gebruikt

voor detectie van eventuele fouten in de informatissignalen
van het bijbehorende deelblok.

Figuur 7 toont de koderangschikking voor &én
raster in &&n kanaal. In figuur 7 verwijst elk verwijzings-
symbool SBi (i - 1 tot 858) &8n deelblok aan, waarbij drie
deelblokken één blok of beeldregel vormen. Aangezien het
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effectieve videogebied van &&n raster bestaat uit 252 lijnen,
zoals tevoren reeds is vermeld, bestaat het informatiesignaal
van 252 blokken (756 deelblokken) uit &&n raster. De video-
informatie van een bepaald raster is sequentieel gerangschikt
in een matrixformaat van 21 x 12. Pariteitsdata zijn eveneens
aanwezig in samenhang met resp. de horizontale en vertikale
richting van de video-informatie in de matrix. In het bijzon-
der is in figuur 7 weergegeven, dat de pariteitsinformatie
voor de horizontale richting aanwezig is in de dertiende
kolom blokken én de pariteitsinformatie voor de vertikale
richting in de 22ste rij, onderaan. In de 13de kolom blokken
ter plaatse van de 22ste rij bevindt zich de horizontale
pariteitsinformatie voor de vertikale pariteitsinformatie.
De pariteitsinformatie voor de horizontale richting is op
drie manieren gevormd door 12 deelblokken, die resp. zijn
genocmen uit de &&n rij van de matrixvormende 12 blokken. In
de eerste rij wordt bijvoorbeeld pariteitsinformatie SB 37
gevornd door de volgende modulo 2 ontelllng

[5131) ® [534} o £SB7) 5133 ‘J [5337)
In bovenstaande uitdrukking betekent | SBijslechts de informa-
tie in het betreffende deelblok SBi. In ;]
tot resp. exemplaren van de 12 deelblokken behorende monsters

it geval worden

elk in parallel 8-bits vorm berekend. Op dezelfde wijze
worden door modulo 2 optelling:

(SBZ) ® (SBs) ) (SBS)EB ..... @335 = (51338)

(533) ® (SB) o [5139)@ E’SB36) = (813359
de pariteitsinformaties SB38 en [?B3§) gevormd. De pari-
teitsinformaties worden op dezelfde wijze gevormd voor elk
van de tweede tot en met de 22ste rij in de horizontale
richting. Vergroting van het foutenkorrigerend vermogen komt
voort uit het feit, dat pariteitsinformatie niet uitsluitend
wordt gevormd op basis van de informatie van de 36 in een rij
aanwezige deelblokken, maar wordt gevormd door de informatie
van 12 deelblokken, die met interQallen van 2 deelblokken
in de rij aanwezig zijn.

De pariteitsinformatie voor de vertikale richting

is gevormd door de informatie van 21 deelblokken in elk van
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de eerste tot de 12de kolommen blokken. In de eerste kolom
wordt de pariteitsinformatie [?3820 gevormd door de modulo
2 optelling: ' , -
ESBJ ) (31340) ) (5379) ) ""'_(WB781) =[313820}
In dit geval worden elk tot &én van de 21 deelblokken behoren-
de monsters berekend in parallel 8-bits vorm.

Deze pariteitsinformétiesignalen omvatten der-
halve_96 monsters, evenals in het geval met de videoinforma-
tie van elk deelblok. In het geval van transmissie van het

‘digitale signaal van &&n taster van de bovenstaande matrix-

rangschikking (22 x 13) als een sequentiele reeks van een
eerste, tweede, derde, .... 22ste rij, is, aangezien 13 blok-
ken corresponderen met de lengte 12H, een interval van 12 x
22 tot 264H vereist voor het overdragen van het digitale
signaal van &&n raster.

Terzijde wordt opgemerkt dat, indien het video-
bandapparaat van het type "formaat C" is en derhalve ge- _
bruik maakt van een hulpkop voor het registreren en uitlezen
van 8én gedeelte van het vertikale-onderdrukkingsinterval in
één raster, een tijdsduur van slechts ongeveer 250H met een
videokop kan worden geregistreerd. Volgens de uitvinding dient
een duur van 246H, onder handhaving van een zijruimte van
diverse H's, te worden geregistreerd in elk spoor, dat wil
zeggen, dat het interval van 264H aan over te dragen infor-
matie aan tijdbasiscompréssie wordt onderworpen (met een
compressieverhouding Rt van 41/44) tot een interval met een
duur van 246H. Verder worden een voorloopsignaal en een
naloopsignaal, die ‘elk worden gebruikt voor het vaststellen
van de overdrachtbitfrequentie, ingevoegd aan het begin en
het einde van het registratiesignaal van &&n raster met het™
interval van 264H.

De tijdbasiscompressieschakelingen 15A en 15B
volgens figuur 1 zijn ingericht voor het comprimeren van
de video-informatie met de genoemde compressieverhouding
41/44 en verschaffen een informatie—onderdrukkingsinterval
waarin het bloksynchronisatiesignaal, de identificatie- en
adressignalen en de CRC-kode zijn ingevoegd voor elk deel-
blok van video-informatie van 96 monsters, en tegelijk voor
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het verzorgen van informatie~onderdrukkingsintervallen waarin
de blokken pariteitsinformatie zijn ingevoegd. De pariteits-
informatie voor de horizontale en vertikale richting en de
CRC-kode Vtan elk deelblok worden gegenereerd door de fouten-

~ besturingskode-eenheden 16A en 16B. Het bloksynchronisatie-

signaal en de ideéntificatie- en adressignalen worden in de
registratiebewerkingseenheden 17A en 17B opgeteld bij de
video~informatie. Het adressignaal HD representeert het voor-
af genoteerde nummer (i) van het deelblok. Verder zijn in
elke registratiebewerkingseenheid 17A, 17B een kodeereenheid
van het blokkoderingstype aanwezig voor omzetting van het
aantal bits van &&n monster van 8 in 10, alsmede een parallel/
serie-omzetter voor het tot serieformaat omzetten van de
parallel 10-bitskode. Zoals in detail is beschreven in aan-
vraagsters eerdere Amerikaanse octrooiaanvrage 171.481 van

23 juli 1980 vindt de blokkodering zodanig plaats, dat 28
kodes, waarvan de gelijkspanningsniveaus dichtbij nul liggen,
wOrden geselecteerd uit 210 kodes van 10-bitsformaat en zo-
danig gerangschikt, dat ze stuk voor stuk corresnonderen met
de oorspronkelijke 8-bitskodes. Door middel van het vooraf-
gaande wordt het gelijkspanningsniveau van het registratie-
signaal zo dicht mogelijk tot nul teruggebracht, dat wil
zeggen, dat "0" en "1" elkaar zoveel mogelijk afwisselen.

Een dergelijke blokkodering wordt gebruikt ter voorkoming van
het degraderen van de overdrachtsgolfvorm aan de weergavekant
door het verzekeren van een in hoofdzaak gelijkspannings-
vrije overdracht. Het is ook mogelijk goede resultaten te
verkrijgen door toepassing van een vercijfersysteem onder

toepassing van een zogenaamde M-sequentie, die in hoofdzaak

'willekeurig, dat wil zeggen onvoorspelbaar, is, in plaats

van de blokkodering. In het geval waarin elk monster 8 bits

omvat is de transmissiebitfrequentie per kanaal de volgende:
(3fsc) x 8 X % x—%% = 46,097 x 106 bits/sec, of 46,097 bits/

sec. :
Na omzetting van de genoemde 8—bitskode.in de 10-bitskode
is de registratiefrequentie de volgende:

- 10
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In de weergeefbedrijfstoestand van het digitale
videobandapparaat volgens de uitvinding worden de twee kana-
len van de uitgelezen signalen afgeleid van de koppen HA en
HB die resp. de daarmee corresponderende sporen TA en TB
aftasten, en toegevoerd aan de weergegeven-signaalingangs-
aansluitingen 2A en 2B volgens figuur 2. De uitgelezen signa-
len worden vanaf de aansluitingen 2A en 2B toegevoerd via de
weergeefversterker en de golfvormmodelleerschakelingen, resp.
31A en 31B. Elk van de versterker en de golfvormmodelleer-—
schakelingen 31A en 31B omvat een weergeefvereffeningsschake-
ling voor het versterken van de hoogfrequentzijde van het
weergegeven signaal en voor het modelleren van het weergegeven
signaal tot een scherp gedefinieerd pulssignaal. Verder ont-
trekt elke golfvormmodelleerschakeling 31A of 31B een weer-
geefbitklok, in synchronisatie met het voorloopsignaal en
voert het weergeefbitkloksignaal te zamen met de informatie
toe aan een biijbehorende weergavebewerkingseenheid 32A of
32B. In elk van de weergeefbewerkingseenheden 32A en 32B
wordt de serie-informatie omgezet in parallelformaat, wordt
het bloksynchronisatiesignaal afgeleid, wordt de informatie
door een afscheidingsbewerking onttrokken.aan het bloksyn-
chronisatiesignaal en uit de ID-, AD-, en CRC-kodes of -signa-
len en vindt verder een blokdekodering of een conversie van
10-bitsformaat in 8-bitsformaat plaats. De resulterende in-
formatie wordt toegevoerd aan betreffende tijdbasiskorrektie-
eenheden 33A en 33B, waarin eventuele tijdsbasisfouten uit
de informatie kunnen worden verwiijderd. Elk van de tijdbasis-
korrektie—eenheden 33A en 33B omvat bijvoorbeeld vier geheu-
gens, waarin weergegeven informatie sequentieel wordt ge-
schreven door met de wesergegeven informatie gesynchroniseerde
klokpulsen, en de informatie uit de geheugens sequentieel
wordt uitgelezen onder gebruikmaking van referentieklokpul-
sen. Wanneer de waarschijnlijkheid optreedt, dat de lees-
bewerking de funktie van de schrijfbewerking overneemt,
wordt het geheugen, waaruit de informatie juist is uitgelezen,
opnieuw uitgelezen.

'~ De informatie van elk kanaal wordt vanaf de
betreffende tijdbasiskorrektie-eenheid 33A en 33B afgegeven
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naar de andere foutenkorrektiedekodeereenheid 34A en 34B.
Elke foutenkorrektiedekodeereenheid 34A en 34B omvat fouten-
detectie-~ en -korrektieschakelingen onder gebruikmaking van
CRC, horizontale en vertikale pariteiten, een rastergeheugen
enz., zoals in detail is beschreven in een eerdere octrooi-
aanvrage van de onderhavige aanvraagster. Gedurende snelle
weergave worden evenwel foutendetectie en -korrektie niet
uitgevoerd en wordt het rastergeheugen in plaats daarvan
gebruikt voor omzetting van de intermitterend ontvangen weer-
gegeven informatie van elk kanaal in ononderbroken vorm.

De van elke foutenkorrektiedekodeereenheid 34A of 34B afkom-
stige informatie wordt toegevoerd aan een bijbehorende tijd-
basisexpansieschakeling 357 of 35B voor uitvoering van een
funktie, die complementair is aan die van de compressie-
schakelingen 15A en 15B voor het aldus terugvoeren van de
informatie tot de oorspronkelijke transmissiefrequentie. De
informatie wordt vervolgens toegevoerd aan een gemeenschap-
pelijke aanpassings—- en koppelingseenheid 36. Deze eenheid
36 doet dienst voor het terugvoeren van de uitgelezen infor-
matie van twee kanalen in &8&n enkel kanaal en omvat een
D/A-omzetter 37 voor het omzetten van de informatie in ana-
loge vorm, alsmede een uitgangsbewerkingseenheid 38. Vanaf
de eenheid 36 kan ook een digitaal video—uitgangssignaal
DOUT worden afgenomen. Aangezien in de opneem- en weergeef-
sectie volgens de figuren 1 en 2 een digitale video~ingang
en een digitale video-uitgang aanwezig zijn, kan bewerking
en overvloeiing worden uitgevoerd met digitale signalen,

dat wil zeggen: zonder omzetting vanaf en/of tot analoge
vorm. '

Het uitgangssignaal van de D/A-omzetter 37 wordt
toegevoerd aan een uitgangsbewerkingseenheid 38 die aan een
uitgangsaansluiting 39 een weergegeven kleurvideosignaal
afgeeft. Een uitwendige referentiesignaal wordt vanaf een
aansluiting 40 toegevoerd aan een hoofdklokgenerator 41,
die klokpulsen en een referentiesynchronisatiesignaal afgeeft
aan een besturingssignaalgenerator 42. Deze generator 42
verschaft besturingssignalen in synchronisatie met het uit-
wendige referentiesignaal, bijvoorbeeld diverse tijdbepalings-
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pulsen, identificatiesignalen voor de beeldregel, het raster
en het beeld, alsmede bemonsteringsklokpulsen; In de weer-~
geefsectie wordt het bewerking van de signalen vanaf de
ingangsaansluitingen 2A en 2B naar de uitgangszijden van de
tijdbasiskorrektie-eenheden 33A en 33B plaats door de klok—
puls, die is gevormd op basis van de weergegeven informatie,
terwijl daarentegen de bewerking van de signalen vanaf de
uitgangszijden van de tijdbasiskorrektie-eenheden 332 en 33B
naar de uitgangsaansluiting 39 aan tijdbepaling is onder—
worpen door de klokpuls, afkomstig van de hoofdklokgenerator
41.

Een uitvoeringsvoorbeeld van de tijdbasisomzet-—
inrichting volgens de uitvinding is gebruikt in de vorm van
elk van de tijdbasisexpansieschakelingen 35A en 35B en zal
hierna in detail worden besproken onder verwijzing naar aller-
eerst figuur 9.

In de tijdbasisconversie—intichting volgens
figuur 9 vindt een serie/parallelconversie van informatie-
woorden plaats voor elke vier monsters, waarbij elk monster
bestaat uit een 8-bitswoord. De vier 8-bitswoorden worden
vervolgens bewerkt in de inrichting als 32-bitswoord.

De tijdbasisomzetinrichting volgens figuur 9 omvat
een eerste geheugenbank 43 en een tweede geheugenbank 44,
welke geheugenbanken elk bestaan uit een RAM te zamen met
daarbij behorende besturingsschakelingen. De inrichting vol-
gens figuur 9 omvat tevens een tijdbepalingspulsgenerator
45 voor opwekking en afgifte van diverse tijdbepalings-
signalen in de juiste volgorde. Serie/parallelomzetting van
de bij de resp. geheugenbanken 43,44 behorende schakelingen
51 en 52 vindt plaats voor omzetting van opeenvolgende
8-bitsdatawoorden van de ingangsinformatie Din tot een 32-
bitsblokinformatie, en elk van de serie/parallelomzetschake-
lingen 51 en 52 bestaat uit vergrendelschakelingen resp.

Byy7Big o0 By 7By, .
Aan de serie/parallelomzetschakelingen 51,52

zijn buffereenheden 61,62 aangesloten, die eveneens bestaan

uit 4 vergrendelschakelingen, resp. Bll—B14 en B21-824. Elk

van de buffers 61 en 62 presenteert een 32-bitswoord voor
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schrijven in de bijbehorende geheugenbank 43,44.
Parallel/serie-omzetters 71 en 72 behoren bij de
resp. geheugenbanken 43,44 voor ontvangst daarvan van de
daardoor uitgelezen 32-bitsdatawoorden en voor omzetting
daarvan in een sequentie van vier 8-bitsinformatiewoorden.
Elk van de parallél/serie—omzetschakelingen 71,72 bestaat
uit resp. vier wvergrendelschakelingen Cll-C14 en C21 -C24.
De in serieformaat omgezette, uit de geheugenbanken 43,44
uitgelezen, 8-bitsdatawoorden worden vervolgens toegevoerd
aan een multiplexeereenheid 80, waarin de van de geheugen-
banken 43,44 afkomstige datawoorden worden gecombineerd ter
verkrijging van een aan tijdbasisexpansie onderworpen stroom
informatiewoorden dOUT' in dezelfde volgorde als de ingangs-
informatie DIN'
Zoals boven is beschreven verschillen de schrijf-
klokfrequentie en de'leesklckfrequentie van elkaar en zijn

onderling asynchroon. In overeenstemming met de uitvinding

‘kan de geheugencyclus worden gesynchroniseerd met een

schrijfklok of een leesklok, maar in dit uitvoeringsvoor-
beeld is de geheugencyclus gesynchroniseerd op basis van de
leeskliok, omdat bij weergave voor het digitale videoband-
apparaat de leesklok is gesynchroniseerd met een uitwendige,
ofwel niet van de band afkomstige klok. Daardm zullen tijdens
het schrijven en lezen van de hierin beschreven tijdbasis-
omzetinrichtingproblemen, zoals overschrijven, optreden ge-
durende een schrijfbeWerking, maar niet gedurende een lees-
bewerking. Dienovereenkomstig is het beschreven uitvoerings-
voorbeeld gericht op het probleem van informatieverlies bij’
het schrijven van informatie in de geheugenbanken 43 en 44.
De tijdbepalingspulsgenerator 45 omvat een
besturingssignaalgenerator, bijvoorbeeld van het in de
figuren 10 en 11 getoonde type. De schakeling volgens figuur
10, die leesbesturingssignalen afgeeft voor besturing van het
uitlezen door de inrichting, omvat schuifregisters 81 en 82.
Een keten, bestaande uit de EN-poort 83a en niet-EN-poorten
83b,83¢c is gekoppeld met een serie ingangsaansluiting SI
van het schuifregister 81 en een niet-EN-poort 84 is gekop-
peld met de schoonveegaansluiting SL daarvan. Een andere
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EN-poort 85 is voorzien van ingangen, die zijn gekoppeld
met een uitgang QD van het schuifregister 81 en van een in-
verteerschakeling 86. Een andere inverteerschakeling 87 is
via de uitgang QD van het schuifregister 81 gekoppeld met een
ingang van de niet-EN-poort 83c. Van elk van de EN-poorten
87a en 87b is een uitgang gekoppeld met een uitgang QA van
het schuifregister 82, en een inverteerschakeling 88 is
gekoppeld met een andere ingang van de EN-poort 87a. Inver-~
teerschakelingen 90a-90d zijn gekoppeld met de uitgangen
QA—QD van het schuifregister 82, en van elk van de OF-poor-—
ten 91 en 92 zijn ingangen gekoppeld met de uitgangsaanslui-
tingen QA en QB van resp. de schuifregisters 81 en 82.
Wanneer op de bovenbeschreven wijze in het digi-
tale videobandapparaat tijdbasiscompressie of —expansié wordt
uitgevoerd, vindt tevens een conversie plaats van het ene
voorafbepaalde signaalformaat in het andere. Daarom worden
bij het expanderen van de tijdbasis gedurende weergave in-
formatiewoorden uitgelezen als voorafbepaalde blokeenheidy
derhalve wordt een bloksignaal BLKR (zie figuur 12A) gegene-—
reerd voor indicatie, dat de blokeenheid is gevormd en dat
een leesbewerking moet beginnen. Een geinverteerde versie
daarvan, BKLR, is beschikbaar aan &é&n ingang van de poort
83a. Tegelijkertijd worden leesklokpulsen RCK (zie figuur 12B)

met een periode T, toegevoerd aan de klokingangsaansluitingen

van de schuifregigters 81 en 82 en aan &&n ingang van de
poort 84. Een ander signaal BLKRP (zie f£iguur 12C), waarvan
de voorflank &&n leesklokpulsperiode TR voorloopt het het
signaal BLKR, wordt aan een andere aansluiting van de poort
83a toegevoerd, zodat deze een puls APR (zie figuur 12D)

met een breedte T_ afgeeft, die juist vddr de voorflank van

het signaal BLKR gerschijnt. Deze puls APR dient voor het
aan een poortbewerking onderwerpen van de klokpulsen RCK in
de poort 82b, zodat de ene klokpuls RCK wordt toegevoerd
aan de serie ingangsaansluiting SI van het schuifregister
81. Aldus geeft het schuifregister 81 aan zijn uitgangsaan-
sluitingen QA-Q.D resp. de pulsen RKA (zie figuur 12E), RKB
(figuur 12F), RKC (niet getekend), en RKD (figuur 12G) af,

die elk een pulsbreedte T
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arbeidsfaktor van 25%) bezitten en een onderlinge faseschei~-
ding van 90° vertonen. Aldus verschijnen de pulsen RKA~RKD
herhaaldelijk bij elk interval van 4TR, te beginnen bij de
voorflank van het bloksignaal BLKR. De aan de uitgangsaan-—:
sluiting QD van het schuifregister 81 beschikbare puls RKD
wordt eveneens teruggekoppeld naar de serie-aansluiting SI
daarvan, en wordt eveneens via de poort 85 toegevoerd aan de
serie~ingangsaansluiting SI van het schuifregister 82.

Op dezelfde wijze geeft het schuifregister 82 aan zijn uit-
gangsaansluiting QA—QD pulsen PKl’ PKz, PK3, PK4 af (die de
figuren 12H, 12I, 12J en 12K), die elk een pulsbreedte Te
en een periodeduur 4TR bezitten met een arbeidsfaktor van
25% en een onderlinge fasescheiding van 90° vertonen. Aldus
zijn de pulsen PKl—PK4 sequentieel beschikbaar, beginnend

na het verstrijken van een interval 4'1’R vanaf de voorflank
van het bloksignaal BLKR.

Van het schuifregister 82 afkomstige pulsen RKA
en RKB worden in de OF-poort 81 gecombineerd ter verkrijging
van een leescyclusbesturingssignaal RCC (zie figuur 12L),
terwijl de van het schuifregister 92 afkomstige pulsen PKl
en PK2 in de OF-poort 92 worden gecombineerd voor vorming
van het geheugenbesturingscyclussignaal MCC (zie figuur 12M).
In dit uitvoeringsvoorbeeld is de periode van het signaal
RCC 4TR, indien de periode van de klockpuls RCK Th bedraagt,
waardoor vier klokpulsen RCK gedurende elke periode van het
signaal RCC verschijnen. Gedurende een schrijfbewerking wor-
den de 8-bits informatiewoorden bewerkt, in parallelformaat
enwel vier tegelijkertijd voor het schrijven daarvan in de
geheugenbanken 43,44, Gedurende een leesbewerking brengt dit
de noodzaak met zich mee, de informatiewoorden met vier te-
gelijkertijd in parallelformaat te bewerken. Aldus is &&n
periode van het leesbesturingscyclussignaal RCC de tijds-
eenheid, die vereist is voor het uitvoeren van een leestoe-
gangsbewerking voor elke vier informatiewoorden en voor
parallel/serie-~omzetting van de uitgelezen informatiewoorden.
Daarom correspondeert in dit uitvoeringsvoorbeeld de periode

TR met de tijd, die vereist is voor het bewerken van &én

. 8-bits informatiewoord.
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Het geheugencyclusbesturingssignaal MCC, dat de
geheugencyclus definieert, bezit een interval, gedurende het-
welk het signaal MCC de waarde "1" bezit voor identificatie
van het interval, waarin een schrijfbewerking wordt uitge-
voerd, en een interval gedurende hetwelk het de waarde "0"
bezit voor het definieren van het interval waarin een lees-

. bewerking wordt uitgevoerd. Aangezien de geheugencyclus is

gesynchroniseerd met het leesblok, verkeert het signaal MCC
in hoofdzaak in synchronisme met het signaal RCC. Zoals
evenwel hierna in detail zal worden beschreven, is het signaal
MCC een weinig vervormd, wanneer dat signaal opnieuw wordt
gesynchroniseerd met het signaal RCC, in het bijzonder nabij
de voorflank van het leesbloksignaal BLKR.

De respectieve pulsbreedten van het leesblok-
signaal BLKR (zie figuur 13A) en het corresponderende schrijf-
bloksignaal BLKW (zie figuur 13D), die de periode aanduiden
van &&n blok informatiewoorden vanuit de informatiebanken
43, 44 uit te lezen en daarin te schrijven ingangsinformatie,
kunnen worden uitgedrukt in termen van het aantal informa-
tiewoorden in elk blok, en derhalve eveneens in termen van
het aantal leesklokpulsen RCK en schrijfklokpulsen WCK,
die vereist zijn voor elk blok informatiewocorden. Het is
aldus gewenst, dat het aantal N in parallelformaat om te
zetten informatiewoorden zodanig wordt gekozen, dat het een
deler is van de breedten van de signalen BLKR en BLKW. In dit
uitvoeringsvoorbeeld is het aantal N van de 8-bits in paral-
lelgroepen van woorden om te zetten informatiewoorden gelijk
aan 4, waarmee aan bovenstaande voorwaarde is voldaan.

Zo bezit in dit uitvoeringsvoorbeeld het blok-
signaal BLKR een breedte, die een geheel veelvoud van de

periode 4T_ is, en valt derhalve samen met een geheel veel-

voud van dg breedte van het signaal RCC.  Verder bezit in dit
uitvoeringsvoorbeeld het bloksignaal BLKW een breedte, die-
correspondeert met een geheel veelvoud van vier maal de peri-
ode T,y van het schrijfbloksignaal WCK. Aldus bezit een
schrijfcyclusbesturingssignaal WCC (zie figuur 13E), corre-
sponderend met het signaal dat vereist is voor het uitvoeren

van de omzetting van de ingangsinformatiewoorden in parallel-
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formaat en het schrijven daarvan in de geheugenbanken 43,44,
een periode 4TW en verkeert in synchronisatie met het blok-
signaal BLKW.

Aangezien evenwel de leesbewerking en de schrijf-
bewerking niet met elkaar zijn gesynchroniseerd en met ver-
schillende snelheden plaatsvinden, is het interval tussen
aangrenzende leesbloksignalen BLKR niet noodzakelijkerwijze
een geheel veelvoud van vier maal TR’ Het is aldus noodzake-
1lijk, het signaal RCC te synchroniseren met het bloksignaal
BLKR en priaoriteit wordt gegeven aan de leesbewerking, waar-
door het signaal RCC wordt gehersynchroniseerd ter plaatse
van de voorflank van het bloksignaal BLKR. Zoals in figuur
13B is weergegeven, verschijnt daardoor een discontinuiteit
in het signaal RCC.

Tegelijkertijd wordt ook signaal MCC gesynchro-
niseerd met het signaal RCC. Aangezien evenwel het signaal
MCC nie£ wordt bestuurd door het bloksignaal BLKR, wordt het
signaal MCC in plaats daarvan gesynchroniseerd met de vol-
gende stijgende flank van het signaal RCC en is het signaal
MCC daarmee gesynchroniseerd na een vertraging van bijna
€én volledige cyclus. Wanneer dit optreedt, wordt het geheu-
gencyclusbesturingssignaal MCC discontinuiteit ter plaatse
van dat punt ervan, dat correspondeert met de voorflank van
het bloksignaal BLKR en wordt de corresponderende schrijf-
bewerking vertraagd, met het mogelijke resultaat dat infor-
matiewoorden niet op het juiste moment worden ingelezen in
de geheugenbanken 43,44 en het verschijnsel van overschrijven
optreedt. Bij dat overschrijven worden opeenvolgende informa-
tiewoorden ingeschreven op dezelfde geheugenplaatsen en
wordt de informatiewaarde van die informatie vernietigd. Dat
dit optreedt is in het bijzonder waarschijnliijk, wanneer de
schrijfsnelheid groter is dan de leessnelheid.

Zoals in figuur 11 is weergegeven, wordt de van
het schuifregister 81 afkomstige puls RKA toegevoerd aan
een adresteller 93. De minst significante bit (LSB) van de
teller 93 wordt gebruikt als uitgangsselectiesignaal MUXR
(zie figuur 12N) voor het selecteren van het geschikte exem-
plaar van de geheugenbanken 43,44, terwijl de meer signifi-
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cante bits worden gebruikt als adresinformatie voor het
adresseren van de geheugenbank 43.

) De van de teller 93 afkomstige adresinformatie
wordt eveneens toegevoerd aan een houtregister 94. Dit
register 94 ontvangt aan zijn klokaansluiting een geinver-
teerde versie van het signaal RCC en bij het dalen van dit
signaal wordt de van de teller 93 afkomstige adresinformatie
(corresponderend met de meer significante bits dan de LSB)
overgedragen naar het register 94. Dienovereenkomstig ver-
schaft het register 94 de adresinformatie wvan de teller 93,
maar vertraagt over &&n periode wan het signaal RCC, voor
de geheugenbank 44 als zijn adresinformatie, en de RAMsz van
de geheugenbanken 43 en 44 worden vrijgegeven voor de lees-
toegangsbewerking. Aangezien evenwel de RAMs van de geheugen-
banken 43 en 44 slechts dienen te worden vrijgegeven ter
plaatse van de andere adressen dan die, ter plaatse waarvan
een schrijftoegangébewerking plaatsvindt, moet de tijdbe-
sturing van de adresteller 94 worden beheerst; D-flips-flops
95 en 96 zijn hiertoe aanwezig. De geinverteerde versie van
het signaal RCC wordt toegevoerd aan een klokingang van de
flip-£flop 95 en het bloksignaal BLKR wordt toegevoerd aan
de D-ingangsaansluiting daarvan, met het resultaat dat de
Q—-aansluiting van de flip-£flop 95 een signaal PAREN (zie
figuur 12R) levert, welk sSignaal na het blok BLKR is ver—."
traagd over een halve cyclus van het signaal RCC. Dit signaal
PAREN wordt aan de vrijgeefaansluiting EN van de teller 93
toegevoerd, =zodat deze laatste in staat zal zijn tot het
uitvoeren van de telbewerking gedurende het interval, waar-
binnen het signaal PAREN de waarde "1" bezit.’

Een puls RDST (zie figuur 12Q), die is gevormd
op basis van een referentiesignaal aan het begin van elk
raster van een digitale videosignaal, wordt toegevoerd aan
een schoonveegaansluiting CL van de D-flip-flop 96. Het
bloksignaal BLKR wordt toegevoerd aan de klokaansluiting
daarvan eh een spanning VCC wordt toegevoerd aan de D-aan-
sluiting, zodat de Q-aansluiting van de flip-flop 96 een
signaal RST (zie figuur 12S) levert, dat daalt ter plaatse

“van de worflank van de geinverteerde versie van het signaal
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RDST, en stijgt ter plaatse van de voorflank van het blok-
signaal BLKR. Dit signaal RST wordt toegevoerd aan een
schoonveegaansluiting CL van de teller 93 en eveneens aan
een schoonveegaansluiting CL van het schuifregister 82
(zie figuur 10). -

| De adresteller 93 incrementeert bij elke stijgen-
de flank van de puls RKA voor het wijzigen van het adres
van de geheugenbank 43 en wijzigt corresponderend het adres
van de geheugenbank 43 in de volgorde: "0", "1", "2", ....,
zoals in figuur 12T is weergegeven. Corresponderend wordt
het adres van de geheugenbank 44 op instructie van het regi-
ster 94 gewijzigd met de vertraging van &&n cyclus van het
signaal RCC, ten opzichte van die van de geheugenbank 43,
zoals in figuur 12U is weergegeven.

Gedurende een interval waarin het signaal MUXR

de waarde "0" bezit, wordt de van het schuifregister 92

afkomstige puls PK, aan een poortbewerking onderworpen door

1

de poort 87a voor het afgeven van een laadpuls PLD., (zie

1
figuur 120), terwijl gedurende een interval waarin het sig-
naal MXR de waarde "1" bezit, de puls PK1 aan een poortbe-—
werking wordt onderworpen door de poort 87b ter verkrijging

van een laadpuls PLD2 (figuur 12P). De laadpulsen PLD, en

PLD2 worden aan resp. de geheugenbank 43 en 44 toegevéerd.
Aldus wordt elke parallele groep van vier informatiewoorden
uitgelezen vanaf dat adres in de geheugenbank 43, dat is
bebaald door de teller 93, wanneer maar het signaal MCC de

waarde "0" bezit en wordt vergrendeld in elk van de vier

. vergrendelschakelingen Cll-c14 van de parallel/sexrie-omzet-

schakeling 71 onder invloed van de laadpuls PLDl. Gedurende
elke cyclus van het signaal RCC, wanneer maar het signaal
MUXR de waarde "O" bezit, worden de vergrendelschakelingen

C -
11
komstig worden de uit de geheugenbank 43 uitgelezen informa-

C14 vergrendeld door de pulsen PK1~PK4. Dienovereen-

tiesignalen omgezet in sequenties van vier 8-bitswoorden in

de omzetschakeling 71 voor toevoer aan de multiplexeerschake-

ling 80 van de informatie in zijn oorspronkelijke sequentie.
Op dezelfde wijze wordt elke parallele groep

van vier informatiewoorden in de geheugenbank 44 vanaf een
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door het register 94 bepaald adres uit die bank uitgelezen
gedurende de leescyclus en vergrendelt in elk van de vier
vergrendelschakelingen Czi.—c24 van de varallel/serie-omzet-
schakeling 72 bij het optreden van een laadpuls PLDZ. Ver-
volgens worden gedurende elke cyclus van het signaal RCC
waarin het signaal MUXR de waarde "1" bezit de vergrendel-
schakelingen CZl-—C24 sequentieel aan een poortbewerking onder-
worpen door de pulsen PK1~PK4. Daardoor verschaft op dezelf-—
de wijze als de omzetschakeling 71 de omzetschakeling 72

de acht informatiewoorden in hun oorspronkelijke informatie-
volgorde van vier woorden, die vervolgens in de multiplexeer-
schhkeling 80 worden gecombineerd met de van de omzetschake-
ling 70 afkomstige informatie ter verkrijging van het uit-

gangsinformatiesignaal D T (zie figuur 12v). Aldus worden

op beschreven wijze uit gg geheugenbanken 43 en 44 uitgelezen
informatiesignalen terug omgezet in 8 woorden in serieformaat
ter verkrijging van het uitgangssignaal DOUT'

De corresponderende schrijfbewerking voor het
schrijven van informatiewocrden in de geheugenbanken 43 en 44
zal worden beschreven aan de hand van de figuren 14-18.

De in figuur 14 weergegeven schrijfbesturings-
schakeiing'omvat een schuifregister 101 en een logische
schakeling, die bestaat uit niet-EN-poorten 102z, 102b en
een inverteerschakeling 102c. De schrijfkloksignalen WCK
(zie figuur 14C) met een periode Tﬁ worden toegevoerd aan
een klokaansluiting CK van het register 101 en een geinver-
teerde versie BLKW van het schrijfbloksignaal BLKW (figuur
15B) en een signaal WLKWP, dat een fasevoorloop van &én
schrijfklokpulsperiode TW vertoont ten opzichte van het
signaal BLKW, worden toegevoerd aan de niet-EN-poort 102a,
waarvan het uitgangssignaal wordt toegevoerd aan een ingang
van de niet-EN-poort 102b. Een puls WKD (zie figuur 15G)
die afkomstig is van een uitgangsaansluiting QD van het
schuifregister 101, wordt via de inverteerschakeling 102c
toegevoerd aan een andere ingang van de niet-EN-poort 102b,
waarvan het uitgangssignaal wordt toegevoerd aan de serie-
ingangsaansluiting SI van het schuifregister 101. Van een

OF-poort 103 is de ingang gekoppeld voor ontvangst van de
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signalen BLKW en BLKWP en is de uitgang geképpeld met een
schoonveegaansluiting CL van het schuifregister 101 voor het
schoonvegen daarvan, wanneer beide signalen BLKW en BLKWP de
waarde "0" bezitten. Daardoor geeft het schuifregister 101
aan zijn uitgangen QA-QD pulsen WKA, WKB, WKC en WKD af

(zie resp. de figuren 15D, 15E, 15F en 15G) die elk een
pulsbreedte TW en een periodeduur 4TW bezitten, en die twee
aan twee een faseverschuiving van 90° vertonen. Met andere
woorden: bij elk interval met een duur van 4TW, te beginnen
met de voorflank van het schrijfbloksignaal BLKW, worden
achtereenvolgens de pulsen WKA-WKD afgegeven. Het uitgangs--
signaal van de OF-poort 103 wordt toegevoerd aan de schoon-
veegaansluiting CL van een D-flip~flop 104. De van de aan=-
sluiting QA van het schuifregister 101 afkomstige puls WKA
wordt toegevoerd aan de klokaansluiting van de £lip-flop 104
en een geinverteerd uitgangssignaal FQ daarvan wordt toege~-
voerd aan zijn D-aansluiting. Aldus geeft de D-flip-flop 104
een uitgangssignaal FQ (zie figuur 15H), waarvan de toestand
wordt geinverteerd na elke tijdsduur 4TW’ beginnend met de
voorflank van het bloksignaal BLKW. Van elke EN-poort 105a-
1054 is een resp. ingangsaansluiting gekoppeld voor ontvangst
van pulsen WKA, WKB, WKC en WKD en is een andere ingangs-
aansluiting aangesloten voor ontvangst van een geinverteerde
versie WCK van de klokpuls WCK. De uitgangen van de poorten
105a~105d zijn elk gekoppeld met de ingangen van de EN-poor-=
ten 107a+107b en resp. de ingangen van de EN~-poorten 108a-
108d. De uitgang FQ van de flip-flop 104 is verbonden met
een andere aansluiting van elk van de poorten 107a-107b,
terwijl de geinverteerde uitgang FQ is verbonden met een
andere ingang van elk van hun poorten, resp. 108a-108d.

Aldus geven de poorten 107a~107d pulsen SK --SK14 af (zie

de figuren 15I-15L), terwijl de EN-poortenliOBa-108d pulsen
SKZl—SKz4 afgeven (zie de figuren 150-158).

Van een andere EN-poort 109 zijn de ingangen
aangesloten voor ontvangst van de puls WKD en het bloksignaal
BLKW, en is de uitgang verbonden met de ingangen van de EN-
poorten 110a en 110b. Van een andere poort 110a is een in-

gangsaansluiting aangesloten voor ontvangst van het uit-
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gangssignaal FQ van de flip-flop 104; aan de uitgang van de

poort i 110a verschijnt een puls WCPl (zie figuur 15N). Van

de poort 110b is een ingang aangesloten voor ontvangst van

het geinverteerde uitgangssignaal FQ van de flip—flop 104;

de poort 110b geeft een uitgangspuls WCP2 af (zie figuur 15U).
De pulsen SKll

de vergrendelschakelingen Akl—Al4 van de serie/parallelomzet-

-SK,, worden resp. toegevoerd aan

schakeling 51 als vergrendelpulsen, terwijl de pulsen SKzl-
SK24 resp. worden toegevoerd aan de vergrendelschakelingen
A21-A24 van de serie/parallelomzetschakeling 52 als vergren-
delpulsen daarvoor. Indien derhalve het digitale ingangs-
signaal DIN (zie figuur 15A) wordt beschouwd in groepen van
vier 8-bitsinformatiewoorden, bijvoorbeeld groepen 1, 2, 3,
4 .... beginnend vanaf het begin van het bloksignaal BLEKW,
worden de vier elke oneven groep omvattende informatiewoorden
sequentieel vergrendeld, enwel &&n voor &&n, in de vergren-
delschakelingen All- ll_SKl4’
zoals in figuur 15M is weergegeven, terwijl de vier elke

A14 door respectieve pulsen SK

even groep omvattende informatiewoorden sequentieél worden
vergrendeld, enwel &&n voor &é&n, in de vergrendelschakelingen
A21—A24 door respectieve pu;sen SK21—5K24, zoals in figuur
15T is getoond.

Het voltooien van de vergrendelbewerking voor
elke groep.van vier informatiewoorden wordt gemarkeerd door
de dalende achterflanken van de pulsen WCPl en WCPZ. Aldus
wordt bij het optreden van de achterflank van die pulsen
WCP; en WCP2 &&n paar parallele groepen van vier informatie-
woorden overgedragen naar de bufferschakelingen 61 en 62,
maar de overdracht van die groepen dient pas plaats te vin-
den, nadat het ommiddellijk voorafgaande stel groepen van
vier informatiewoorden in de respectieve geheugenbanken 43
en 44 is ingelezen. Deze voorziening voorkomt, dat bepaalde
informatie niet wordt ingelezen in de geheugenbanken 43 en
44. Aangezien de bewerkingen voor het overdragen van de
informatiewoorden van de buffers 61 en 62 naar de respectieve
geheugenbanken 43 en 44 in hoofdzaak identiek zijn, zal
uitsluitend de bewerking met betrekking tot de geheugenbank
43 nu in detail worden besproken.
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Zoals in figuur 16 is getoond, omvat de besturings-
schakeling voor het geheugen 43 een D-flip-flop 111 en een
niet-EN-poort 112, waarvan de uitgang is gekoppeld met de
schoonveegaansluiting CL van de flip~flop 111 en die is

voorzien van een met een uitgangsaansluiting Q

-

van de f£lip-
flop 111 gekoppelde ingang. Een geinverteerde uitgangsaan-
sluiting Q van de flip-flop 111 is via een niet-EN-poort 113
gekoppeld met de stelaansluiting van een RS-f£lip-flop 114,
waarvan de uitgang Q is gekoppeld met de D-ingang van een
andere D-flip-flop 115. De uitgangsaansluiting Q van de
flip-flop 114 is eveneens gekoppeld met een klokingang van de
eerste D-flip-flop 111. Een uitgangsaansluiting Q van de
flip-flop 115 is gekoppeld met een EN~-poort 116, waarvan de
uitgang is gekoppeld met een inverteerschakeling 117. Het
uitgangssignaal Wﬁ; van de inverteerschakeling 117 wordt
toegevoerd aan de terugstelaansluiting R van de flip-flop
114 en aan een ingangsaansluiting van de niet-EN-poort 113,
waarvan nog een andere ingangsaansluiting is gekoppeld met
de uitgang van de niet-EN-poort 112. Het uitgangssignaal van
de geinverteerde uitgangsaansluiting Q van de flip-flop 111

is een informatie-overdrachtsverzoek WXFR, (zie figuur 18E),

1
dat stijgt bij het optreden van de dalende achterflank van

de puls W’CPl (zie figuur 18D) en daalt bij het optreden van
de stijgende voorflank van het uitgangssignaal WREQl (zie
figuur 18F) van de RS-flip~flop 114. Met andere woorden:

wanneer het signaal WXFR, de waarde "1" bezit, kan informatie

1
vanaf de serie/parallelomzetschakeling 51 worden overgedragen

naar. de bufferschakeling 61. Het signaal WXFRl wordt eveneens

toegevoerd aan de vergrendelschakelingen W ”Wl4 van de

11
bufferschakeling 61 voor vergrendeling daarvan, zodat de

parallele groep van vier informatiewoorden van de omzetscha-
keling 51 wordt overgedragen naar de respectieve vergrendel-

schakelingen B Bygr enwel tegelijkertijd met de dalende

11"

achterflank van elk signaal WXFR, (zie figuur 18G).

, 1
De RS-flip+flop 114 wordt ingesteld wanneer het

uitgangssignaal WEl (zie figuur 18I) van de EB-poort 116 de

waarde "0" bezit en het signaal WXFR, de waarde "1" bezit,

1
en wordt teruggesteld wanneer het uitgangssignaal WEl naar
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de waarde "1" stijgt. Het signaal WREQl is een schrijfver-
zoeksignaal voor de overdracht van informatie vanaf de
bufferschakeling 61 naar de geheugenbank 43, en de toestand
"1" wijst erop, dat het schrijven in de geheugenbank 43 kan
worden uitgevoerd.

Aan de D~ingang van de D-flip-flop 115 wordt het
signaal WREQl toegevoerd en het geheugencyclusbesturings-
signaal MCC (zie figuur 18H) wordt als kloksignaal daaraan
toegevoerd, zodanig dat het uitgangssignaal van de flip-flop
115 de waarde "1" bezit wanneer het signaal WREQl de waarde
"L" bezit bij de stijgende woorflank van het signaal MCC,
en het begin van de schrijfbewerking wordt geindiceerd aan
de uitgang van de D-flip-flop 115. Aangezien-evenwel slechts
een schrijfbewerking kan plaatsvinden gedurende een interval
waarin het geheugencyclusbesturingssignaal MCC de waarde "1"
bezit, wordt het signaal MCC toegevoerd aan een ingangsaan-
sluiting van de poort 116 en wordt het uitgangssignaal WEl
daarvan (zie figuur 18I) gebruikt als schrijfuitvoerings-—
signaal voor de geheugenbank 43.

De schrijfadresbesturingsschakeling volgens f£iguur
17 beheerst de adressering van de geheugenbank 43 en omvat
een D-flip-flop 120 en adrestellers 121 en 122. Een signaal
WDST, dat het begin van 8&n raster van het weergegeven digi-
tale videosignaal aanduidt, wordt toegevoerd aan de schoon-
veegaansluiting CL van de flip-flop 120. Het schrijfblok-
signaal BLKW en de gelijkspanning VCC worden resp. toegevoerd
aan de klokaansluiting en de D-aansluiting van de flip-flop
120, zodat deze flip—~flop een uitgangssignaal afgeeft met de
waarde "O0" bij het begin van elk raster en de waarde "1"
bij de eerste stijgende voorflank van het bloksignaal BLKW.

Een geinverteerde versie WE1 van het schrijfvrijgeefsignaal
WE, wordt als kloksignaal toegevoerd aan de teller 121,

zodat deze stapsgewijze verder telt bij de stijgende flank
daarvan. Het telresultaat in de teller 121 verschaft aan de
geheugenbank 43 schrijfadresinformatie. De rangschikking van
de teller 122 is gelijk aan die van de teller 121 voor het
verschaffen aan de geheugenbank 44 van schrijfadresinformatie.

Een geinverteerde versie WE., evenwel van het schrijfvrijgeef-

2
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signaal WE; voor de tweede geheugenbank 44 wordt als klok-
signaal toegevoerd aan de adresteller 122. Dit signaal Wﬁ;
is met &&n halve cyclus van het signaal MCC vertraagd ten
opzichte van het signaal WEI.

Wanneer een schrijfbewerking wordt uitgevoerd met
betrekking tot de geheugenbank 43 en 44 en de aldus ingelezen
informatiewoorden daaruit worden uitgelezen tijdens een lees~
bewerking zoals hiervoor is uiteengezet, kan zonder enig
probleem de tijdbasis van het digitale videosignaal worden
gecomprimeerd of geexpandeerd. Er bestaat bij de werking
van het digitale videobandapparaat nabij de voorflank van
het leesbloksignaal BLKR een vrij interval, waarin geen
schrijftoegang wordt uitgevoerd; Dit interval moet in de
beschouwingen worden' betrokken bij het opbouwen van de com-
pressie~ of expansieschakeling ter voorkoming van over-
schrijving gedurende dat interval en ter voorkoming van het
niet-inlezen van de informatiéwoorden, enwel als volgt:

Een beschouwing van het meest slechte geval van
de asynchrone uitlezing en inlezing wordt nu besproken onder
verwijzing naar de figuren 18A en 18J, die resp. het schrijf-
bloksignaal BLKW en het leesbloksignaal BLKR tonen, die op-
treden in een onderling tijdsverband, dat zeer waarschijnlijk
het tijdschema van de schrijfintervallen W van het geheugen-
cyclusbesturingssignaal MCC (zie figuur 18H) onderbreekt.

In het algemeen kan het aantal in parallelformaat
om te zetten informatiewoorden uitgedrukt worden als het
getal N. Aldus zal elke cyclus van het signaal MCC een zo-
danige breedte bezitten, dat hij N leesklokpulsen RCK bevat.
Een eerste groep (groep 1) van het digitale ingangssignaal
DIN (zie figuur 18B), wordt, nadat het is vergrendeld in de
serie/parallel-omzetschakeling 51, overgedragen naar de
bufferschakeling 61 onder invloed van een signaal WXFR1
waarna het schrijfverzoeksignaal WREQ, (zie figuur 18F)
stijgt tot de waarde "1". Indien evenwel het tijdstip van
optreden van de stijgende voorflank van het schrijfverzoek-
signaal WREQl is vertraagd met een bedrag § vanaf het tijd-
stip van optreden van de stijgende flank van het signaal MCC,
of indien het schrijfverzoeksignaal WREQ1 optreedt op een

=Y
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moment waarop het signaal MCC de waarde "1" bezit (dat wil
zeggen gedurende de schrijfbewerking), dan moet de schrijf-
bewerking wachten tot na het einde van de volgende leesbe-
werking.rIn dit meest pessimistische geval ligt het interval
van het geheugenbesturingscyclussignaal MCC, corresponderend
met de volgende schrijffase, dichtbij het tijdstip van optre-
den van de stijgende voorflank wvan het bloksignaal BLKR
en daardoor blijft het signaal MCC in de leesfase volgens
figuur 18H. Daardoor is de wachttijd voor de in de ver-
grendelschakelingen Bll--B14 of de bufferschakeling 61 opge-
slagen informatiewoorden maximaal. Wanneer deze wachttijd
langer wordt dan een theoretische maximale vergrendeltiijd
3NTW van de serie/parallel-omzetschakeling 51, zal over-
schrijving optreden en zal informatie van de in de buffer-
schakeling 61 opgeslagen informatiewoorden verloren gaan.
Met andere woorden: gedurende de genoemde wacht-

 tijd worden de informatiewoorden van bijvoorbeeld groep 3,

die in serie/parallel-omzetschakeling 61 zijn vergrendeld,
daarvandaan niet overgedragen op het moment waarop de infor-
matiewoorden van groep 5 worden toegevoerd naar de omzet-r
schakeling 51. Teneinde dit te voorkomen, moeten dienover-
eenkomstig de parallele groepen woorden van groep 1 worden
geschreven in de geheugenbank 43 op een tijdstip, voordat
de informatiewoorden van groep 5 arriveren ter plaatse van
de omzetschakeling 51.

Zoals in figuur 18H is weergegeven, representeert
een tijdstip P met het moment, waarop het signaal MCC zou
zijn gestegen tot de waarde "1", ware het niet, dat de voor-
flank van het bloksignaal BLKR was opgetreden, en het inter-
val vanaf het tijdstip, waarop de informatiewoorden in de
bufferschakeling 61 werden vergrendeld terwijl het schrijf-—
verzoeksignaal WREQ de waarde "1" bezit tot het tijdstip
P, kan worden uitgedrukt als (N—S)TR, in termen van de lees-
klokperiode TR. Indien tegelijkertijd de wachttijd of de
vertraging in de schrijfbewerking, die kan worden toegeschre-
ven aan de hersynchronisatie van het signaal RCC (zie figuur
18K) met het bloksignaal PLKR (zie figuur 18J) wordt weerge-—

geven in termen van de leesklokperiode T,, kan dat interval
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worden uitgedrukt als &¢ T . De voltooiing van een werkelijke
schrijftoegang correspondgert met de dalende achterflank van
het geheugencyclusbesturingssignaal MCC, zodat de voor een
schrijfbewerking vereiste tijd gelijk is aan een half NTR.
Dienovereenkomstig kan het optreden van over-
schrijven en het resulterende verlies van informatie worden
voorkomen door N,«gencxzodanig te kiezen, dat voldaan is aan

de volgende vergelijking:

N
3NTW 7BN_&>) + of + -2-] TR ceraen. (1),

Indien in dit geval oren § elk worden weergegeven
als veelvouden van &é&n klokperiode, die wordt beschouwd als
een basiseenheid, en een eventueel resterende fraktie van een
klokperiode wordt beschouwd als &&n volledige klokperiode,
is het minimum van 6.de eenheid, en is in het slechtste geval
de maximale waarde van o N=1. Deze waarden kunnen worden ge-
substitueerd in de ongelijkheid (1), waardoor de volgende
relatie wordt verkregen: |

S5N-4
TW> 6N TR ceee. (2).

Indien de waarde van N gelijk is aan 4, e&enals in het boven-
beschreven uitvoeringsvoorbeeld, geldt de volgende relatie:

2
Tw?23 Ty-

Het zal hiermee duidelijk zijn, dat tijdbasisexpandie tot
€8n en een half kan worden bereikt.

In het bovengenoemde voorbeeld is een tweetraps
vergrendelrangschikking aanwezig, voorafgaand aan elke
geheugenbank, waarbij de serie/parallel-omzetschakeling 51
en de bufferschakeling 61 de twee trappen vormen. Indien een
M-trapsvergrendelrangschikking aanwezig is, kan in het alge-
meen de vergelijking (1) als volgt worden herschreven:

N
(24-1) 0.1 7 [(N-s)+ of + 2) Tg oonent(3).
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Op dezelfde wijze kunnen de slechtste waarden van §e~
wordén‘gesubtitueerd in vergeliijking (3), zodat de volgende

relatie wordt verkregen:

L e (4)
2 (2M-1)N

In het boven beschreven uitvoeringsvoorbeeld was M 2 gekozen;
indien M 3 wordt gekozen, dat wil zeggen indien een drievou-
dige vergrendelschakeling aanwezig is, en N gelijk aan 4,

resulteert de volgende relatie:

1
TW>3 T_,

en kan tijdbasisexpansie van tweemaal worden bereikt.
In het boven beschreven uitvoeringsvoorbeeld zijn
verder twee geheugenbanken 43 en 44 toegepast; in het algemeen

kunnen verder n geheugenbanken worden gebruikt in een tijd-

' basisomzetschakeling. Zo kunnen de vergelijkingen (3) en (4)

20

25

30

35

worden uitgedrukt intermen van n geheugenbanken ter verkrijging

van de volgende relatie:
(BM=-1) . >L\N § ) +otiz ]T .................... (5)

die in het meest pessimistische geval de volgende relatie

oplevert:
5N~4
W)mTR.... ........... Ceeceecesnenmnonnn cese.(6)

[

Zo is het aantal geheugenbanken n=3 gekozen, het aantai wver-—
grendeltrappen M=2 en de waarde N=4, waardoor de volgende

relatie wordt verkregen:

I

Tw> 5 TR

en dienoﬁereenkomstig kan tijdbasisexpansie tot tweeeneenhalf

maal worden bereikt.
Uit het voorgaande zal duidelijk zijn, dat geen over-

schrijdtprobleem zal optreden wanneer TW”> TR' dat wil zeggen
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gedurende tijdbasiscompressie. Indien derhalve de tijdbasis-

omzetinrichting op de juiste wijze is ontworpen voor tijdbasis-

expansie, kan dezelfde inrichting worden toegeyast voor tijd-
basiscompressie.

Figuur 19 toont een ander uitvoeringsvoorbeeld van de
tijdbasisomzetinrichting volgens de uitvinding en omvat se-
quentieel vergrendelde serie/parallelomzetters 201-204. De
ingangsinformatiewoorden van het digitale ingangssignaal DIN
worden in parallelformaat vanaf de serie/parallelonzetters
201 en 203 toegevoerd aan een eerste geheugenbank 205 en van-
af de serie/parallelomzetters 202 en 204 naar een tweede ge-
heugenbank 206. Elk van de serie/parallelomzetters 201-204
bestaat uit vergrendelschakelingen met eenzelfde vorm als
het uitvoeringsvoorbeeld volgens figuur 9. De ingangsinfor-
matie DIN wordt sequentieel vergrendeld in de respectieve
omzeteenheden 201-204 voor elke N digitale informatiewoorden
voor vorming van een uit N woorden bestaande parallelgroep,
die respectievelijk worden geschreven in de geheugenbanken
205 en 206. Daarna worden de uit N woorden parallelle groepen
uitgelezen uit de geheugenbanken 205 en 206 en terug omgezet
tot hun oorspronkelijke serievorm in de parallel/serie-om-
zetters 207 en 208, en via de multiplexeerschakeling 209
gevoerd ter verkrijging van het digitale uitgangsinformatie-
signaal DOUT’

Zoals boven is. vermeld wordt het tijdschema van de
geheugenbewerking bepaald door een vaste klok die in het boven

beschreven uitvoeringsvoorbeeld de leesklok RCK is, zodat

de constructie van de gehele inrichting sterk is vereenvoudigd.

Aangezien verder in het geval van het digitaal video-
bandapparaat diverse‘roterende koppen in een lijn zijn ge-
rangschikt terwijl de koppen de band onder een hoek aftasten,
zal het tijdstip waarop elke koo voor het eerst in aangrijping
raakt met de band voor elke kop verschillen. Met de tijdbasis—
omzetinrichting volgens de uitvinding evenwel kan, indien de
vertragingstijd voor elk van de respectievelijke koppen wordt
meegeteld, de compensatie voor die vertraging gemakkelijk

worden bereikt.
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Oock worden in de getekende uitvoeringsvoorbeelden tﬁee
geheugenbanken 43, 44 of 205, 206 toegepast; het zal evenwel
duidelijk zijn dat ook andere aantallen n geheugenbanken
zouden kunnen worden toegepast.

In de tijdbasisomzetinrichting volgens de uitvinding
is de geheugencapaciteit van de geheugenbanken 43, 44 of
205, 206 voldoende groot gekozen om te verzekeren, dat het
leesadres het schrijfadres niet inhaalt, of vise versa, ge-
durende bedrijf. '

Het zal verder duidelijk zijn, dat de uitvinding ook
toepassing kan vinden in een andere samenhang dan tijdbasis-
compressie en/of -expansie bij een digitaal videosignaal in
een digitaal videobandapparaat.

De uitvinding is niet beperkt tot de beschreven uit-
voeringsvoorbeelden. Diverse wijzigingen kunnen worden aange-
bracht, zonder dat daardoor het kader van de uitvinding wordt

overschreden.
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CONCLUSIES

1. Tijdbasisomzetinrichting voor het wijzigen ﬁan de
tijdbasis van het digitaalingangssignaal, omvattende een
informatie-ingangsaansluiting; een digitalé uiﬁgangsschakeling;
een aantal n-geheugenbanken voor het opslaan van het digitale
ingangssignaélf waarin het digitale ingangssignaal wordt ge-
schreven met een schrijfklokfrequentie van een schrijfklok
en waaruit het ingelezen digitale signaal wordt uitgelezen
met een leesklokfrequentie van een leesklok, met een ge-
heugencyclus met een schrijffase en een leesfase in elk
interval daarvan, die is gebaseerd op het tijdschema van de
leesklok, welke schrijfklokfrequentie verschilt van de lees-—
klokfrequentie, terwijl n een positief geheel getal is; een
aantal M ingangsvergrendeltrappen voor elke geheugenbank,
sequentieel gekoppeld tussen de informatie-ingangsaansluiting
en de bijbehorende geheﬁgenbank voor het door een poortbe-
werking invoeren van een groep informatiewoorden in het digi-
tale ingangssignaal in parallelformaat in de bijbehorende
geheugenbank, elk van welke vergrendeltrappen een aantal N
kanalen bezit, elk van welke kanalen is ingericht voor het
bewerken van een voorafbepaalde deelgroep van elke bitgroep,
waarbij M en N positieve gehele getallen zijn; een met de
geheugenbanken gekoppelde uitgangsvergrendeltrap voor ont-
vangst van de daaruit uitgelezen digitale signalen en toevoer

‘daarvan aan de digitale uitgangsschakeling; en een besturings-

schakeling voor toevoer van besturingssignalen aan de ingangs-
vergrendeltrappen, de geheugenbanken , alsmede de uitgangs-
vergrendeltrap voor het besturen van de overdracht van in-
formatie daartussen op basis van de schrijfklokx en de lees-

klok; met het kenmerk, dat n, M en N voldoend groot zijn ge-

kozen ter voorkoming van verlies aan digitaal ingangssignaal
in het geval, waarin de leesklokfrequentie/éé%gﬁéer is dan de
schrijfklokfrequentie (WCK).

2.Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,
met het kenmerk, dat de schrijfklok (WCK) en de leesklok (RCK)

corresponderende perioden, respectievelijk TW en TR bezitten,
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en dat n, M en N zodanig zijn gekozen, dat voldaan is aan de

ongelijkheid:
2{(nM-1).N TR

3. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,
met het kenmerk, dat het digitale ingangssignaal optreedt

in seriewoorden met een vooraf bepaald aantal bits, terwijl

‘M ten minste 2 is, terwijl verder een eerste ingangsvergrendel-

trap (51, 52) met N bemonsteringsvergrendeleenheden (All-A14,
A21—A24) voor het sequentieel bemonsteren van het digitale
ingangssignaal (DIN) en omzetting daarvan tot parallelle in-
formatiegroepen van N woorden aanwezig is en ten minste een
tweede vergrendeltrap (61, 62) als buffer is gerangschikt
voor het opslaan van de parallelle informatiegroepen en toe-
voer daarvan aan de geheugenbanken (43, 44).

4. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 3,
met het kenmerk, dat de tweede (61, 62) ingangsvergrendeltrap
N vergrendeleenheden (Bll~Bl4; BZl—B24) omvat, die elk kunnen
worden bestuurd door alle N bemonsteringsvergrendeleenheden

(Byy7Rygr Boy”
bemonstering van N opeenvolgende woorden van het digitale

A24) van de eerste ingangsvergrendeltrap na

ingangssignaal (DIN)'
5. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,

met het kenmerk, dat n texminste 2 bedraagt en dat er ten

‘minste een eerste (43) en een tweede (44) geheugenbank aan-

wezig is, die elk zijn voorzien van een uniform toegankelijk
geheugen (RAM) met een aantal adresseerbare geheugenplaatsen;
en dat ten minste twee adrestellers (93, 94) zijn ingericht
voor het elk sequentieel adresseren van de geheugenplaatsen
van de respectieve geheugenbanken (43, 44) en wel om en om,
zodanig, dat de groepen van N informatiewoorden afwisselend
worden geschreven in de ten minste twee geheugenbanken (43, 44).
6. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,

met het kenmerk, dat de geheugenmiddelen ten minste twee

geheugenbanken omvatten, die elk zijn voorzien van een uniform

toegankelijk geheugen (RAM) met een aantal adresseerbare ge=-
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heugenplaatsen, verder voorzien van ten minste twee schrijf-

adrestellers voor het elk sequentieel adresseren van de ge-

‘heugenplaatsen van een bijbehorende geheugenbank voor het

daarin inlezen van de in de ingangsvergrendelmiddelen opge-

slagen groep woorden.

7. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 6,

met het kenmerk, dat het digitale ingangssignaal optreedt

in blokeenheden, en dat elk van de schrijfadrestellers wordt
teruggesteld bij het begin van elk van de blokeenheden van
het digitale ingangssignaal. ,

8. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,

met het kenmerk, dat de uitgangsvergrendelmiddelen n stellen

van N vergrendeleenheden omvatten} waarbij elk stel is aan-
gesloten voor ontvangst van het uit een bijbehorend geheugen-
middelen uitgelezen digitaal signaal, terwijl elk van de N
uitgangsvergrendeleenheden van elk stel seguentieel aan een
poortbewerking wordt onderworpen ter verkrijging van een uit-
gangssignaal, bestaande uit een reeks N woorden, waarbij elk
van de uitgangsvergrendeléenheden één woordt verschaffen.
9. Tijdbasisomzetinrichting volgens conclusie 1,

met het kenmerk, dat ten minste eerste en tweede geheugen-

middelen aanwezig zijn en ten minste eerste, tweede, derde
en vierde ingangsvergrendelmiddelen, waarbij elk wvan de
eerste, tweede, derde en vierde ingangsvergrendelmiddelen
N kanalen bezitten, en elk kanaal is ingericht voor het be-
werken van &&n van de genoemde vooraf bepaalde deelgroepen,
waarbij het digitale ingangssignaal sequentieel in volgorde
wordt vergrendeld in de eerxrste, tweede, derde en vierde in-
gangsvergrendelmiddelert, welke eerste en derde ingangsver-
grendelmiddelen zijn gekoppeld met de eerste geheugenmiddelen
en de tweede en vierde vergrendelmiddelen zijn gekoppeld
met de tweede geheugenmiddelen.

10. Schakeling voor het expanderen van de tijdbasis

van een digitaal ingangssignaal, gekenmerkt door:

geheugenmiddelen met een recurrente geheugencyclus,
bestaande uit een leesfase en een schrijffase, in welke
geheugenmiddelen de digitale ingangssignalen kunnen worden
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ingelezen met een schrijfklokfrequentie gedurende de schrijf-
fase en waaruit de ingelezen signalen vervolgens kunnen worden
uitgeiezen met een geringere leesklokfrequentie gedurende
de leesfase; _

vergrendelmiddelen, die vddr de geheugenmiddelen zijn
geschakeld, voor hetopslaan van de digitale ingangssignalen
en toevoer daarvan in parallelformaat aan de genoemde ge-
heugenmiddelen; .

leesklokmiddelen voor opwekking en afgifte van de lees-
klokpulsen met de leesklokfrequentie; B

schrijfklokmiddelen voor opwekking en afgifte van
schrijfklokpulsen met de schrijfklokfrequentie, welke schrijf-
en leesklokpulsen onderling a-synchroon zijn;

welke digitale ingangssignalen worden ingelezen in de
geheugenmiddelen en daaruit uitgelezen als blokeenheid, waar-
bij een schrijfbloksignaal wordt gegenereerd voor indicatie
dat é&n dergelijke blokeenheid in een zodanige toestand ver-
keert, dat hij kan worden uitgelezen;

welke geheugencyclus is gesynchroniseerd met de lees-
klokpulsen bij het optreden van het leesbloksignaal zodat,
indien het genoemde leesbloksignaal optreedt gedurende de
leesfase van de geheugencyclus, de leesfase wordt herhaald
en het optreden van de schrijffase wordt onderdrukt; en

texrwijl de geheugenmiddelen een aantal n geheugen-
banken omvatten, de vergrendelmiddelen een aantal M ver-
' grendeltrappen omvatten voor elk van de geheugenbanken, die
sequentieel vO0r de respectieve geheugenbanken zijn gekoppeld,
terwijl verder elke vergrendeltrap een aantal N kanalen bezit
en elk kanaal is ingericht voor het bewerken van een voor-
af bepaalde deelgroep van de groep woorden;rwaarbij n, Men
'N positieve gehele getallen zijn, die zodanig zijn gekozen,
dat kan worden voorkomen, dat het digitale ingangssignaal
overschrijft in de vergrendelmiddelen.

11. Schakeling volgens conclusie 10, met het kenmerk,
dat de schrijfklokfrequentie een corresponderende periode TW
bezit, de leesklokfrequentie een corresponderende periode

T, bezit, en dat n, M en N zodanig zijn gekozen, dat voldaan
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is aan de ongelijkheid:

s(nM-1) x N Ty
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