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一种智能路灯系统以及包含该系统的智慧

路灯

(57)摘要

本发明涉及一种智慧路灯系统以及包含该

系统的智慧路灯，包括中央处理模块以及与中央

处理模块电连接的供电模块、交通监测模块、通

信模块、照明模块、能见度监测模块、交通信号灯

控制模块、路标指示牌发光模块以及检测模块，

其中；所述交通流量测控端采集到的数据以及能

见度监测模块所采集到的数据均上传至中央处

理模块，所述中央处理模块通过通信模块将数据

上传至远程服务器；所述远程服务器对所采集到

的数据进行分析，获取分析结果，并根据分析结

果向智慧路灯发送控制指令。采用上述技术方

案，本发明提供了一种智慧路灯系统，路灯可以

根据车流量大小、能见度等情况控制路灯的亮度

以及路标指示牌的亮度。
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1.一种智慧路灯系统，其特征在于，包括中央处理模块以及与中央处理模块电连接的

供电模块、交通监测模块、通信模块、照明模块、能见度监测模块、交通信号灯控制模块、路

标指示牌发光模块以及检测模块，所述照明模块以及路灯指示牌发光模块与检测模块连

接，其中；

所述交通监测模块包括交通流量测控端以及电子抓拍端；

所述交通流量测控端采集到的数据以及能见度监测模块所采集到的数据均上传至中

央处理模块，所述中央处理模块通过通信模块将数据上传至远程服务器；

所述远程服务器对所采集到的数据进行分析，获取分析结果，并根据分析结果向智慧

路灯发送控制指令，所述控制指令包括照明亮度指令、交通信号灯时长指令、发光指令；

智慧路灯接收到控制指令之后，根据控制指令来控制一个或多个智慧路灯中的照明模

块、交通信号灯控制模块、路标指示牌发光模块的开启与关闭。

2.根据权利要求1所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述照明模块包括可更换多种亮

度的照明光源、智能单灯控制器和亮度采集单元，所述智能单灯控制器分别与照明光源、亮

度采集单元连接，所述亮度采集单元对照明光源的亮度采集并输出到智能单灯控制器，所

述智能单灯控制器控制照明光源的照明亮度。

3.根据权利要求2所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述智能单灯控制器包括宽带电

力载波控制器和NB‑IoT单灯控制器。

4.根据权利要求1或2所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述远程服务器对能见度监

测模块所采集到数据进行分析，获取分析结果，并根据所述分析结果向智慧路灯发送控制

指令包括：

对数据进行分析，获取智慧路灯周围的能见度状况，所述能见度状况分为：能见度良

好、能见度弱和能见度差；

当所述能见度状况为能见度良好时，所述远程服务器向智慧路灯发送关闭照明模块的

指令；

当所述能见度状况为能见度弱时，所述远程服务器向智慧路灯发送开启照明模块以及

路标指示牌发光模块的指令；

当所述能见度状况为能见度差时，所述远程服务器向智慧路灯发送增强照明模块以及

路标指示牌发光模块的发光强度的指令。

5.根据权利要求1或2所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述远程服务器对交通流量

测控端所采集到的数据进行分析，获取分析结果，并根据所述分析结果向智慧路灯发送控

制指令，通过交通流量测控端获取智慧路灯周围的车流量状况，所述车流量状况包括所述

图像数据中车辆的个数；

当所述车辆的个数大于预设车辆阈值时，所述远程服务器发送增强照明模块的发光强

度的指令；

当所述车辆的个数小于预设车辆阈值时，所述远程服务器发送减小照明模块的发光强

度的指令。

6.根据权利要求1所述的智慧路灯系统，其特征在于，当所述远程服务器向智慧路灯发

送调光指令时，所述通信模块接收调光指令并发送至中央处理模块，所述中央处理模块通

过控制为照明模块供电的供电模块的电压来调整光照强度，当所述调光指令为增强光照指
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令时，所述中央处理模块调高为照明模块供电的供电模块的电压，当所述调光指令为减弱

光照指令时，所述中央处理模块减弱为照明模块供电的供电模块的电压。

7.根据权利要求1所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述供电模块包括将太阳能转变

为电能的供电组件，所述供电组件包括太阳能板、逆变器、蓄电池以及光伏控制器，所述光

伏控制器两端分别与太阳板板以及蓄电池连接，所述逆变器与蓄电池连接。

8.根据权利要求1所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述通信模块包括ZigBee模块、

NB‑IOT模块中的一种或两种。

9.一种包含权利要求1‑8任一所述的智慧路灯系统的智慧路灯，其特征在于，包括杆

体，所述杆体上设有顶部设有灯体以及通信设备，杆体的中部位置设有交通信号灯、电子监

控、图像采集器以及路标指示牌，所述通信设备与通信模块电连接，所述灯体与中央处理模

块电连接，所述的交通信号灯包括黄灯、绿灯以及红灯，交通信号灯与交通信号灯控制模块

电连接，所述的电子监控与电子抓拍端连接，所述图像采集器与交通流量测控端连接，所述

的路标指示牌上设有发光灯，所述的发光灯与路标指示牌发光模块连接。
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一种智能路灯系统以及包含该系统的智慧路灯

技术领域

[0001] 本发明涉及智慧路灯技术领域，尤其是涉及一种智能路灯系统以及包含该系统的

智慧路灯。

背景技术

[0002] 智慧路灯是指通过应用先进、高效、可靠的电力线载波通信技术和无线GPRS/CDMA

通信技术等，实现对路灯的远程集中控制与管理的路灯，智慧路灯具有根据车流量自动调

节亮度、远程照明控制、故障主动报警、灯具线缆防盗、远程抄表等功能，能够大幅节省电力

资源，提升公共照明管理水平，节省维护成本。

[0003] 在现有的路灯控制中，只能控制路灯的开与关的时间，到了天色较暗时，路灯打

开，一直持续到第二天的早晨，路灯才熄灭。路灯的功能十分有限，利用率不高，也造成了电

资源的极大浪费，同时也造成照明灯的寿命大大缩短。

发明内容

[0004] 本发明的目的：为了克服现有技术的缺陷，本发明提供了一种智慧路灯系统，路灯

可以根据车流量大小、能见度等情况控制路灯的亮度以及路标指示牌的亮度。

[0005] 本发明的技术方案：一种智慧路灯系统，包括中央处理模块以及与中央处理模块

电连接的供电模块、交通监测模块、通信模块、照明模块、能见度监测模块、交通信号灯控制

模块、路标指示牌发光模块以及检测模块，所述照明模块以及路灯指示牌发光模块与检测

模块连接，其中；

所述交通监测模块包括交通流量测控端以及电子抓拍端；

所述交通流量测控端采集到的数据以及能见度监测模块所采集到的数据均上传

至中央处理模块，所述中央处理模块通过通信模块将数据上传至远程服务器；

所述远程服务器对所采集到的数据进行分析，获取分析结果，并根据分析结果向

智慧路灯发送控制指令，所述控制指令包括照明亮度指令、交通信号灯时长指令、发光指令

和检测指令；

智慧路灯接收到控制指令之后，根据控制指令来控制一个或多个智慧路灯中的照

明模块、交通信号灯控制模块、路标指示牌发光模块、检测模块的开启与关闭。

[0006] 采用上述技术方案，利用交通监测模块中的交通流量测控端检测道路上的车流

量，以及能见度检测模块所检测到的天气状况，将车流量的数据以及能见度的数据给到中

央处理模块，中央处理模块通过通信模块将数据传送至远程服务器，远程服务器进行数据

分析，在能见度低以及车流量大时或者是能见度低时，增大照明模块的照明亮度以及路标

指示牌的发光亮度，根据车流量的大小时，及时调整交通信号灯的时长，在照明模块或者路

标指示牌发光模块发生错误，为及时工作时，检测模块启动，将位置信号以及具体模块信息

给到中央处理模块，传送至远程服务器，便于维修人员及时得知，进行维修。

[0007] 本发明的另一技术方案：包括杆体，所述杆体上设有顶部设有灯体以及通信设备，
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杆体的中部位置设有交通信号灯、电子监控、图像采集器以及路标指示牌，所述通信设备与

通信模块电连接，所述灯体与中央处理模块电连接，所述的交通信号灯包括黄灯、绿灯以及

红灯，交通信号灯与交通信号灯控制模块电连接，所述的电子监控与电子抓拍端连接，所述

图像采集器与交通流量测控端连接，所述的路标指示牌上设有发光灯，所述的发光灯与路

标指示牌发光模块连接。

[0008] 采用上述另一技术方案，结构布局合理，层次分明，交通信号灯以及路标指示牌设

置在中部位置便于车主查看，使用方便。

附图说明

[0009] 图1为本发明智慧路灯系统的示意图；

图2为本发明智慧路灯的结构示意图。

具体实施方式

[0010] 下面将结合附图，对本实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述

的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本

领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明

保护的范围。

[0011] 需要说明，在本发明的描述中所有方向性指示(诸如上、下、前、后……)仅用于解

释在某一特定姿态(如附图所示)下各部件之间的相对位置关系、运动情况等，如果该特定

姿态发生改变时，则该方向性指示也相应地随之改变。

[0012] 另外，在本发明中如涉及“第一”、“第二”等的描述仅用于描述目的，而不能理解为

指示或暗示其相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。在本发明的描述中，“若

干”的含义是至少两个，例如两个，三个等，除非另有明确具体的限定。

[0013] 另外，本发明各个实施例之间的技术方案可以相互结合，但是必须是以本领域技

术人员能够实现为基础，当技术方案的结合出现相互矛盾或无法实现时应当认为这种技术

方案的结合不存在，也不在本发明要求的保护范围之内。

[0014] 如图1‑2所示，一种智慧路灯系统，包括中央处理模块以及与中央处理模块电连接

的供电模块、交通监测模块、通信模块、照明模块、能见度监测模块、交通信号灯控制模块、

路标指示牌发光模块以及检测模块，所述照明模块以及路灯指示牌发光模块与检测模块连

接，所述通信模块包括ZigBee模块、NB‑IOT模块中的一种或两种，

其中；

所述交通监测模块包括交通流量测控端以及电子抓拍端，交通流量测控端用于监

测车流量大小，电子抓拍端用于抓拍车辆违法事件；

所述交通流量测控端采集到的数据以及能见度监测模块所采集到的数据均上传

至中央处理模块，所述中央处理模块通过通信模块将数据上传至远程服务器；

所述远程服务器对所采集到的数据进行分析，获取分析结果，并根据分析结果向

智慧路灯发送控制指令，所述控制指令包括照明亮度指令、交通信号灯时长指令和发光指

令；

智慧路灯接收到控制指令之后，根据控制指令来控制一个或多个智慧路灯中的照
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明模块、交通信号灯控制模块、路标指示牌发光模块的开启与关闭。

[0015] 所述照明模块包括可更换多种亮度的照明光源、智能单灯控制器和亮度采集单

元，所述智能单灯控制器分别与照明光源、亮度采集单元连接，所述亮度采集单元对照明光

源的亮度采集并输出到智能单灯控制器，所述智能单灯控制器控制照明光源的照明亮度。

所述智能单灯控制器包括宽带电力载波控制器和NB‑IoT单灯控制器。

[0016] 所述远程服务器对能见度监测模块所采集到数据进行分析，获取分析结果，并根

据所述分析结果向智慧路灯发送控制指令包括：

对数据进行分析，获取智慧路灯周围的能见度状况，所述能见度状况分为：能见度

良好、能见度弱和能见度差；

当所述能见度状况为能见度良好时，所述远程服务器向智慧路灯发送关闭照明模

块的指令；当所述能见度状况为能见度弱时，所述远程服务器向智慧路灯发送开启照明模

块以及路标指示牌发光模块的指令；

当所述能见度状况为能见度差时，所述远程服务器向智慧路灯发送增强照明模块

以及路标指示牌发光模块的发光强度的指令。

[0017] 所述远程服务器对交通流量测控端所采集到的数据进行分析，获取分析结果，并

根据所述分析结果向智慧路灯发送控制指令，通过交通流量测控端获取智慧路灯周围的车

流量状况，所述车流量状况包括所述图像数据中车辆的个数；

当所述车辆的个数大于预设车辆阈值时，所述远程服务器发送增强照明模块的发

光强度的指令；

当所述车辆的个数小于预设车辆阈值时，所述远程服务器发送减小照明模块的发

光强度的指令。

[0018] 当所述远程服务器向智慧路灯发送调光指令时，所述通信模块接收调光指令并发

送至中央处理模块，所述中央处理模块通过控制为照明模块供电的供电模块的电压来调整

光照强度，当所述调光指令为增强光照指令时，所述中央处理模块调高为照明模块供电的

供电模块的电压，当所述调光指令为减弱光照指令时，所述中央处理模块减弱为照明模块

供电的供电模块的电压。

[0019] 所述供电模块包括将太阳能转变为电能的供电组件，所述供电组件包括太阳能

板、逆变器、蓄电池以及光伏控制器，所述光伏控制器两端分别与太阳板板以及蓄电池连

接，所述逆变器与蓄电池连接。

[0020] 利用交通监测模块中的交通流量测控端检测道路上的车流量，以及能见度检测模

块所检测到的天气状况，将车流量的数据以及能见度的数据给到中央处理模块，中央处理

模块通过通信模块将数据传送至远程服务器，远程服务器进行数据分析，在能见度低以及

车流量大时或者是能见度低时，增大照明模块的照明亮度以及路标指示牌的发光亮度，根

据车流量的大小时，及时调整交通信号灯的时长，在照明模块或者路标指示牌发光模块发

生错误，为及时工作时，检测模块启动，将位置信号以及具体模块信息给到中央处理模块，

传送至远程服务器，便于维修人员及时得知，进行维修。

[0021] 本发明的另一技术方案：包括杆体1，所述杆体1上顶部设有灯体2以及通信设备3，

杆体1的中部位置设有交通信号灯4、电子监控5、图像采集器6以及路标指示牌7，所述通信

设备3与通信模块电连接，所述灯体2与中央处理模块电连接，所述的交通信号灯4包括黄
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灯、绿灯以及红灯，可以根据车流量大小调整红灯以及绿灯的时长，交通信号灯与交通信号

灯控制模块电连接，所述的电子监控与电子抓拍端连接，所述图像采集器与交通流量测控

端连接，所述的路标指示牌7上设有发光灯71，所述的发光灯71与路标指示牌发光模块连

接，路标指示牌在能见度低时自动亮灯，并且根据能见度的数据调整亮度，便于查看路标。

结构布局合理，层次分明，交通信号灯以及路标指示牌设置在中部位置便于车主查看，使用

方便。
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图1
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图2
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