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69 Miinzpriifer und Verwendung desselben fiir Automaten mit Miinzeinwurf.

@ Um Miinzen auf unterschiedliche Randeigenschaften

zu iiberpriifen, wirft eine Lichtquelle (14) Licht auf
den Rand einer Miinze, wenn sie den Miinzkanal €11) durch-
lduft. Ein lichtempfindlicher Fiihler (15) empfingt das
vom Miinzrand reflektierte Licht. Eine Vorrichtung (18
bis 21) priift einen zeitabhiingigen, charakteristischen
Wert des vom Fiihler (15) empfangenen Lichts und ver-
gleicht diesen Wert mit dem Wert fiir eine annehmbare
Miinze.Vorzugsweise ist der charakteristische Wert dieje-
nige Zeit, in der die Amplitude des reflektierten Lichts
einen Grenzwert iiberschreitet, Dann erzeugt eine Schalt-
vorrichtung (19,20) ein fiir diejenige Zeit reprisentatives
Signal, in der das Signal des Fiihlers einen bestimmten
Grenzwert iiberschreitet, und eine Vergleichsvorrichtung
(21) vergleicht den Wert mit dem Wert fiir eine annehm-
bare Miinze.

Der Miinzpriifer findet z.B. Verwendung in Verkaufs-
automaten oder Miinzfernsprechern.
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PATENTANSPRUCHE

1. Miinzpriifer zur Unterscheidung annehmbarer Miinzen
von unannehmbaren Miinzen, die mindestens &hnliche
Durchmesser, jedoch unterschiedliche Randeigenschaften ha-
ben, dadurch gekennzeichnet, dass ein Miinzkanal (11) mit ei-
ner durch den Miinzpriifer verlaufenden Miinzbahn (12) vor-
liegt, dem eine Lichtquelle (14) zugeordnet ist, deren Licht auf
eine dem Rand einer Miinze entsprechende Stelle (16) des
Miinzkanals (11) gerichtet ist, dass ein lichtempfindlicher Fiih-
ler (15) auf die Stelie (16) gerichtet ist, um reflektiertes Licht
vom Rand der Miinze mit dem Durchmesser wie eine an-
nehmbare Miinze zu empfangen, der mit einer Priifvorrichtung
(18 bis 21; 18, 19, 30 bis 32) verbunden ist, in welcher ein
zeitabhiingiger charakteristischer Wert des vom Fiihler (15)
entsprechend dem Licht erzeugten Signals mit dem Wert fiir
eine annehmbare Miinze vergleichbar ist.

2. Miinzpriifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der charakteristische Wert diejenige Zeit ist, in der die
Amplitude des reflektierten Lichts einen Grenzwert iiber-
schreitet, und dass die Priifvorrichtung (18 bis 21; 18, 19, 30
bis 32) eine Schaltvorrichtung (19, 20) aufweist, um ein fiir
diejenige Zeit repriisentatives Signal zu erzeugen, in der das
Signal des Fiihlers den eingestellten Grenzwert iiberschreitet,
sowie eine Vergleichsvorrichtung (21), um den Wert mit dem
Wert fiir eine annehmbare Miinze zu vergleichen.

3. Miinzpriifer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltvorrichtung (19, 20) einen impulsformenden
Schaltkreis (19) und einen Sigezahngenerator (20) aufweist,
wobei der Séigezahn zusammen mit Beginn des Ausgangsim-
pulses des impulsformenden Schaltkreises (19) anféingt und am
Ende des Impulses vom impulsformenden Schaltkseis (19) en-
det, und dass die Vergleichsvorrichtung einen Schaltkreis (21)
aufweist, der ein Ausgangssignal liefert, wenn die Amplitude
des Siigezahngenerators (20) einen bestimmten Wert tiber-
schreitet.

4, Miinzpriifer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grenzwert so gewdhlt ist, dass die von einem
gerindelten und glatten Rand von Miinzen reflektierte Strah-
lung unterscheidbar ist.

5. Miinzpriifer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (14) ein schmales Licht-
biindel erzeugt und dass der Fiihler (15) das Licht nur aus ei-
nem kleinen Winkelbereich aufnimmt, wobei der Fiihler (15)
und die Lichtquelle (14) so angeordnet sind, dass der Fiihler
(15) dasjenige Licht der Lichtquelle (14) aufnimmt, das vom
oberen Rand einer Miinze reflektiert wird, wenn die Miinze
den Miinzkanal (11) durchlduft.

6. Miinzpriifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der charakteristische Wert die Anzahl von Impuisen des
vom Fiihler (15) aufgenommenen, reflektierten Lichts ist und
dass die Priifvorrichtung (18, 19, 30 bis 32) einen Zihler (30)
aufweist, um die Impulse zu zihlen und eine Anzeige zu lie-
fern, wenn der Zahlwert einen bestimmten Wert erreicht.

7. Verwendung des Miinzpriifers nach Anspruch 1 fiir Au-
tomaten mit Miinzeinwurf.

8. Verwendung des Miinzpriifers nach Anspruch 7 fiir Ver-
kaufsautomaten.

9. Verwendung des Miinzpriifers nach Anspruch 7 fiir
Miinzfernsprecher.

Die Erfindung betrifft einen Miinzpriifer zur Unterschei-
dung annehmbarer Miinzen von unannehmbaren Miinzen ge-
miss Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine Verwendung
des Miinzpriifers gemiss Oberbegriff des Anspruches 7.
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Bei Verkaufsautomaten besteht die Schwierigkeit, Miinzen,
die der Verkaufsautomat annehmen soll, von solchen anderer
Wihrungen zu unterscheiden, welche dhnliche Eigenschaiten
aufweisen. Beispielsweise besteht eine besondere Schwierigkeit
darin, ein deutsches Markstiick von einem englischen Fivepen-
cestiick zu unterscheiden, da sie in der Grosse sehr dhnlich und
auch aus dhnlichem Werkstoff gefertigt sind. Ein bedeutsamer
Unterschied zwischen beiden besteht darin, dass das deutsche
Markstiick glatte, wenn auch etwas figurierte Rénder hat, wo-
gegen das englische Fivepencestiick am Rand eine Réndelung
aufweist.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Miinzpriifers
der eingangs genannten Art, welcher insbesondere zwischen
einem gerindelten und einem glatten Rand unterscheiden
kann, aber z.B. auch zwischen ausgezackten und facettierten
Rindern von kreisférmigen Miinzen. Diese Aufgabe wird fiir
den Miinzpriifer durch die im kennzeichnenden Teil des An-
spruches 1 definierten Massnahmen und fiir dessen Verwen-
dung durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 7 de-
finierten Massnahmen gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Miinzpriifers werden
durch die Anspriiche 2 bis 6 und vorteilhafte Ausgestaltungen
zur Verwendung desselben werden durch die Anspriiche 8 und
9 umschrieben.

‘Wenn eine Miinze z.B. mit glattem Rand an der Licht-
quelle vorbeirollt, so kann sie das Licht mit hoherer Intensitiit
zum Fiihler wihrend einer kurzen Zeitspanne reflektieren als
eine Miinze mit z.B. gerindeltem Rand. Eine Miinze mit ei-
nem geriindelten Rand liefert daher z.B. eine schwiichere Re-
flexion, jedoch wihrend lingerer Zeit, und zwar aufgrund der
Lichtstreuung der Rindelung. Daher ist es von Vorteil, dass
der zeitabhéingige charakteristische Wert z.B. diejenige Zeit
ist, in der die Amplitude des reflektierenden Lichts einen
Grenzwert iiberschreitet. Die Priifvorrichtung weist daher vor-
zugsweise eine Schaltvorrichtung auf, um z.B. ein fiir diejenige
Zeit reprisentatives Signal zu erzeugen, in der das Signal des
Fiihlers z.B. den eingestellten Grenzwert iiberschreitet, und
besitzt einen Schaltkreis, um den Wert mit dem Wert fiir eine
annehmbare Miinze zu vergleichen.

Am Rand z.B. ausgezackter oder facettierter Miinzen kin-
nen verschiedene Muster die reflektierte Strahlung erzeugen,
z.B. zwei oder mehr Impulse, die in Form von Licht zum Fiih-
ler gelangen. Unter diesen Umstinden ist der zeitabhéngige,
z.B. einer Eigenschaft des Miinzrandes entsprechende, charak-
teristische Wert z.B. die Anzahl von Zeiten, in denen das
Ausgangssignal vom Fiihler einen bestimmten Grenzwert
iiberschreitet. Es konnen geeignete Schaltkreise entwickelt
werden, z.B. um die Anzahl von Zeiten zu zihlen, in denen
das Ausgangssignal den Grenzwert iiberschreitet und um da-
durch aufgrund der reflektierten Strahlung ausgezackte oder
facettierte Miinzen von glatten oder gerindelten Réndern
kreisformiger Miinzen zu unterscheiden. Die Lichtquelle kann
sichtbares oder infrarotes Licht aussenden.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden
im folgenden anhand der Zeichnungen néher erléutert. Es zei-
gen schematisch:

Fig. 1 einen ersten Miinzpriifer, um zwischen Miinzen mit
abgeschliffenen und glatten Randern zu unterscheiden;

Fig. 2 ein Diagramm, das die Signale vom Fiihler, vom S&-
gezahngenerator und vom Spannungsvergleicher der Fig. 1
darstellt; und

Fig. 3 einen zweiten Miinzpriifer in Zhnlicher Darstel-
lungsweise wie in Fig. 1, jedoch zur Unterscheidung zwischen
runden und facettierten Miinzen. -

Der erste Miinzpriifer der Fig. 1 weist einen Miinzkanal 11
auf, der durch zwei nicht dargestellte, einander parallele Plat-
ten begrenzt ist. Auf diese Weise wird eine Miinzbahn 12 ge-



bildet, auf der die Miinzen unter dem Einfluss der Schwerkraft
herabrollen. Die Platten sind etwas gegen die Senkrechte ge-
neigt, so dass die auf der Miinzbahn 12 herabrollenden Platten
sich gegen eine der Platten abstiitzen konnen.

Oberhalb der Miinzbahn 12 ist ein optoelektrischer Modul
13 befestigt, der eine infrarotes Licht aussendende Galliumar-
seniddiode 14 aufweist. Letztere dient als Lichtquelle. Ferner
ist ein npn-Siliziumfototransistor 15 vorhanden, der als Fiihler
fiir das reflektierte Licht dient. Der Ausgang des Fototransi-
stors 15 wird einer Schaltungsvorrichtung zugefiihrt, um die
Dauer eines Ausgangssignals des Fototransistors mit einem
Grenzwert fiir annehmbare oder nicht annehmbare Miinzen zu
vergleichen.

Die Diode 14 ist mit einer Linse aus Epoxyhaiz versehen
und sendet ein schmales Lichtbiindel aus. Der Fototransistor
15 ist auch mit einer gewolbten Linse aus Epoxyharz versehen
und empféngt das Licht nur aus einem schmalen Winkelbe-
reich. Die Einrichtung und der Fototransistor sind also vorfo-
kussiert und in der Miinzbahn so angeordnet, dass nur das von
der Diode 14 in der Nihe der Stelle 16 reflektierte Ultrarot-
licht auf den Fototransistor 15 fillt. Die Stelle 16 liegt auf der
Linie 17, auf der der obere Rand der besonderen Miinzen ent-
lang lduft, die zu identifizieren sind.

Das Ausgangssignal vom Fototransistor 15 wird einem
Verstérker 18 und darauf einer Impulsformungsschaltung zu-
gefiihrt, die zwei Ausgangsniveaus hat, von denen eines das
Grundniveau ist. Die Impulsformungsschaltung 19 schaltet von
dem Grundniveau zum anderen Niveau, wenn der Ausgang
des Verstirkers 18 durch einen bestimmten Grenzwert lduft,
und kehrt zum Grundniveau zuriick, wenn der Ausgang des
Verstirkers durch den Grenzwert wieder hindurch geht.

Der Ausgang von der Impulsformungsschaltung 19 wird
einem S&gezahngenerator 20 zugefiihrt; wenn der Ausgang der
Impulsformungsschaltung 19 sich auf dem Grundniveau befin-
det, so befindet sich der Ausgang des Sigezahngenerators 20
in einem passiven oder Haltezustand. Wenn der Ausgang der 7
Impulsformungsschaltung 19 vom Grundniveau zum anderen
Niveau umschaltet, dann bewirkt er, dass der Sigezahngenera-
tor 20 damit beginnt, das Ségezahnsignal zu erzeugen. Die
Grdsse des Ausgangssignals vom Sigezahngenerator 20 wéchst
gleichformig mit der Zeit. Wenn der Ausgang von der Impuls-
formungsschaltung 19 wieder zum Grundniveau zuriickkehrt,
so kehrt auch der Ausgang vom Sigezahngenerator 20 in sei-
nen Haltezustand zuriick. Daher ist die Grésse des Sigezahn-
signals am Ende einer Abtastung proportional der Zeit, in der
der Ausgang der Impulsformungsschaltung 19 sich am anderen
Niveau befindet, und somit seinerseits an dem Zeitpunkt, in
dem der Ausgang vom Verstirker 18 den bestimmten Grenz-
wert tiberschreitet.

Der Ausgang vom Sigezahngenerator 20 wird einem Ein-
gang eines Spannungsvergleichers 21 zugefiihrt. Der andere
Eingang desselben ist mit einem Spannungsteiler 22 mit einem
einstellbaren Widerstand 23 verbunden, so dass der Bezugs-
wert verstellt werden kann. Der Komparator 21 hat ein Aus-
gangssignal, wenn die Grosse des Ségezahnsignals den Be-
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zugswert iiberschreitet, welcher durch den Spannungsteiler
eingestellt worden ist.

Wenn die Miinze, die an dem fotoelektrischen Modul vor-
beirollt, einen glatten Rand hat und wenn jhr Rand auf der Li-
nie 17 liegt, so fithrt diese Miinze zu einer sehr starken Refle-
xion zum Fototransistor 15 wihrend einer kurzen Zeitspanne,
und zwar aufgrund des konstanten Reflexionswinkels. Auf
diese Weise wird erzielf, dass der Fiihler einen kurzdauernden
Impuls grosser Impulsstarke aussendet. Dagegen liefert eine
Miinze mit abgeschliffenem Rand eine schwichere Reflexion
zum Transistor 15, jedoch fiir eine lingere Zeitspanne, und
zwar aufgrund der diffusen Reflexion mit vielfachen Refle-
xionswinkeln. Auf diese Weise wird erzielt, dass der Fiihler ei-
nen sehr schwachen Ausgang von langer Dauer aussendet.
Wenn man also den Grenzwert der Pulsformungsschaltung auf
einen geeigneten Wert einstellt, um sowohl die Reflexionen
von abgenutzten als auch von glatten Miinzen zu registrieren,
und wenn man den Bezugswert des Spannungsteilers auf einen
Wert einstellt, welcher bewirkt, dass das Ségezahnsignal in der
Zeit seinen Wert erreicht, in der das Licht von abgeschliffenen
Miinzen reflektiert wird, jedoch nicht in der Zeit, in der das
Licht von Miinzen mit glatten Riindern reflektiert wird, so er-
laubt der Miinzpriifer eine einfachere und zuverlissige Prii-
fung, um zwischen Miinzen mit abgeschliffenen und Miinzen
mit glatten Réndern zu unterscheiden.

Der Miinzpriifer der Fig. 3 ist 4hnlich dem der Fig. 1 bis
zum Ausgang der Impulsformungsschaltung. Die Bezugszei-
chen sind in beiden Zeichnungen dieselben.

Im Miinzpriifer der Fig. 3 wird der Ausgang der Impuls-
formungsschaltung 19 einem Zihler 30 mit mehreren Zihistu-
fen zugefiihrt, Die Annahmeschaltung 32 ist mit einer angeni-
herten Stufe des Zahlers 30 verbunden, beispielsweise der
zweiten Stufe 31. Ein Nullstellungseingang 33 am Zihler dient
dazu, um ein Signal von einem nicht dargesteliten Ankunfts-
fiihler nahe dem Einlass fiir den Miinzpriifer aufzunehmen, um
den Zihler 30 bei Beginn jeder Miinzpriifung auf Null zu stel-
len.

Eine Miinze mit glattem oder abgeschliffenem Rand ist
rund und erzeugt einen einzigen Impuls, wenn sie den Miinz-
kanal abwirts rollt. Dagegen erzeugt eine facettierte Miinze
wie das englische Fivepencestiick zwei oder mehr Impulse in
Impulsformungsschaltung 19, wenn zwei oder mehr Facetten
der Miinze sich selbst in der geeigneten Stellung darbieten, um
Licht von der Lichtquelle 14 zum Fiihler 15 zu reflektieren,
wenn die Miinze den Miinzkanal herabrollt.

Der Durchlauf einer runden Miinze bewirkt also nur ein
Fortschalten des Zihlers bis in die erste Stufe, so dass kein Si-
gnal zur Annahmeschaltung durchgelassen wird. Eine facet-
tierte Miinze erzeugt zwei oder mehr Impulse, welche den
Zihler in die zweite Stufe oder dariiberhinaus fortschalten.
Auf diese Weise wird ein Signal an die Annahmeschaltung ge-
liefert, dass die Miinze annehmbar ist.

Der Miinzpriifer kann auch zusammen mit Miinzpriifern
anderer Art benutzt werden, z.B. mit dem nach der GB-PS
1397 083.
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