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Témoin de fatigue

Le brevet principal a pour objet un témoin de fatigue per-
mettant de connaitre le moment oll une piéce ou une structure, dans
laquelle le témoin est incorporé, est fatiguée.

Ce témoin de fatigue est caractérisé en ce qu'il comporte
deux &léments relativement épais qui sont &cartés 1'un de 1'autre
et réunis 1'un & l'autre par un voile mince, ces deux éléments
&étant incorporés & la pi&ce ou fixés 3 celle-ci de fagon que, lors-
que cette pigce travaille, les deux &léments épais se déplacent
1'un par rapport a l'autre dans un plan parallédle au plan du voile
et dans une direction sensiblement paralldle aux deux €léments
épais, et en ce que le voile mince comporte au moins une fente ou
découpe orientée dans la direction de déplacement relatif des deux
éléments épais.

La présente addition a pour objet des perfectionnements
apportés 3 ce témoin de fatigue.

Selon 1'un de ces perfectionnements, l'angle du fond de
la fente qui est soumis 3 une tension lorsque la pi&ce travaille,
est obtus alors que l'autre angle qui est soumis 3 une compression,
est droit ou aigt.

L'expérience montre en effet que des fissures commencent
3 se former plus rapidement dans une pi&ce soumise 3@ une traction
gue dans une pié&ce soumise "4 une compression. Comme, par ailleurs,
des fissures se forment plus facilement d un anéle aigu gqu'a un
angle obtus, on équilibre sensiblement la vitesse d'initiation
des fissures aux deux angles de la fente.

Lorsque des fissures se sont formées dans le voile, &
partir des angles de la fente, et ont fini par atteindre le bord
opposé du voile ou des fissures s'étendant 3 partir des angles
d'une seconde fente opposée & la premiére, il se peut que, par
suite du frottement des bords des fissures, la partie détachée du
voile ne s'en sépare pas matériellement et qudinsi la fatigue ne
soit pas décelée.

) Selon un autre perfectionnement, le fond de la fente
porte une patte relevée en dehors du plan du voile et & laquelle
est accrochée l'une des extrémités d'un ressort ayant son autre
extrémité fixée au voile ou & la piéce dont la fatigue est a
contrbler. Dans ces conditions, lorsque la pié&ce est fatiguée et
que les fissures se sont suffisamment propagées, le ressort assure
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1'éjection de la partie détach&e du voile ou tout au moins la
déplace, ce qui permet de se rendre compte sans difficulté que la
géce est fatiguée.

-~

Lorsque la piéce a contrdler présente une zone soumise
3 un champ de contraintes sensiblement uniforme et uniaxial, les
deux éléments épais sont avantégeusement fixés & la surface de la
piéce dans une direction faisant un angle de 25° 3 35° avec la
direction de la contrainte principale.

Lorsque la pidce travaille, le déplacement relatif des
@ux parties du voile situges de part et d’autre de l'axe de 1la
fente est pratiquement un glissem nt pur.

Il est ainsi possible d’cbtenir uva témoin de fatigue uti-
lisable sur une pisce donnéersans gu'il soit nécessaire de modi-
fier considérablement ladite piéce. '

L'angle d'inclinaison qptimal a pour valeur Arc tg /ﬁ:

1 &tant le coefficient de Poisson de la matidre constituant le
voile. Cet angle a pour valeur 29° dans le cas de l'acier, le
coefficient de Poisson étant voisin de O,3.

I1 a 3té indiqué dans la premiére addition que, selon
un perfectionnement de 1l'invention, des entailles &taient ménagées
dans le voile & partir du fond de la ou des fentes. '

L'expérience montre que ia fidélitd du itémoin de fatigue
dépend trés largement de 1a dimension de ces entailles et de la
concentration de contrainte provoguée par lesdites entailles. -

Selon un autre perfectionnement objet de la pxésente
addition, la largeur de l'entaille est quasiment nulle, le front
avant de cette entaille &tant de plus incliné par rapport au plan
du voile.

On a décrit ci-aprés, & titre d'exemples non limitatifs,
deux modes de réalisation du témoin de fatigue perfectionné selon
la présente addition,  avec référence au dessin annexé dans lequel :

La Figure 1 est une vue en elevatlon d'un premier mode
de réalisation, '

La Figure 2 en est une vue en plan,

ia Figure 3 en est une coupe suivant III- III de la Fig. 1,

Les Figures 4 et 5 sont des vues semblables aux Fig. 1 et
2 lorsque la piZce est fatiguée, )

La Figure 6 est une vue en gdlévation d'un second mode de
réalisation, ' '

La Figure 7 est une vue suivant la fléche A de la Fig. 6.
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A la Figure 1, on voit un témoin de fatigue qui est du
méme type qﬁe,celui réprésenté & la Figure 8 de la premiére
addition, c'est-a-dire qu'il comprend un voile mince 2' destiné
a 8tre fixé 3 des parties &paisses de la pidce dont la fatigue
est & surveiller. Cette fixation est effectude de maniére que,
lorsque la pi&ce travaille, la partie du voile, qui est la partie
supérieure & la Figure 1, se déplace de gauche d droite 3 cette
figure, comme indiqué par la fléche £.

Le fond de la fente 4a de gauche est biseauté i son
bord inférieur, comme indiqué en 26, alors que le fond de la
fente 4b comporte un biseau analogue 3 son bord supérieur. Lorsque
la pi&ce travaille, des fissures tendent 3 se produire aux angles
A et B gul sont comprimés et aux angles C et D qui sont tendus.
Gréace aux/26 les angles en 'C et D sont obtus, ce qui ralentit la
formation des fissures et contrebalance le fait gue les fissures
commencent et se propagent plus facilement aux angles tendus qu'aux
angles comprimés. La formation des fissures est mieux équilibrée
et les fissures commencent & se former pratiquement simultanément
aux quatre angles A, B, C et D des deux fentes 4a et 4b. Si on
le d&sire, on peut former, comme prévu dans la premiére addition,
des entailles 25 qui partent des angles A, B, C et D et sont diri-
gées vers l'extérieur des fentes, obliquement pour les entailles
qui s'étendent depuis les angles obtus A et B, parallélement pour
les entailles qui s'étendent depuis les angles C et D.

Le. fond de chacune des fentes 4a et 4b comporte une
patte 27a ou 212 qui est relevée 3 1l'extérieur du plan du voile
mince 2', 1l'une d'un cété de ce plan et l'autre du cdté opposé.
Chacune de ces pattes est destinée 3 l'éccrochage de l'une des
extrémités d'un ressort 28a ou 28b. L'autre extré&mité du ressort
peut &tre fixée 3 la pidce dont la fatigue est & contrdler. Mais,
dans l'exemple de réalisation représenté, elle est fixée 3 deux
becs 29a ou 29b qui font saillie vers l'inté&rieur des fentes 4a
et 4b.

Les ressorts 28a et 28b exercent un couple sur la partie
centrale 5 se trouvant entre les fentes 4a et 4b. Quand la piéce
est fatiguée et qﬁe les fissures partant des angles A, B, C et D,
ou des entailles 25 si celles~ci sont prévues, sont sur le point
de se rencontrer deux 3 deux, ce couple fait pivoter la partie
centrale 5, comme ‘le montrent les Figures 4 et 5. Si la matiére
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du voile est peu ductile, il y a rupture aux extrémités des fissu-
res et la partie centrale 5 est &jectée automatiquement. Si la ma-
tiére est plus ductile, il se peut que la partie 5 reste dans la
position des Figures 4 et 5, mais son pivotement indique que la
piéce est fatiguée. ,

Comme on le voit plus particuiiérement a8 la Figure 1, cha-
cune des pattes 27a et 27b comporte,un épaulement 30 qui sert d'ap-
pui & une boucle d'accrochage 31 du ressort. Celuici a ainsi une
position déterminée sur la patte, de sorte que le couple,qui tend
8 faire pivoter la partie centrale 5, a une valeur précise.

Comme on le voit plus particuliérement & la Figure 3, le

front avant 25a de l'entaille 25 a la forme d'un biseau incliné

'par rapport au plan du voile, grdce au relevage de la patte 27a.

-~

Ce biseau facilite l'initiation de la fissure & partir de 1'entaille.

Dans le mode de rdalisation des Figures 6 et 7, le témoin
de fatigue comprend un voile 2° qui est analogue & celui représenté
d la Figure 1 et est fixé sur la pi&ce 32 3 surveiller par des bou-
lons 33, avec interposition de cales 34 qui constituent les &léments
épais du témoin de fatigue. Cette fixation est r@alisée de fagon que
les deux cales 34 et les fentes 4a et 4b fassent un angle ol de
l'ordre de 29° avec la direction F de la contrainte principale &
laquelle est soumise la pi&ce 32.

Dans ces conditions, le déplacement des deux parties du
voile 2' situées de part et d'autre de l'axe des fentes 4a et 4b,
est pratiquement un glissement pur.

Il va de soi que la présente addition ne doit pas &tre
considérée comme limitée au mode de réalisation décrit et représen-
té, mais en couvre, au contraire, £outes les wvariantes.
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REVENDICATIONS

1. - Témoin de fatigue selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 § 3 du brévet principal ou des revendications 1 & 7
de la premiére addition, caractérisé en ce que l'angle C ou D du
fond de la fente(4a ou 4b)qui est soumis & une tension lorsque la
pi&ce travaille, est obtus, alors que l'autre angle A ou B qui
est soumis 3 une compression, est droit ou aigu.

2. - Témoin de fatigue selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 3 du brevet principal ou des revendications 1 & 7
de la premié&re addition, caractérisé en ce que le fond de la fente
(4a ou 4b) porte une patte (27a ou 27b) relevée en dehors du plan
du voile et 3 laquelle est accrochée 1l'une des extrémités d'un
ressort (28a ou 28b) ayant son autre extrémité fixée au voile ou &
la piéce dont la fatigue est & contrdler.

3. - Témoin de fatigue selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que la patte (27a ou 27§) porte un épaulement (30) for-
mant butée pour le ressort et déterminant sa position par rapport
au plan du voile.

4. - Témoin de fatigue selon l'une quelconque des reven-
dications 1 & 3 du brevet principal ou des revendications 1 a 7
de la premiére addition, caractérisé en ce que, lorsque la piéce
3 contrSler présente une zone soumise & un champ de contraintes
sensiblement uniforme et uniaxial, les deux &léments é&pais du té-
moin de fatigue sont fixés & la surface de la piéce dans une direc-
tion faisant un angle de 25° & 35° avec la direction de la contrain-
te principale.

5. - Témoin de fatigue selon l'une quelconque des reven-
dications du brevet principal, dans lequel des entailles 25 sont
ménagées dans le voile, & partir du fond de la ou des fentes (4a
et 4b), caractérisé en ce que le front avant (25a) de l'entaille

est biseauté et incliné par rapport au plan du voile.
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