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Udarowy generator neutronéw

1

Przedmiotem wynalazku jest udarowy generator
neutronéw wytwarzajacy kroétkie, o duzej inten-
sywnos$ci impulsy neutronéw predkich w oparciu
o reakcje deuter tryt.

Znane generatory neutronéw skladajg sie ze
zr6dla jonéw przewaznie wysokiej czestotliwosci
(typu Thonemanna), rury akceleracyjnej zawiera-
jacej uklad jono-optyczny zlozony z wielu elektrod
zasilanych z oporowego dzielnika wysokiego na-
piccia, z elektrody ogniskujacej wymagajacej od-
dzielnego regulowanego zré6dla zasilania, z glowicy
zawierajacej tarcze trytowsa, oraz z zasilacza wy-
'sckiego napiecia. Znaczne odleglosci wylotu otworu
ekstrakcyjnego od tarczy trytowej zmuszaja do
zmniejszenia $rednic tych otworéw dla spelnienia
szeregu warunk6w narzuconych przez wymogi
ogniskowania wigzki jon6éw. Te same przyczyny
kazg wydluzy¢ kanal ekstrakcyjny. Prowadzi to do
ograniczenia wielko$ci prgdu jonowego do rzedu
1 mA. Wprowadzenie kilku réznych napieé¢ do
wnetrza rury akceleracyjnej stwarza konieczno$§¢
wykonywania przepustow pro6zniowych przez jej
$cianki. Wplywa to, poza komplikacja konstruk-
cji, na zmniejszenie wytrzymalo$ci dielektrycznej
ukladu, ze wzgledu na istnienie na powierzchni
rury wyprowadzei polozonych jedno od drugiego
w odleglosci niewielu centymetréw i polgczonych
elementami dzielnika napiecia. Stosowanie za$§ od-
dzielnych, regulowanych =zasilaczy wysokiego na-

68 127

10

15

20

25

30

2

pigcia zwieksza znacznie rozmiary catego urzadze-
nia.

Celem wynalazku jest znaczne zwiekszenie wy- -
dajno$ci neutronowej generatora, uproszczenie jego
konstrukcji, zwiekszenie niezawodno$ci w pracy
przez zmniejszenie mozliwo$ci przebié¢ elektrycz-
nych, oraz zmniejszenie wymiaréw.

Zadaniem za$ wynalazku jest taki dobér para-
metréw i wymiaréw ZzZrodla jonéw, kanatu ekstrak-
cyjnego, oraz ksztaltu i usytuowania elektrod
przyspieszajacych, aby uzyskaé mozliwie najwiek-
szy prad jonowy na tarczy, bez konieczno$ci do-
datkowego ogniskowania tego pradu, poprzez regu-
lacje jakichkolwiek napie¢ w ukladzie, oraz takie
wzajemne usytuowanie zrédla jonow i tarczy try-
towej, aby osiagngé¢ najlepszg wytrzymato§é dielek-
tryczng ukladu.

Cel ten =zostal osiggniety przez
w generatorze neutronéw takiej konstrukecji,
cylindryczne zrédlo jonéw umieszczone jest we-
wngtrz cewki generatora wielkiej czestotliwosci,
zamkniete jest z jednej strony plytkg aluminiows,
wyposazong w kanat doprowadzajgcy deuter
z elektrolizera poprzez sterowany zdalnie zawoér
palladowy. Przeciwlegla Scianka zawiera aluminio-
wg elektrode - ekstrakcyjng umieszczong na osi
ukladu. Dlugo$sé kanalu tej elektrody wynosi 0,75
Srednicy otworu ekstrakcyjnego. Elektroda ekstrak-
cyjna umieszczona jest wspélosiowo z otworem
elektrody zr6dila jonéw, ktére znajduje sie na po-

zastosowanie
ze



tencjale zerowym. Plaszczyzna tej elektrody w
poblizu centralnego otworu posiada nachylenie
okolq 65° w stosunku do osi ukladu. Naprzeciwko
otworu elektrody Zré6dia jon6w znajduje sie piers-
cieniowa elektroda tarczy, poigczona z gniazdem
tarczy. Gniazdo to stanowi zakonczenie rury tar-
czowej i moze by¢é wraz z nig przesuwane wzdiuz
osi ukladu w granicach od kilku do kilkuset
milimetréw.

Generator ze wzgledu na bardzo male wymiary
i prostote konstrukcji znajduje wszechstronne za-
stosowanie w badaniach naukowych ze szczegbélnym
uwzglednieniem fizyki reaktorowej,w zagadnieniach
ydaktycznych, przemysle, medycynie, biologii itp.
Uhidversalnosé-zhdtosowan generatora wynika réw-
niez ze znacznej wydajno$ci neutronowej (prad jo-
nowy na tarczy osigga warto§¢ rzedu 1 A),
iz "Hatwosci’ konserwacji i wymiany element6w
ulegajacych. zuZyciu.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykia-
dzie wykonania przedstawionym na rysunku, za-
wierajgcym Zrédlo jon6w generatora wraz z ukla-
dem jono-optycznym. Udarowy generator neutro-
néw sklada sie z cylindra Zrédia jonéw 5, zamkniz-
tego z jednej strony aluminiowg plytka 8 z kana-
!em wlotowym deuteru, oraz z elektroda ekstrak-
cyjng 4. Z elektrodg ekstrakcyjnag polaczona jest
elektroda Zrédla jonéw 1 z centralnym otworem
dla przepuszczania wiazki deuteronéw. Elektrody
te znajdujg sie na potencjale zerowym, Poosiowo
z nig znajduje sie¢ pierScieniowa elektroda tarczy 2,
wkrecana w gniazdo tarczy, bedace zakonczeniem
rury tarczowej stanowiacej element mocujacy, do-
prowadzajacy wysokie napigecie i réwnoczeénie
element chlodniczy. Rura ta wraz z tarczg i elek-
trodag moze byé przemieszczana wzdluz osi w gra-
nicach od kilku do kilkuset milimetréw, dla
zblizenia lub oddalenia elektrod 1 i 2. Na zewnatrz
cylindra zZr6dla jonéw znajduje sie cewka 6 gene-
ratora wielkiej czestotliwo$ei 7 wzbudzajaca wy-
ladowanie w Zrédle jonéw.

Dzialanie generatora neutronéw wedilug wyna-
lazku jest nastepujgce. Po doprowadzeniu deuteru
poprzez filtrujacy zawér palladowy do Zrédla jo-
néw, wystepuje przy ci$nieniu okoto 5-10—4 Tr
staba jonizacja gazu, dzieki inicjujgcej generacji
wielkiej czestotliwosci, oraz zastosowaniu poosio-
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wego ze Zrédiem jondéw pier§cieniowego magnesu
stalego (nie uwidocznionego w przykladzie wyko-
nania). Po przestaniu do ukladu wyzwalajacego
impulsu startowego, na uklad generatora wielkiej
czestotliwo$ci roztadowana zostaje linia formujgca,
przy czym otrzymujemy impuls wielkiej czestotli-
wosci 0 mocy rzedu 1 MW. W tym momencie,
w zrodle jonéw wystepuje impulsowa jonizacja,
utatwiona przez pre-jonizacje. Po uplywie czasu
potrzebnego do pelnego zjonizowania gazu, impuls
startowy, po przej$ciu przez uklad opézZniajacy, po-
woduje rozladowanie na uzwojenie pierwotne
impulsowego transformatora wysokiego napiecia
jego linii formujgcej. Na elektrodzie 2 pojawia sie
ujemny w stosunku do elektrody 1 impuls napiecia
o warto$ci 150 kV, powodujacy wycigganie jonéw
deuteru poprzez otwér ekstrakcyjny do przestrzeni
miedzyelektrodowej, gdzie odpowiednio uksztatto-
wane pole elektryczne powoduje ogniskowanie
i przy$pieszenie w kierunku tarczy 3 ich strumie-
nia. Wyb6r odpowiedniej odleglosci migdzy elek-
trodami-1 i 2 wptywa na ksztalt powierzchni plaz-
my w otworze ekstrakcyjnym i jest jednym z
czynnik6w decydujgcych o wielko$ci pradu jono-
wego, ktéry w impulsie osigga warto§¢ rzedu
1 Ampera.

Generator neutronéw wedlug wynalazku odzna-
cza sie duza stabilno$cig pracy na co wplywa tat-
wo$§¢ doboru warunkéw ogniskowania dla wybra-
nego napiecia przeSpieszajgcego, dzieki moznosci
przesuwania elektrody tarczowej.

Zastrzezenie patentowe

Udarowy generator neutronéw zawierajacy zrédio
jonéw wysokiej czestotliwo§ci, dwuelektrodowy
ukiad jono-optyczny, pyreksowy cylinder Zrédia
jonbéw, oraz elektrode ekstrakcyjna, znamienny tym,
Ze elektroda tarczowa (2) umieszczona jest prze-
suwnie w granicach od kilku do kilkuset mili-
metr6w wzdtuz osi uktadu w stosunku do elektrody
zr6dia jonéw (1), ktérej powierzchnia w czesci
przylegltej do otworu centralnego jest nachylona
pod katem okoto 65° w stosunku do osi ukladu
i znajduje sie na potencjale zerowym, przy czym
diugosé kanatu elektrody ekstrakcyjnej wynosi 0,75
jego érednicy. '

w) F
)

Cena zi 10,—

RZIG — 1347/73 95 egz. A4



	PL68127B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


