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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýêîëîãèè, â

÷àñòíîñòè ê îáåççàðàæèâàíèþ æèäêîñòåé. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò ðàçðóøåíèå êëåòîê ïðèñóòñòâóþùèõ â íåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ äåêîìïðåññèåé, ñîçäàâàåìîé
ïóòåì ïåðåïóñêà ïðåäâàðèòåëüíî íàñûùåííîé
ãàçîì æèäêîñòè èç åìêîñòè ñ áîëüøèì äàâëåíèåì â
åìêîñòü ñ ìåíüøèì äàâëåíèåì. Îáåççàðàæèâàåìóþ
æèäêîñòü íàñûùàþò âîçäóõîì â ãåðìåòè÷íîé
åìêîñòè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì íå ìåíåå 3

êã/ñì2, âûäåðæèâàþò íàñûùåííóþ æèäêîñòü ïîä
ýòèì äàâëåíèåì â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèíóò,
ïîñëå ÷åãî ïåðåïóñêàþò åå èç åìêîñòè íàñûùåíè  â
åìêîñòü ðàçíàñûùåíè , ñîîáùåííóþ ñ
àòìîñôåðîé, ÷åðåç îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-1,5
ìì ñ ïîñòî ííûì ïåðåïàäîì äàâëåíè  íà íèõ íå

ìåíåå 3 êã/ñì2, äë  ÷åãî â åìêîñòü íàñûùåíè 
íåïðåðûâíî ïîäàþò âîçäóõ îáúåìíûì ðàñõîäîì íå
ìåíåå îáúåìíîãî ðàñõîäà îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè ÷åðåç ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè . Óñòàíîâêà
äë  îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè ñîäåðæèò
óñòðîéñòâà ãàçîíàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè 
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Óñòðîéñòâî ãàçîíàñûùåíè  âûïîëíåíî èç
ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè íàñûùåíè , îñíàùåííîé
ïðåäîõðàíèòåëüíûì äðåíàæíûì êëàïàíîì,
êîëëåêòîðîì ãàçîíàñûùåíè , ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûì â åå íèæíåé ÷àñòè è èìåþùèì
îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,05-0,1 ìì, ïîëîñòü êîòîðîãî
ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ èñòî÷íèêîì ñæàòîãî
ãàçà ÷åðåç óïðàâë åìûé êëàïàí. Óñòðîéñòâî
ðàçíàñûùåíè  âûïîëíåíî èç åìêîñòè, ñîîáùåííîé
ñ àòìîñôåðîé è îñíàùåííîé êîëëåêòîðîì
ðàçíàñûùåíè , ìîíòèðîâàííûì â åå âåðõíåé ÷àñòè
è èìåþùèì îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-1,5 ìì,
ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ
ìåíüøå ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïîäâîä ùåãî
òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì ïîëîñòü êîëëåêòîðà
ðàçíàñûùåíè  ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ íèæíåé
÷àñòüþ åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè  ÷åðåç óïðàâë åìûé
êëàïàí. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò - ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
îáåççàðàæèâàíè , ñîêðàùåíèå çàòðàò ñðåäñòâ è
âðåìåíè íà îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòåé,
óëó÷øåíèå ýêîëîãèè îêðóæàþùåé ñðåäû,
èñêëþ÷åíèå âíåñåíè  òîêñè÷íîñòè â
îáåççàðàæèâàåìûå æèäêîñòè, ñîõðàíåíèå èõ
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ è êà÷åñòâ. 2 í. è 11 ç.ï. ô-ëû,
2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: ecology; methods and installations for

decontamination of liquids.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to the

field of ecology, in particular, to the method
and the installation for decontamination of
liquids. The method includes destruction of the
cells of the micro-organisms present in the
liquids by the decompression created by a by-pass
of the liquid preliminary saturated by a gas from
the container with the greater pressure into the
container with the smaller pressure. The liquid
subjected to decontamination is saturated by the
air in the hermetic container under the excessive

pressure of no less than 3 kg/cm2, keep the
saturated liquid under this pressure for no less
than 60 minutes. After that the saturated liquid
is by-passed from the container of saturation
into the container of desaturation connected with
the air atmosphere through the openings with
their diameter of 0.5-1.5 mm and the constant

pressure fall on them of no less than 3 kg/cm2, for
the purpose the air is continuously pumped
through the by-pass openings into the container
of saturation with the air volume of no less than
the volumetric consumption of the liquid
subjected to the decontamination. The
installation for decontamination of the liquid
contains the devices of the gas saturation and
desaturation of the subjected to the
decontamination liquid and the intracellular
liquid of the present in them micro-organisms.

The device of the gas saturation consists of the
hermetic container of saturation equipped with
the safety vent valve, the gas saturation
reservoir uniformly distributed in its lower part
and having the holes with a diameter of 0.05-0.1
mm, which cavity is connected by the pipeline
with the source of the compressed gas through the
controlled gate. The device of desaturation
consists of the container connected with the
atmosphere and equipped with the gas desaturation
reservoir mounted in its upper part and having
the holes with their diameter of 0.5-1.5 mm, the
total passing cross area of which is less than
the area of the passing cross-section of the
feeding pipeline. At that the cavity of the gas
desaturation reservoir is connected by the
pipeline with the lower part of the container of
the gas saturation through the controlled gate.
The technical result of the invention is the
improved quality of decontamination, reduction of
the costs and time necessary for the liquids
decontamination, improved protection of
environments, elimination of introduction of
toxicity into the decontaminated liquids,
conservation of their useful properties and qualities.

EFFECT: the invention ensures the improved
quality of decontamination, reduced the costs and
time necessary for the liquids decontamination,
improved protection of environments, elimination
of the toxicity entry into the decontaminated
liquids, conservation of their useful properties
and qualities.

13 cl, 2 dwg
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RU 2 276 103 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýêîëîãèè è ïîçâîë åò ïîâûñèòü êà÷åñòâî
îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòåé (íàïðèìåð, ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäû, ìîëîêà, ôðóêòîâûõ
ñîêîâ, âèíà, ïèâà, è ò.ä.), óëó÷øèòü ýêîëîãèþ è áåçîïàñíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû,
ñîêðàòèòü çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè íà îáåççàðàæèâàíèå, ñîõðàíèòü ïîëåçíûå êà÷åñòâà
îáåççàðàæèâàåìûõ æèäêîñòåé.

Èçâåñòåí ñïîñîá îáåççàðàæèâàíè  ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ îáúåêòîâ äåêîìïðåññèåé ñ
ïîìîùüþ õèìè÷åñêè íåéòðàëüíîãî ãàçà, âêëþ÷àþùèé ãàçîíàñûùåíèå âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  íà ïîâåðõíîñòè îáåççàðàæèâàåìûõ îáúåêòîâ, è
åå ðåçêîå ðàçíàñûùåíèå (ïàòåíò ¹2045150, À 01 F 25/00).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî îáåççàðàæèâàòü
òîëüêî ïîâåðõíîñòü òâåðäûõ îáúåêòîâ, à äë  îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòåé îí íå ïðèìåíèì.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê çà âëåííîìó ñïîñîáó ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ è
ñîâîêóïíîñòè ñõîäíûõ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ  âë åòñ  ñïîñîá îáåççàðàæèâàíè 
æèäêîñòè, âêëþ÷àþùèé ðàçðóøåíèå êëåòîê ïðèñóòñòâóþùèõ â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ
äåêîìïðåññèåé, ñîçäàâàåìîé ïóòåì ïåðåïóñêà ïðåäâàðèòåëüíî íàñûùåííîé ãàçîì
æèäêîñòè èç åìêîñòè ñ áîëüøèì äàâëåíèåì â åìêîñòü ñ ìåíüøèì äàâëåíèåì (RU 2114791,
10.07.98, C 02 F 3/02).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  îòñóòñòâèå ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè
íàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè  æèäêîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ êà÷åñòâåííîå îáåççàðàæèâàíèå
ïðè îïòèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Öåëüþ ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  óñòðàíåíèå ýòèõ íåäîñòàòêîâ, òî åñòü
óïðîùåíèå è óäåøåâëåíèå òåõíîëîãèè îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè, ñîêðàùåíèå çàòðàò
ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðåäëîæåííîì ñïîñîáå, âêëþ÷àþùåì
ðàçðóøåíèå êëåòîê ïðèñóòñòâóþùèõ â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ äåêîìïðåññèåé, ñîçäàâàåìîé
ïåðåïóñêîì ïðåäâàðèòåëüíî íàñûùåííîé ãàçîì æèäêîñòè èç ïîëîñòè ñ áîëüøèì äàâëåíèåì
â ïîëîñòü ñ ìåíüøèì äàâëåíèåì, îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàñûùàþò âîçäóõîì â
ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì íå ìåíåå 3 êã/ñì2, âûäåðæèâàþò
ãàçîíàñûùåííóþ æèäêîñòü ïîä ýòèì äàâëåíèåì â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî
ïåðåïóñêàþò åå èç åìêîñòè íàñûùåíè  â åìêîñòü ðàçíàñûùåíè , ñîîáùåííóþ ñ
àòìîñôåðîé, ÷åðåç îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-1,5 ìì ñ ïîñòî ííûì ïåðåïàäîì äàâëåíè  íà
íèõ íå ìåíåå 3 êã/ñì2, äë  ÷åãî â åìêîñòü íàñûùåíè  íåïðåðûâíî ïîäàþò âîçäóõ îáúåìíûì
ðàñõîäîì íå ìåíåå îáúåìíîãî ðàñõîäà ïåðåïóñêàåìîé îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè.

Ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïðî âë åò íîâûå
ñâîéñòâà, çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè ïðîèçâîä ò íåäîðîãèì
äîñòóïíûì ãàçîì (âîçäóõîì), ïðè ýòîì êà÷åñòâî îáåççàðàæèâàíè  îáåñïå÷èâàþò
êîíêðåòíûìè ïàðàìåòðàìè òåõíîëîãèè (äàâëåíèåì è âðåìåíåì íàñûùåíè  è
ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè), êîíêðåòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåìåíòîâ
óñòàíîâêè (äèàìåòðîì ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòèé, ñîîòíîøåíè ìè ðàçìåðîâ è õàðàêòåðèñòèê
àãðåãàòîâ).

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà
ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðè ì «ñóùåñòâåííûå îòëè÷è » è «íîâèçíà».

Âðåì  íàñûùåíè  ãàçîì âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ çíà÷èòåëüíî
áîëüøå âðåìåíè íàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, òàê êàê âíóòðèêëåòî÷íà 
æèäêîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ îòäåëåíà îò íàñûùàþùåãî ãàçà êëåòî÷íîé îáîëî÷êîé (ñòåíêîé
êëåòêè) è íå êîíòàêòèðóåò ñ íèì. Ðàçëè÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû èìåþò ðàçíóþ âåëè÷èíó
êëåòîê, ðàçíóþ èõ ôîðìó, ðàçíóþ òîëùèíó, ïëîòíîñòü è ïðî÷íîñòü ñòåíîê êëåòêè
(îáîëî÷êè) è ò.ï., ïîýòîìó ãàçîíàñûùåíèå èõ âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå (äë  êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìèêðîîðãàíèçìà) òðåáóåò ðàçíîãî ïî
âåëè÷èíå âíåøíåãî äàâëåíè  è ðàçíîãî âðåìåíè âûäåðæêè ïîä ýòèì äàâëåíèåì.

Ïðèìåíåíèå áîëåå ðàñòâîðèìîãî â æèäêîñòè íàñûùàþùåãî ãàçà ïîçâîë åò ñíèçèòü
òðåáóåìîå äàâëåíèå è/èëè ñîêðàòèòü òðåáóåìîå âðåì  âûäåðæêè îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì, òî åñòü ïîçâîë åò óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ è óñêîðèòü
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îáåççàðàæèâàíèå äåêîìïðåññèåé. Íàïðèìåð, åñëè âìåñòî âîçäóõà ïðèìåíèòü óãëåêèñëûé
ãàç, êîòîðûé â 33 ðàçà áîëüøå è áûñòðåå ðàñòâîð åòñ  â æèäêîñòè, èëè åãî ñìåñü ñ
âîçäóõîì, òî ìîæíî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü òðåáóåìîå âíåøíåå äàâëåíèå è òðåáóåìîå
âðåì  âûäåðæêè æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì (âðåì  íàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ).

Îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè ïî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó ïðîèçâîä ò ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ãàçîíàñûùàþò îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü è âíóòðèêëåòî÷íóþ
æèäêîñòü íàõîä ùèõñ  â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ âîçäóõîì ïðè çàðàíåå âûáðàííîì äàâëåíèè
â òå÷åíèå çàðàíåå âûáðàííîãî âðåìåíè äî ðàâíîâåñíîãî ñîñòî íè , ïðè êîòîðîì
ðàñòâîð þò âî âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ òðåáóåìîå äë  ðàçðóøåíè  èõ
êëåòêè ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé êîëè÷åñòâî âîçäóõà (íàïðèìåð, äë  óíè÷òîæåíè  êëåòîê
ñòàôèëîêîêêà èõ íåîáõîäèìî âûäåðæèâàòü ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà íå ìåíåå 3 êã/ñì2 â
òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèíóò).

Íà âòîðîì ýòàïå ðåçêî ðàçíàñûùàþò âíóòðèêëåòî÷íóþ æèäêîñòü ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ðåçêèì ñíèæåíèåì äàâëåíè  â æèäêîñòè (âíåøíåå äàâëåíèå äë  êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ),
ïðè êîòîðîì èç âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè èñêóññòâåííî îðãàíèçóåìîé ïîðîãîâîé
äåêîìïðåññèåé ðåçêî âûäåë þò ðàñòâîðåííûé âîçäóõ, êîòîðûé âíà÷àëå ðàñò ãèâàåò, à
çàòåì ðàçðûâàåò îáîëî÷êó êëåòîê (óíè÷òîæàþò ìèêðîîðãàíèçìû).

Ãàçîíàñûùåíèå âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  â
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, ìîãóò ïðîèçâîäèòü äâóì  âàðèàíòàìè. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûé
âàðèàíò âûáèðàþò ïðèìåíèòåëüíî ê èìåþùèìñ  óñëîâè ì, âîçìîæíîñò ì, ñâîéñòâàì è
êîëè÷åñòâó îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, ñâîéñòâàì íàñûùàþùåãî ãàçà, ñâîéñòâàì
óíè÷òîæàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ò.ä.

Ïåðâûé âàðèàíò ãàçîíàñûùåíè  ïðåäïî÷òèòåëåí äë  îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ îáúåìîâ
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, áîëåå ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè, òàê êàê íå òðåáóåò âûñîêîãî
äàâëåíè  ãàçîíàñûùåíè , íî òðåáóåò îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî âðåìåíè ãàçîíàñûùåíè .

Ïðè ïåðâîì âàðèàíòå îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü ïîìåùàþò â çàìêíóòóþ åìêîñòü,
èçîëèðóþò åå îò àòìîñôåðû, ñîçäàþò â íåé äàâëåíèå íå ìåíåå 3 êã/ñì2, ìåëêèìè
ïóçûðüêàìè, ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèíóò âäóâàþò
(áàðáîòèðóþò) âîçäóõ â æèäêîñòü ñî ñòîðîíû äíèùà åìêîñòè (ñíèçó), íàïðèìåð, ÷åðåç
êîëëåêòîð íàñûùåíè , èìåþùèé îòâåðñòè , íàïðèìåð, 0,05-0,1 ìì. Ïîäíèìàþùèåñ  ââåðõ
ìåëêèå ïóçûðüêè âîçäóõà ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè  ðàñòâîð þòñ  â îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè è íàñûùàþò åå äî ðàâíîâåñíîãî ñîñòî íè  (ïðèíöèï ïîëó÷åíè  ãàçèðîâàííîé
âîäû). ×åì âûøå äàâëåíèå â åìêîñòè, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî âîçäóõà ðàñòâîðèòñ  â
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âî âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Êîëè÷åñòâî âîçäóõà, ðàñòâîðåííîãî â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âî âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, çàâèñèò íå òîëüêî îò äàâëåíè , íî è îò òåìïåðàòóðû
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âîçäóõà. ×åì íèæå òåìïåðàòóðà, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî
âîçäóõà ìîæåò áûòü ðàñòâîðåíî â æèäêîñòè. Ñâîéñòâà æèäêîñòè è íàñûùàþùåãî ãàçà òîæå
âëè þò íà ãàçîíàñûùåíèå - íàïðèìåð óãëåêèñëîãî ãàçà â æèäêîñòè ðàñòâîð åòñ  â 33 ðàçà
áîëüøå è áûñòðåå, ÷åì âîçäóõà (àçîòà).

Ïîäíèìàþùååñ  ñâåðõ íîðìû (ïðè áàðáîòàæíîì ãàçîíàñûùåíèè, òî åñòü ïðè
ïîñòî ííîé ïîäà÷å â åìêîñòü íàñûùàþùåãî ãàçà) äàâëåíèå â çàìêíóòîé åìêîñòè ïðè
íåîáõîäèìîñòè ñòðàâëèâàþò ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí åìêîñòè íàñûùåíè .

Òðåáóåìóþ âåëè÷èíó ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè îáåñïå÷èâàþò íå
òîëüêî âðåìåíåì è äàâëåíèåì íàñûùåíè , íî è âåëè÷èíîé îáúåìà ïðîïóñêàåìîãî ÷åðåç
æèäêîñòü íàñûùàþùåãî ãàçà, êîòîðóþ ðàññ÷èòûâàþò èñõîä  èç îáúåìà íàñûùàåìîé
æèäêîñòè.

Âåëè÷èíó äàâëåíè  â çàìêíóòîé åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè  è âðåì  âûäåðæêè
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì â ýòîé åìêîñòè âûáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíî èç
óñëîâè  äîñòèæåíè  òðåáóþùåãîñ  ãàçîíàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùåãî èõ óíè÷òîæåíèå ïðè ïîñëåäóþùåé ïîðîãîâîé
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äåêîìïðåññèè.
Çíà÷åíè  òðåáóþùèõñ  âåëè÷èí âûøåóêàçàííûõ êîñâåííûõ ïàðàìåòðîâ ãàçîíàñûùåíè 

îïðåäåë þò ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðè îòðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáåççàðàæèâàíè 
êîíêðåòíûõ æèäêîñòåé äë  óíè÷òîæåíè  èìåþùèõñ  â íèõ êîíêðåòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è
îáåñïå÷èâàþò èõ (ñ íåêîòîðûì çàïàñîì) ïðè âûïîëíåíèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà
îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòàìè àâòîðû îïðåäåëèëè, ÷òî äë  ãàðàíòèðîâàííîãî
óíè÷òîæåíè  ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé ìèêðîáîâ ñòàôèëîêîêêà íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
òâåðäûõ ïðåäìåòîâ èõ âíóòðèêëåòî÷íóþ æèäêîñòü íåîáõîäèìî íàñûùàòü âîçäóõîì äî
ðàâíîâåñíîãî ñîñòî íè  ïðè âíåøíåì äàâëåíèè íå íèæå 3 êã/ñì2 â òå÷åíèå âðåìåíè íå
ìåíåå 60 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 15°Ñ.

Ïðè âíåøíåì äàâëåíèè âîçäóõà ìåíåå 3 êã/ñì2 ýôôåêò îáåççàðàæèâàíè  (óíè÷òîæåíè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ ñòàôèëîêîêêà) îòñóòñòâóåò íåçàâèñèìî îò âðåìåíè âûäåðæêè
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîä ýòèì äàâëåíèåì. Îòñóòñòâèå ýôôåêòà îáåççàðàæèâàíè  ìîæíî
îáú ñíèòü òåì, ÷òî êîëè÷åñòâà âîçäóõà, ðàñòâîðåííîãî ïðè ýòèõ óñëîâè õ â êëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íåäîñòàòî÷íî äë  ðàçðûâà îáîëî÷êè èõ êëåòîê ïðè ðåçêîì
ñáðîñå äàâëåíè  (íåäîñòàòî÷íà  âåëè÷èíà ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèè).

Àâòîðû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  óãëåêèñëîãî ãàçà èëè åãî ñìåñè ñ
âîçäóõîì âðåì  âûäåðæêè îáåççàðàæèâàåìûõ ïðåäìåòîâ ïîä äàâëåíèåì ãàçîíàñûùåíè 
ìîæíî óìåíüøèòü äî 2 ìèíóò, à ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè äàâëåíè  äîïîëíèòåëüíî
óìåíüøèòü åãî (äî 30 ñåê ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíè  âûäåðæêè äî 10 êã/ñì2).

Äë  óìåíüøåíè  âðåìåíè òðåáóåìîãî ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü
öåëåñîîáðàçíî ìåõàíè÷åñêè ïåðåìåøèâàòü.

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíè  âåëè÷èí âûøåóêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè ãàçîíàñûùåíè 
(äàâëåíè  è âðåìåíè âûäåðæêè ïîä äàâëåíèåì), îáåñïå÷èâàþùèõ íóæíîå ãàçîíàñûùåíèå è
êà÷åñòâåííîå îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè äåêîìïðåññèåé, îïðåäåë þò â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå ïðèìåíèòåëüíî ê èìåþùèìñ  óñëîâè ì, ñâîéñòâàì îáåççàðàæèâàåìûõ æèäêîñòåé è
ïðèìåí åìûõ íàñûùàþùèõ ãàçîâ, ïðîíèöàåìîñòè è ïðî÷íîñòè êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ,
èìåþùèõñ  â îáåççàðàæèâàåìûõ æèäêîñò õ, è ò.ä. Àâòîðû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî
âûøåóêàçàííûå äàâëåíèå è âðåì  âûäåðæêè ïîä äàâëåíèåì äë  âñåõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ïðèìåðíî îäèíàêîâîå.

Âåëè÷èíó îáúåìà åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè , âèä íàñûùàþùåãî ãàçà, âåëè÷èíó åãî
ðàñõîäà è äàâëåíè  âïðûñêà â îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü, âåëè÷èíó äàâëåíè  è âðåìåíè
ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â
íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ íàçíà÷àþò èç óñëîâè  ïîëó÷åíè  âåëè÷èíû ãàçîíàñûùåíè 
âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè,
çà âðåì  âûäåðæêè â åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè , îáåñïå÷èâàþùåé óíè÷òîæåíèå
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîñëåäóþùåé ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé íà ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòè õ
êîëëåêòîðà â åìêîñòè ðàçíàñûùåíè .

Âòîðîé âàðèàíò ãàçîíàñûùåíè  ïðåäïî÷òèòåëåí äë  îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî îáúåìà
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, áîëåå ñëîæåí â ýêñïëóàòàöèè, òàê êàê òðåáóåò âûñîêîãî
äàâëåíè  ãàçîíàñûùåíè , çà ñ÷åò êîòîðîãî ñîêðàùàþò âðåì  ãàçîíàñûùåíè 
âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Âî âòîðîì âàðèàíòå îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàñûùàþò âîçäóõîì ïðè çàáîðå èç
èñòî÷íèêà, â ïîäàþùåì íàñîñå è/èëè â çàíàñîñíîì òðóáîïðîâîäå-ðåñèâåðå, âïðûñêîì
âîçäóõà â ïîòîê äâèæóùåéñ  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, ïðè ýòîì âîçäóõ âïðûñêèâàþò ïî
âñåé ïëîùàäè ïîòîêà, ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ åãî äâèæåíè , ìåëêèìè ïóçûðüêàìè,
íàïðèìåð, ÷åðåç êîëëåêòîð íàñûùåíè  ñ îòâåðñòè ìè 0,05 - 0,1 ìì.

Âåëè÷èíó îáúåìà çàíàñîñíîãî òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà, âåëè÷èíó ðàñõîäà è äàâëåíè 
ïðîòåêàþùåé ïî íåìó îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, âèä íàñûùàþùåãî ãàçà, âåëè÷èíó åãî
ðàñõîäà è äàâëåíè  íàçíà÷àþò èç óñëîâè  ïîëó÷åíè  òðåáóåìîé âåëè÷èíû ðàâíîâåñíîãî
ãàçîíàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  â
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, çà âðåì  åå òðàíñïîðòèðîâêè îò èñòî÷íèêà äî ïåðåïóñêíûõ
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îòâåðñòèé êîëëåêòîðà â åìêîñòè ðàçíàñûùåíè , îáåñïå÷èâàþùåãî óíè÷òîæåíèå
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé íà ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòè õ.

Ïîñëå ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü ðåçêî ðàçíàñûùàþò ïåðåïóñêîì
÷åðåç îòâåðñòè  êîëëåêòîðà äèàìåòðîì 0,5-1,5 ìì èç åìêîñòè íàñûùåíè  ñ èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì â åìêîñòü ðàçíàñûùåíè  áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  (ñ àòìîñôåðíûì
äàâëåíèåì).

Íà ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòè õ (íåïîñðåäñòâåííî íà íèõ è ïîñëå íèõ) ïðîèñõîäèò ðåçêîå
ñíèæåíèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ïðîõîä ùåé ÷åðåç íèõ æèäêîñòè, èç êîòîðîé ðåçêî
âûäåë åòñ  â àòìîñôåðó ðàñòâîðåííûé âîçäóõ. Îäíîâðåìåííî èç âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  â ýòîé æèäêîñòè, òàêæå ðåçêî âûäåë åòñ 
ðàñòâîðåííûé â íåé âîçäóõ, êîòîðûé îñòàåòñ  âíóòðè êëåòêè è âíà÷àëå ðàñò ãèâàåò åå, à
ïîòîì ðàçðûâàåò â íàèáîëåå ñëàáîì ìåñòå (óíè÷òîæàåò ìèêðîîðãàíèçì ïîðîãîâîé
äåêîìïðåññèåé). Îáåççàðàæåííà  òàêèì îáðàçîì æèäêîñòü ïîñòóïàåò â îòêðûòóþ åìêîñòü
ðàçíàñûùåíè , êîòîðà  îäíîâðåìåííî ìîæåò áûòü åìêîñòüþ-õðàíèëèùåì îáåççàðàæåííîé
æèäêîñòè, à èç íåå íàïðàâë åòñ  ïîòðåáèòåëþ.

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî åñëè ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè  êîëëåêòîðà áóäóò áîëüøîãî
äèàìåòðà (íàïðèìåð, 100 ìì), òî â «òîëñòîé» ñòðóå èñòåêàþùåé èç íåãî æèäêîñòè ìîæåò
íå áûòü ýôôåêòèâíîé ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèè, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò íå áûòü è
êà÷åñòâåííîãî îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè. Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ïîðîãîâîé
äåêîìïðåññèè âîçìîæíî òîëüêî â îòíîñèòåëüíî ìåëêîé ñòðóå èñòåêàþùåé ÷åðåç
ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè  æèäêîñòè (äèàìåòðîì íå áîëåå 1,5 ìì), à åùå ëó÷øå â
ðàñïûëèâàþùåéñ  ñòðóå, íàïðèìåð â òàíãåíöèàëüíî çàêðó÷åííîé. Äë  ñîêðàùåíè 
âðåìåíè îáåççàðàæèâàíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà æèäêîñòè èñïîëüçóþò êîëëåêòîð
ðàçíàñûùåíè , èìåþùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ ìåëêèõ îòâåðñòèé, ñóììàðíà 
ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ îá çàòåëüíî äîëæíà áûòü ìåíüøå ïëîùàäè
ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà (èíà÷å ïåðåä ìåëêèìè îòâåðñòè ìè íå
áóäåò òðåáóåìîãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíè , íà íèõ íå áóäåò òðåáóåìîãî ïåðåïàäà äàâëåíè  è
ýôôåêòèâíîé äåêîìïðåññèè).

Äë  òîãî ÷òîáû èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â çàìêíóòîé åìêîñòè íàñûùåíè  ïðè ïåðåòîêå
æèäêîñòè èç íåå â åìêîñòü ðàçíàñûùåíè  íå óìåíüøàëîñü (÷òîáû èç âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, ðàíüøå âðåìåíè
íå âûäåë ëñ  ðàñòâîðåííûé â íåé ãàç), â åìêîñòü íàñûùåíè  âñå âðåì  ïîäàþò âîçäóõ
îáúåìíûì ðàñõîäîì, íå ìåíåå îáúåìíîãî ðàñõîäà æèäêîñòè, ïåðåïóñêàåìîé ÷åðåç
îòâåðñòè  êîëëåêòîðà â åìêîñòè ðàçíàñûùåíè  (íàïðèìåð, ïðîäîëæàþò áàðáîòàæ âîçäóõà).
Ïðè îòñóòñòâèè òàêîãî ñîïðîâîæäàþùåãî íàääóâà åìêîñòè íàñûùåíè  ÷àñòü âîçäóõà èç
âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ áóäåò ìåäëåííî âûäåë òüñ  åùå â åìêîñòè
íàñûùåíè , à îñòàâøåãîñ  ðàñòâîðåííîãî âîçäóõà ìîæåò íå õâàòèòü äë  ðàçðûâà êëåòêè
ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé ïðè ïîñëåäóþùåì ðåçêîì åå ðàçíàñûùåíèè íà ïåðåïóñêíûõ
îòâåðñòè õ.

Ñèñòåìû çàáîðà, îáåççàðàæèâàíè , õðàíåíè , ïîäà÷è æèäêîñòè ïîòðåáèòåëþ
ïåðèîäè÷åñêè îáåççàðàæèâàþò õèìè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì, íàïðèìåð õëîðîì, êîòîðûé
ïåðèîäè÷åñêè, íàïðèìåð îäèí ðàç â ñóòêè, êðàòêîâðåìåííî âïðûñêèâàþò â
îáåççàðàæèâàåìóþ èëè â çàìåí þùóþ åå æèäêîñòü íà âõîäå â íàñîñ, ïîäàþùèé
îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü èç èñòî÷íèêà ê óñòàíîâêå îáåççàðàæèâàíè  è äàëåå ê
ïîòðåáèòåëþ.

Èçâåñòíà óñòàíîâêà îáåççàðàæèâàíè  òâåðäûõ îáúåêòîâ äåêîìïðåññèåé ñ ïîìîùüþ
õèìè÷åñêè íåéòðàëüíîãî ãàçà, ñîäåðæàùà  êàìåðó íàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè 
âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîä ùèõñ  íà ïîâåðõíîñòè
îáåççàðàæèâàåìûõ òâåðäûõ îáúåêòîâ (ïàòåíò ¹2045150, À 01 F 25/00).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé óñòàíîâêè  âë åòñ  òî, ÷òî îíà ìîæåò îáåççàðàæèâàòü òîëüêî
ïîâåðõíîñòü òâåðäûõ îáúåêòîâ, à äë  îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòåé íå ïðèìåíèìà.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê çà âëåííîé óñòàíîâêå ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ è
ñîâîêóïíîñòè ñõîäíûõ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ  âë åòñ  óñòàíîâêà îáåççàðàæèâàíè 
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æèäêîñòè, âêëþ÷àþùà  óñòðîéñòâà ãàçîíàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ äåêîìïðåññèåé
(RU 2114791, 10.07.98, C 02 F 3/02).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé óñòàíîâêè  âë åòñ  îòñóòñòâèå ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ è
òåõíîëîãèè íàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè  æèäêîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ êà÷åñòâåííîå
îáåççàðàæèâàíèå ïðè îïòèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Öåëüþ ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè  âë åòñ  óñòðàíåíèå ýòèõ íåäîñòàòêîâ, òî åñòü
óïðîùåíèå è óäåøåâëåíèå òåõíîëîãèè îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè, ñîêðàùåíèå çàòðàò
ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòàíîâêå äë  îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè,
ñîäåðæàùåé óñòðîéñòâà ãàçîíàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è
âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ, óñòðîéñòâî
ãàçîíàñûùåíè  âûïîëíåíî èç ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè íàñûùåíè , îñíàùåííîé
ïðåäîõðàíèòåëüíûì äðåíàæíûì êëàïàíîì, êîëëåêòîðîì ãàçîíàñûùåíè , ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûì â åå íèæíåé ÷àñòè è èìåþùèì îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,05-0,1 ìì, ïîëîñòü
êîòîðîãî ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ èñòî÷íèêîì ñæàòîãî ãàçà ÷åðåç óïðàâë åìûé êëàïàí,
à óñòðîéñòâî ðàçíàñûùåíè  âûïîëíåíî èç åìêîñòè, ñîîáùåííîé ñ àòìîñôåðîé è
îñíàùåííîé êîëëåêòîðîì ðàçíàñûùåíè , ìîíòèðîâàííûì â åå âåðõíåé ÷àñòè è èìåþùèì
îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-1,5 ìì, ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ ìåíüøå
ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì ïîëîñòü êîëëåêòîðà
ðàçíàñûùåíè  ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ íèæíåé ÷àñòüþ åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè  ÷åðåç
óïðàâë åìûé êëàïàí.

Ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè ïðî âë åò íîâûå
ñâîéñòâà, çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè ïðîèçâîä ò íåäîðîãèì
äîñòóïíûì ãàçîì (âîçäóõîì), ïðè ýòîì êà÷åñòâî îáåççàðàæèâàíè  îáåñïå÷èâàþò
êîíêðåòíûìè ïàðàìåòðàìè òåõíîëîãèè (äàâëåíèåì è âðåìåíåì íàñûùåíè  è
ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè), êîíêðåòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåìåíòîâ
óñòàíîâêè (äèàìåòðîì ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòèé, ñîîòíîøåíè ìè ðàçìåðîâ è õàðàêòåðèñòèê
àãðåãàòîâ).

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè
ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðè ì «ñóùåñòâåííûå îòëè÷è » è «íîâèçíà».

Ïðåäëîæåííà  óñòàíîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â äâóõ âàðèàíòàõ (â çàâèñèìîñòè îò
âîçìîæíîñòåé è ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà, ìåñòíûõ óñëîâèé, ñâîéñòâ è êîëè÷åñòâà
îáåççàðàæèâàåìûõ æèäêîñòåé, ñâîéñòâ ïðèìåí åìûõ ãàçîâ íàñûùåíè ), êîòîðûå
èçîáðàæåíû íà Ôèã.1 è 2.

Â îáîèõ âàðèàíòàõ óñòàíîâêà ñîäåðæèò óñòðîéñòâî 1 ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè è óñòðîéñòâî 9 åå ðàçíàñûùåíè . Íà äíèùå åìêîñòè 13 óñòðîéñòâà 1
ãàçîíàñûùåíè  ïåðâîãî âàðèàíòà óñòàíîâêè ìîíòèðîâàí êîëëåêòîð 2 ãàçîíàñûùåíè ,
ñîåäèíåííûé òðóáîïðîâîäîì 3 ÷åðåç êëàïàí 4 ñ èñòî÷íèêîì 5 íàñûùàþùåãî ãàçà
(íàïðèìåð, âîçäóõà), òðóáîïðîâîäîì 6 ÷åðåç êëàïàí 7 è íàñîñ 8 ñ èñòî÷íèêîì
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè (íàïðèìåð, ïèòüåâîé âîäû).

Óñòðîéñòâî 9 ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè îäèíàêîâî â ïåðâîì è âî
âòîðîì âàðèàíòàõ óñòàíîâêè. Â âåðõíåé ÷àñòè åìêîñòè 20 óñòðîéñòâà 9 ðàçíàñûùåíè 
ìîíòèðîâàí êîëëåêòîð 10 ðàçíàñûùåíè , ñîåäèíåííûé òðóáîïðîâîäîì 11 ÷åðåç êëàïàí 12
ñ íèæíåé ÷àñòüþ åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè  1. Ñóììàðíà  ïëîùàäü îòâåðñòèé êîëëåêòîðà
ðàçíàñûùåíè  10 ìåíüøå ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  òðóáîïðîâîäà 11.

Â ïåðâîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè (Ôèã.1) óñòðîéñòâî 1
ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè âûïîëíåíî â âèäå åìêîñòè 13 èçáûòî÷íîãî
(âûñîêîãî) äàâëåíè , äîïîëíèòåëüíî îñíàùåííîé äàò÷èêîì 14 ìàêñèìàëüíîãî óðîâí ,
äàò÷èêîì 15 ìèíèìàëüíîãî óðîâí , óðîâíåìåðîì 16 íàõîä ùåéñ  â íåé îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè, à âåðõí   ÷àñòü åìêîñòè 13 ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì 5 ñæàòîãî íàñûùàþùåãî
ãàçà (âîçäóõà) òðóáîïðîâîäîì 17 ÷åðåç êëàïàí 18 (íà Ôèã.2 ïîçèöèè 13, 14, 15, 16, 17,
18 îòñóòñòâóþò çà íåíàäîáíîñòüþ). Îáúåì åìêîñòè 13, åå êîíôèãóðàöèþ è ïðî÷íîñòü
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îïðåäåë þò è íàçíà÷àþò â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èñõîä  èç âîçìîæíîñòåé è
ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà è êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè.

Âî âòîðîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè (Ôèã.2) óñòðîéñòâî 1
ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè âûïîëíåíî èç òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà 19 áåç
âûøåóêàçàííîãî äîïîëíèòåëüíîãî îñíàùåíè  (áåç äàò÷èêîâ óðîâí  14 è 15, óðîâíåìåðà 16,
áåç äîïîëíèòåëüíîãî ñîåäèíåíè  ñ èñòî÷íèêîì 5 ñæàòîãî âîçäóõà òðóáîïðîâîäîì 17 ÷åðåç
êëàïàí 18). Îáúåì òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà 19, åãî äëèíó, êîíôèãóðàöèþ è ïðî÷íîñòü
îïðåäåë þò è íàçíà÷àþò èñõîä  èç âîçìîæíîñòåé è ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà è
êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 8 äîëæíà áûòü áîëüøå
ðàñõîäà îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ÷åðåç îòâåðñòè  êîëëåêòîðà 10 ðàçíàñûùåíè 
æèäêîñòè.

Íàïîðíîñòü íàñîñà 8 è åãî îáúåìíûé ðàñõîä íàçíà÷àþò è îáåñïå÷èâàþò â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå èñõîä  èç âîçìîæíîñòåé è ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà è êîíñòðóêöèè
óñòàíîâêè.

Óñòðîéñòâî 9 ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè âûïîëíåíî â âèäå åìêîñòè 20
áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíè , ñîîáùåííîé ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç ìàëîïåðåïàäíûé äðåíàæíî-
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí 21. Îáúåì åìêîñòè 20, åå êîíôèãóðàöèþ è ïðî÷íîñòü
îïðåäåë þò è íàçíà÷àþò èñõîä  èç âîçìîæíîñòåé è ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà è
êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè.

Åìêîñòü 13 è òðóáîïðîâîä-ðåñèâåð 19 ñîîáùåíû ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç äðåíàæíî-
ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû 22, íàñòðîåííûå íà òðåáóåìîå äàâëåíèå ðàâíîâåñíîãî
ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â
íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Èñòî÷íèê 5 ñæàòîãî íàñûùàþùåãî ãàçà (âîçäóõà) â îáîèõ âàðèàíòàõ óñòðîéñòâà 1
ãàçîíàñûùåíè  ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåí òðóáîïðîâîäîì 23 ê âõîäó â íàñîñ 8 ÷åðåç êëàïàí
24 è òðóáîïðîâîäîì 25 ê âûõîäó èç íàñîñà 8 ÷åðåç êëàïàí 26.

Èñòî÷íèê 27 õèìè÷åñêè àêòèâíîãî îêèñëèòåë , íàïðèìåð õëîðà, ïîäñîåäèíåí
òðóáîïðîâîäîì 28 ÷åðåç êëàïàí 29 ê âõîäó â íàñîñ 8, à òðóáîïðîâîäîì 30 ÷åðåç êëàïàí
31 ê âûõîäó èç íàñîñà 8.

Âõîä â óñòðîéñòâî 1 ãàçîíàñûùåíè  ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè
òðóáîïðîâîäîì 32 ÷åðåç êëàïàí 33 è íàñîñ 8, à âûõîä èç óñòðîéñòâà 9 ðàçíàñûùåíè 
ñîåäèíåí ñ ïîòðåáèòåëåì îáåççàðàæåííîé æèäêîñòè òðóáîïðîâîäîì 34 ÷åðåç êëàïàí 35 è
íàñîñ 36.

Îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé äåêîìïðåññèîííîé óñòàíîâêè
ïðîèçâîä ò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â èñõîäíîì ïîëîæåíèè âñå êëàïàíû óñòàíîâêè â çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Îòêðûâàþò
êëàïàíû 33 è 7 è îáåççàðàæèâàåìà  æèäêîñòü ïî òðóáîïðîâîäó 32 ïîñòóïàåò â óñòðîéñòâî
1 ãàçîíàñûùåíè . Íàñîñ 8 çàáèðàåò îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü èç èñòî÷íèêà, ïîâûøàåò
åå äàâëåíèå äî òðåáóåìîãî óðîâí  è ïîäàåò åå ïî òðóáîïðîâîäó 6 ÷åðåç îòêðûòûé êëàïàí
7 â ïåðâîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1 â åìêîñòü 13 (Ôèã.1), âî âòîðîì âàðèàíòå
êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1 - â òðóáîïðîâîä-ðåñèâåð 19 (Ôèã.2).

Â ïåðâîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1, ïîñëå çàïîëíåíè  åìêîñòè 13
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòüþ, ïî ñèãíàëó äàò÷èêà óðîâí  14 è/èëè ïî âèçóàëüíîìó
êîíòðîëþ óðîâíåìåðà 16 èëè îäíîâðåìåííî ñ íà÷àëîì çàïîëíåíè  åìêîñòè 13 îòêðûâàþò
êëàïàí 4 è ïîäàþò ïî ìàãèñòðàëè 3 íàñûùàþùèé ãàç (íàïðèìåð, âîçäóõ) èç èñòî÷íèêà 5 â
êîëëåêòîð ãàçîíàñûùåíè  2. ×åðåç îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,05-0,15 êîëëåêòîðà 2 âîçäóõ
ïîñòóïàåò â îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü, áàðáîòèðóåò (ïîäíèìàåòñ  ÷åðåç íåå ââåðõ) è
ðàñòâîð åòñ  â íåé (Ôèã.1). Âïðûñêèâàåìûì âîçäóõîì (ãàçîì íàñûùåíè ) è ïîäàâàåìîé
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòüþ â åìêîñòè 13 ïîäíèìàþò äàâëåíèå äî òðåáóåìîé âåëè÷èíû.

Ïî ñèãíàëó äàò÷èêà óðîâí  14 è/èëè ïî âèçóàëüíîìó êîíòðîëþ óðîâíåìåðà 16 çàêðûâàþò
êëàïàí 7 (âûêëþ÷àþò íàñîñ 8, åñëè íåò ïàðàëëåëüíûõ àâòîíîìíûõ óñòðîéñòâ 1
ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè), ïðåêðàùàþò ïîäàâàòü îáåççàðàæèâàåìóþ
æèäêîñòü â åìêîñòü 13, à íàñûùàþùèé ãàç (âîçäóõ) ïðîäîëæàþò ïîäàâàòü â åìêîñòü 13 â
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òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè íàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íàõîä ùèõñ  â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè (íàïðèìåð, â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèíóò ïðè
èçáûòî÷íîì äàâëåíèè íå ìåíåå 3 êã/ñì2).

Âî âòîðîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1 ãàçîíàñûùåíè  îäíîâðåìåííî ñ íà÷àëîì
çàïîëíåíè  òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà 19 îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòüþ îòêðûâàþò êëàïàí 4 è
ïîäàþò ïî ìàãèñòðàëè 3 íàñûùàþùèé ãàç ïî ìàãèñòðàëè 6 èç èñòî÷íèêà 5 â êîëëåêòîð
íàñûùåíè  2. ×åðåç îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,05-0,15 êîëëåêòîðà 2 íàñûùàþùèé ãàç
ïîñòóïàåò â îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü, çàõâàòûâàåòñ  ïîòîêîì îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè, ÷àñòè÷íî áàðáîòèðóåò (ïîäíèìàåòñ ) ÷åðåç íåå ââåðõ è ðàñòâîð åòñ  â íåé
(Ôèã.2).

Âåëè÷èíó îáúåìà è êîíôèãóðàöèþ åìêîñòè 13 è òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà 19, âåëè÷èíó
äàâëåíè  â íèõ ñìåñè æèäêîñòè ñ ãàçîì, âèä íàñûùàþùåãî ãàçà, âåëè÷èíó âðåìåíè
íàõîæäåíè  â íèõ ñìåñè æèäêîñòè ñ ãàçîì, âåëè÷èíó ðàñõîäà è îáùåå êîëè÷åñòâî
âïðûñêèâàåìîãî íàñûùàþùåãî ãàçà íàçíà÷àþò èç óñëîâè  ðàñòâîðåíè  âî âíóòðèêëåòî÷íîé
æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ êîëè÷åñòâà ãàçà, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàçðóøåíèå êëåòêè
ìèêðîîðãàíèçìà ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé ïðè ïîñëåäóþùåì ïåðåïóñêå ãàçîíàñûùåííîé
æèäêîñòè ÷åðåç îòâåðñòè  êîëëåêòîðà 10 ðàçíàñûùåíè .

Âåëè÷èíó âûáðàííîãî äàâëåíè  íàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè â åìêîñòè 13 è
â òðóáîïðîâîäå-ðåñèâåðå 19 ïîääåðæèâàþò (ðåãóëèðóþò) äðåíàæíî-ïðåäîõðàíèòåëüíûìè
êëàïàíàìè 22, êîòîðûå ñáðàñûâàþò èçëèøíåå äàâëåíèå (ãàç íàñûùåíè ) â àòìîñôåðó.

Äë  ñîêðàùåíè  âðåìåíè ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè (â ñëó÷àå
ïðèìåíåíè  ïåðâîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà 1 ãàçîíàñûùåíè ) îòêðûâàþò êëàïàíû 24 è/èëè
26 è íàñûùàþùèé ãàç ïî òðóáîïðîâîäàì, ñîîòâåòñòâåííî, 23 è/èëè 25 èç èñòî÷íèêà 5
ïîäàþò, ñîîòâåòñòâåííî, íà âõîä â íàñîñ 8 è/èëè íà âûõîä èç íàñîñà 8. Â ýòîì ñëó÷àå ñ
ïîìîùüþ íàñîñà 8 ïðîèçâîä ò ïðåäâàðèòåëüíîå (äîïîëíèòåëüíîå) íàñûùåíèå
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ãàçîì (âîçäóõîì) ïåðåä åå ïîñëåäóþùèì îêîí÷àòåëüíûì
äîíàñûùåíèåì â åìêîñòè 13.

Ïîñëå íàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ òðåáóåìûì êîëè÷åñòâîì ãàçà ÷åðåç îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè,
íàïðèìåð ïî ñèãíàëó òàéìåðà â ïåðâîì âàðèàíòå íàñûùåíè  (íà Ôèã.1 íå ïîêàçàí),
îòêðûâàþò êëàïàí 12 è îáåççàðàæèâàåìà  æèäêîñòü ïî òðóáîïðîâîäó 12 èç åìêîñòè 13 (âî
âòîðîì âàðèàíòå áåç   àâòîìàòèêè, áåç âðåìåííîé âûäåðæêè ïî òàéìåðó, èç òðóáîïðîâîäà-
ðåñèâåðà 19) ïîñòóïàåò â êîëëåêòîð 10 ðàçíàñûùåíè . Ïðè èñòå÷åíèè ãàçîíàñûùåííîé
æèäêîñòè èç ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòèé êîëëåêòîðà 10 â íåé ðåçêî ñíèæàåòñ  äàâëåíèå, èç
íåå è èç âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ðåçêî âûäåë åòñ  ðàñòâîðåííûé ãàç,
êîòîðûé ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé ðàçðóøàåò êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äë  ãàçîíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ïåðâîãî âàðèàíòà
êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1 ãàçîíàñûùåíè  îäíîâðåìåííî ñ îòêðûòèåì êëàïàíà 12
îòêðûâàþò êëàïàí 18 è íàñûùàþùèé ãàç (âîçäóõ) èç èñòî÷íèêà 5 ïî òðóáîïðîâîäó 17
ïîñòóïàåò â âåðõíþþ ÷àñòü åìêîñòè 13. Ïðè ýòîì îáúåìíûé ðàñõîä ýòîãî ãàçà â åìêîñòü
13 äîëæåí áûòü íå ìåíåå îáúåìíîãî ðàñõîäà ãàçîíàñûùåííîé æèäêîñòè, âûäàâëèâàåìîé
èç åìêîñòè 13 ÷åðåç ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè  êîëëåêòîðà ðàçíàñûùåíè  10, ÷òî ïîçâîë åò
ïîääåðæèâàòü (íå óìåíüøàòü) äàâëåíèå â åìêîñòè 13 ïðè ïåðåòîêå ãàçîíàñûùåííîé
æèäêîñòè èç åìêîñòè 13 ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì â åìêîñòü 20 áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíè .

Ïîñëå ïåðåäàâëèâàíè  âñåé ãàçîíàñûùåííîé æèäêîñòè èç åìêîñòè 13 â åìêîñòü 20, òî
åñòü ïî ñèãíàëó äàò÷èêà óðîâí  15 è/èëè ïî âèçóàëüíîìó êîíòðîëþ óðîâíåìåðà 16,
çàêðûâàþò êëàïàí 12, îòêðûâàþò êëàïàí 7 (åñëè íàñîñ 8 áûë âûêëþ÷åí, òî åãî âêëþ÷àþò),
ïî òðóáîïðîâîäó 6 â åìêîñòü 13 èç èñòî÷íèêà ïîñòóïàåò äë  î÷åðåäíîãî ãàçîíàñûùåíè 
íîâà  ïîðöè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âûøåîïèñàííûé öèêë íàñûùåíè  -
ðàçíàñûùåíè  ïîâòîð åòñ . Êëàïàíû 24 è 26 ïðè ýòîì ïîñòî ííî îòêðûòû è íàñûùàþùèé
ãàç ïîñòî ííî ïîñòóïàåò èç èñòî÷íèêà 5 â êîëëåêòîð 12 íàñûùåíè  (â åìêîñòü 13).

Ïðè ïðèìåíåíèè âòîðîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 1 ãàçîíàñûùåíè 
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ïðîöåññ íàñûùåíè  - ðàçíàñûùåíè  ïðîèçâîä ò ïîñòî ííî
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(áåñïðåðûâíî, áåç öèêëè÷íîñòè) çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî ãàçîíàñûùåíè  çà âðåì 
ïðîòåêàíè  æèäêîñòè îò íàñîñà 8 ïî òðóáîïðîâîäó-ðåñèâåðó 19 äî êîëëåêòîðà
ðàçíàñûùåíè  10 (çà ñ÷åò âðåìåíè íàõîæäåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè â
òðóáîïðîâîäå-ðåñèâåðå 19). Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 8 îáåñïå÷èâàåò áîëüøèé
ðàñõîä æèäêîñòè ÷åðåç êîëëåêòîð ðàçíàñûùåíè  10.

Èç êîëëåêòîðà 10 ðàçíàñûùåííà  è îáåççàðàæåííà  ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé æèäêîñòü
(âîäà) ïîïàäàåò â åìêîñòü 20 óñòðîéñòâà 9 è åå ïî òðóáîïðîâîäó 34 ÷åðåç êëàïàí 35
íàñîñîì 36 ïîäàþò ïîòðåáèòåëþ. ×òîáû â åìêîñòè 20 çà ñ÷åò ïðèòîêà ðàçíàñûùåííîé è
îáåççàðàæåííîé æèäêîñòè è ïðèòîêà ãàçà ðàçíàñûùåíè  íå ïîäíèìàëîñü äàâëåíèå (åñëè
îáúåìíûé ðàñõîä îáåççàðàæåííîé æèäêîñòè ïîòðåáèòåëþ îêàæåòñ  ìåíüøå åå îáúåìíîãî
ïðèòîêà), ãàç ðàçíàñûùåíè  ñòðàâëèâàþò â àòìîñôåðó ÷åðåç ìàëîïåðåïàäíûé
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí 21.

Ïåðèîäè÷åñêè, íàïðèìåð îäèí ðàç â ñóòêè, óñòàíîâêó (ñèñòåìû çàáîðà
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, íàñûùåíè  è ðàçíàñûùåíè , õðàíåíè  è äîñòàâêè åå
ïîòðåáèòåëþ) êðàòêîâðåìåííî îáðàáàòûâàþò (îáåççàðàæèâàþò) õèìè÷åñêè àêòèâíûì
âåùåñòâîì, íàïðèìåð õëîðîì. Äë  ýòîé ïðîôèëàêòè÷åñêîé îïåðàöèè, íå îñòàíàâëèâà 
ïðîöåññà äåêîìïðåññèîííîãî îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè (åñëè ýòî íå ïèùåâà  ïðîäóêöè ,
à, íàïðèìåð, âîäîïðîâîäíà  èëè ñòî÷íà  âîäà), êðàòêîâðåìåííî, íàïðèìåð íà íåñêîëüêî
ìèíóò, îòêðûâàþò êëàïàíû 29 è 31 è ïî òðóáîïðîâîäàì 28 è 30 èç èñòî÷íèêà 27
âïðûñêèâàþò â òðóáîïðîâîä 6 (äî è/èëè ïîñëå íàñîñà 8) â íóæíîì êîëè÷åñòâå õèìè÷åñêè
àêòèâíîå âåùåñòâî (íàïðèìåð, õëîð). Ýòî âåùåñòâî ðàñòâîð åòñ  â îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè è òðàíñïîðòèðóåòñ  îáåççàðàæèâàåìîé (à çàòåì è îáåççàðàæåííîé) æèäêîñòüþ ïî
âñåì ñèñòåìàì óñòàíîâêè è óíè÷òîæàåò ìèêðîîðãàíèçìû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè èõ
ñòåíîê.

Åñëè îáåççàðàæèâàåìà  æèäêîñòü  âë åòñ  ïèùåâûì ïðîäóêòîì, òî äë  âûøåóêàçàííîé
ïðîôèëàêòè÷åñêîé îïåðàöèè êðàòêîâðåìåííî îñòàíàâëèâàþò ïðîöåññ åå
äåêîìïðåññèîííîãî îáåççàðàæèâàíè , çàìåí þò ïèùåâóþ æèäêîñòü ïðîìûâî÷íîé âîäîé, â
êîòîðóþ âûøåóêàçàííîé òåõíîëîãèåé âïðûñêèâàþò õèìè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî, à ïîñëå
îáåççàðàæèâàíè  óñòàíîâêè ñëèâàþò ïðîìûâî÷íóþ âîäó è ïðîäîëæàþò ïðîöåññ
äåêîìïðåññèîííîãî îáåççàðàæèâàíè  ïèùåâîé æèäêîñòè.

Äë  îáåñïå÷åíè  áåñïðåðûâíîñòè ïðîöåññà îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè (áåñïðåðûâíîãî
öèêëà íàñûùåíè  è öèêëà ðàçíàñûùåíè  æèäêîñòè) è óâåëè÷åíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
óñòàíîâêà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî àâòîíîìíûõ óñòðîéñòâ ãàçîíàñûùåíè , ñîåäèíåííûõ
ïàðàëëåëüíî ñ èñòî÷íèêîì îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, èñòî÷íèêîì ñæàòîãî ãàçà
íàñûùåíè , óñòðîéñòâîì ðàçíàñûùåíè  ÷åðåç àâòîíîìíûå óïðàâë åìûå êëàïàíû.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáà è óñòàíîâîê îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòåé ïîçâîëèò
ñîêðàòèòü çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè íà îáåççàðàæèâàíèå æèäêîñòè, ïîâûñèòü êà÷åñòâî
îáåççàðàæèâàíè , ñîõðàíèòü ïîëåçíûå ñâîéñòâà îáåççàðàæèâàåìûõ æèäêîñòåé, óëó÷øèòü
ýêîëîãèþ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåõíèêó áåçîïàñíîñòè ïðè îáåççàðàæèâàíèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè, âêëþ÷àþùèé ðàçðóøåíèå êëåòîê ïðèñóòñòâóþùèõ

â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ äåêîìïðåññèåé, ñîçäàâàåìîé ïóòåì ïåðåïóñêà ïðåäâàðèòåëüíî
íàñûùåííîé ãàçîì æèäêîñòè èç åìêîñòè ñ áîëüøèì äàâëåíèåì â åìêîñòü ñ ìåíüøèì
äàâëåíèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàñûùàþò âîçäóõîì â
ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì íå ìåíåå 3 êã/ñì2, âûäåðæèâàþò
íàñûùåííóþ æèäêîñòü ïîä ýòèì äàâëåíèåì â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèí, ïîñëå ÷åãî
ïåðåïóñêàþò åå èç åìêîñòè íàñûùåíè  â åìêîñòü ðàçíàñûùåíè , ñîîáùåííóþ ñ
àòìîñôåðîé, ÷åðåç îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-1,5 ìì ñ ïîñòî ííûì ïåðåïàäîì äàâëåíè  íà
íèõ íå ìåíåå 3 êã/ñì2, äë  ÷åãî â åìêîñòü íàñûùåíè  íåïðåðûâíî ïîäàþò âîçäóõ îáúåìíûì
ðàñõîäîì íå ìåíåå îáúåìíîãî ðàñõîäà îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ÷åðåç ïåðåïóñêíûå
îòâåðñòè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàñûùàþò
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âîçäóõîì â åìêîñòè íàñûùåíè  ïóòåì âïðûñêà âîçäóõà â åå íèæíþþ ÷àñòü ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì ïî âñåé ïëîùàäè äíèùà ìåëêèìè ïóçûðüêàìè, íàïðèìåð, ÷åðåç êîëëåêòîð
âïðûñêà íà äíèùå åìêîñòè íàñûùåíè  ñ îòâåðñòè ìè 0,05-0,1 ìì.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàñûùàþò
âîçäóõîì ïðè åå çàáîðå èç èñòî÷íèêà ïóòåì âïðûñêà âîçäóõà â ïîòîê æèäêîñòè íà âõîä â
íàñîñ è/èëè â çàíàñîñíûé òðóáîïðîâîä-ðåñèâåð, ïðè ýòîì âîçäóõ âïðûñêèâàþò ïî âñåé
ïëîùàäè ïîòîêà æèäêîñòè ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ åãî äâèæåíè  ìåëêèìè ïóçûðüêàìè,
íàïðèìåð, ÷åðåç êîëëåêòîð ñ îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 0,05-0,1 ìì.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íàñûùàþùèé îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü
âîçäóõ äîáàâë þò óãëåêèñëûé ãàç, îáåñïå÷èâàþùèé óìåíüøåíèå äàâëåíè  íàñûùàþùåé
ãàçîâîé ñìåñè â åìêîñòè íàñûùåíè , âðåìåíè âûäåðæêè ãàçîíàñûùåííîé æèäêîñòè â íåé
ïîä äàâëåíèåì, ïåðåïàäà äàâëåíè  íà îòâåðñòè õ êîëëåêòîðà ïðè ïåðåïóñêå
ãàçîíàñûùåííîé æèäêîñòè èç åìêîñòè íàñûùåíè  â åìêîñòü ðàçíàñûùåíè .

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíó îáúåìà çàíàñîñíîãî òðóáîïðîâîäà-
ðåñèâåðà, âåëè÷èíó ðàñõîäà è äàâëåíè  ïðîòåêàþùåé ïî íåìó îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè, ñîñòàâ íàñûùàþùåãî ãàçà, âåëè÷èíó åãî ðàñõîäà è äàâëåíè  âïðûñêà â
îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íàçíà÷àþò èç óñëîâè  ïîëó÷åíè  òðåáóåìîé âåëè÷èíû
ãàçîíàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè
çà âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè ýòîé æèäêîñòè îò íàñîñà äî åìêîñòè ðàçíàñûùåíè ,
îáåñïå÷èâàþùèõ óíè÷òîæåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîðîãîâîé äåêîìïðåññèåé íà ïåðåïóñêíûõ
îòâåðñòè õ â åìêîñòè ðàçíàñûùåíè .

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèñòåìó äåêîìïðåññèîííîãî îáåççàðàæèâàíè 
æèäêîñòè ïåðèîäè÷åñêè, íàïðèìåð îäèí ðàç â ñóòêè, îáðàáàòûâàþò (îáåççàðàæèâàþò)
àêòèâíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâîì, íàïðèìåð õëîðîì, äë  ÷åãî êðàòêîâðåìåííî, íàïðèìåð â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò, âïðûñêèâàþò åãî â îáåççàðàæèâàåìóþ æèäêîñòü íà âõîäå â
ñèñòåìó äåêîìïðåññèîííîãî îáåççàðàæèâàíè .

7. Óñòàíîâêà äë  îáåççàðàæèâàíè  æèäêîñòè, ñîäåðæàùà  óñòðîéñòâà ãàçîíàñûùåíè  è
ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â
íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ãàçîíàñûùåíè  âûïîëíåíî èç
ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè íàñûùåíè , îñíàùåííîé ïðåäîõðàíèòåëüíûì äðåíàæíûì êëàïàíîì,
êîëëåêòîðîì ãàçîíàñûùåíè , ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì â åå íèæíåé ÷àñòè è èìåþùèì
îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,05-0,1 ìì, ïîëîñòü êîòîðîãî ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ
èñòî÷íèêîì ñæàòîãî ãàçà ÷åðåç óïðàâë åìûé êëàïàí, à óñòðîéñòâî ðàçíàñûùåíè 
âûïîëíåíî èç åìêîñòè, ñîîáùåííîé ñ àòìîñôåðîé è îñíàùåííîé êîëëåêòîðîì
ðàçíàñûùåíè , ìîíòèðîâàííûì â åå âåðõíåé ÷àñòè è èìåþùèì îòâåðñòè  äèàìåòðîì 0,5-
1,5 ìì, ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîòîðûõ ìåíüøå ïëîùàäè ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì ïîëîñòü êîëëåêòîðà ðàçíàñûùåíè 
ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñ íèæíåé ÷àñòüþ åìêîñòè ãàçîíàñûùåíè  ÷åðåç óïðàâë åìûé
êëàïàí.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åìêîñòü íàñûùåíè  îñíàùåíà òàéìåðîì,
êîòîðûé óïðàâë åò êëàïàíîì íà òðóáîïðîâîäå ïîäà÷è íàñûùåííîé îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè èç íèæíåé ÷àñòè åìêîñòè íàñûùåíè  â êîëëåêòîð ðàçíàñûùåíè .

9. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åìêîñòü íàñûùåíè  îñíàùåíà äàò÷èêàìè
ìàêñèìàëüíîãî è/èëè ìèíèìàëüíîãî óðîâí  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, è/èëè
óðîâíåìåðîì, ïî ïîêàçàíè ì êîòîðûõ óïðàâë þò çàêðûòèåì è îòêðûòèåì êëàïàíà íà
òðóáîïðîâîäå, ñîåäèí þùåì åìêîñòü ãàçîíàñûùåíè  ñ èñòî÷íèêîì îáåççàðàæèâàåìîé
æèäêîñòè, è êëàïàíà íà òðóáîïðîâîäå, ñîåäèí þùåì íèæíþþ ÷àñòü åìêîñòè
ãàçîíàñûùåíè  ñ êîëëåêòîðîì ðàçíàñûùåíè .

10. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà îñíàùåíà íåñêîëüêèìè àâòîíîìíûìè
óñòðîéñòâàìè ãàçîíàñûùåíè  ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì äî ðàâíîâåñíîãî ñîñòî íè 
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñîåäèíåííûìè ïàðàëëåëüíî ÷åðåç àâòîíîìíûå óïðàâë åìûå êëàïàíû ñ
èñòî÷íèêîì îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, èñòî÷íèêîì íàñûùàþùåãî ãàçà, óñòðîéñòâîì
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ðàçíàñûùåíè .
11. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé óñòðîéñòâî ãàçîíàñûùåíè 

îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ âûïîëíåíî èç òðóáîïðîâîäà-ðåñèâåðà âûñîêîãî äàâëåíè , âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ÷åðåç íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ èñòî÷íèêîì îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è
÷åðåç êîëëåêòîð ãàçîíàñûùåíè  ñ èñòî÷íèêîì ñæàòîãî ãàçà, à âûõîä - ÷åðåç êîëëåêòîð
ðàçíàñûùåíè  ñ åìêîñòüþ ðàçíàñûùåíè  îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè, ïðè ýòîì íàñîñ
èìååò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à òðóáîïðîâîä-ðåñèâåð èìååò îáúåì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè äî êîëëåêòîðà ðàçíàñûùåíè ,
äîñòàòî÷íîå äë  òðåáóåìîãî ãàçîíàñûùåíè  âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íàõîä ùèõñ  â îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè.

12. Óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà
âûñîêîãî äàâëåíè  áîëüøå ðàñõîäà îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè ÷åðåç êîëëåêòîð
ðàçíàñûùåíè .

13. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé óñòðîéñòâî ãàçîíàñûùåíè 
îáåççàðàæèâàåìîé æèäêîñòè è âíóòðèêëåòî÷íîé æèäêîñòè íàõîä ùèõñ  â íåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ îñíàùåíî äðåíàæíî-ïðåäîõðàíèòåëüíûìè êëàïàíàìè, íàñòðîåííûìè íà
òðåáóåìîå äàâëåíèå ðàâíîâåñíîãî ãàçîíàñûùåíè .
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